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GEOMETRIA HIPERBOLICA
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OBJETIVOS GENERALES:

1. Manejar los conceptos basicos de geometria hiperbdlica.
2. Proporcionar una base firme para cursos avanzados de Geometria.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Desarrollamos un modelo del plano hiperbodlico, el semiplano superior, y definimos
lo que es una linea hiperbdlica en tal modelo. Luego determinaremos el grupo de
transformaciones del plano hiperbdlico que envian lineas hiperbdlicas a lineas
hiperbdlicas, lo cual nos hace estudiar los grupos de transformaciones Mob y MOb+.
Definiremos la meétrica hiperbdlica usando el grupo de Mdobius y también
estudiaremos la trigonometria hiperbdlica en el plano hiperbolico, y el Teorema de
Gauss-Bonnet para poligonos hiperbdlicos.

CONTENIDOS:

Unidad 1. Los Espacios Béasicos

1.1.- Un modelo para el plano hiperbdlico.
1.2.- La esfera de Riemann.

1.3.- La frontera en el infinito.

Unidad 2. El Grupo general de Mobius
2.1.- El grupo de transformaciones de Mabius.
2.2.- Propiedades de transitividad de Mobius.
2.3.- Larazon cruzada.

Unidad 3. Longitud y distancia en el plano hiperbdlico
3.1.- Caminos y elementos de longitud de arco.
3.2.- El elemento de longitud de arco en H2.

3.3.- Formula de distancia hiperbolica en H2.
3.4.- Isometrias.

Unidad IV. Convexidad, Areay Trigonometria
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4.1.- Una caracterizacion de conjuntos convexos.
4.2.- Poligonos Hiperbdlicos.

4.3.- Definicion de area hiperbolica.

4.4.- La formula de Gauss-Bonnet.

4.5.- Aplicaciones de la férmula de Gauss-Bonnet.
4.6.- Trigonometria en el plano hiperbolico.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:

Conferencia, interrogatorio, resolucion de ejercicios, demostracion.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Examenes: 50 % (2 examenes parciales 25% cada uno)
Tareas: 20 %
Ordinario: 30 % (Es un Proyecto que se asignara al principio del curso)

BIBLIOGRAFIA:

1. HYPERBOLIC GEOMETRU. James W. Anderson
2. THREE DIMENSIONAL GEOMETRY AND TOPOLOGY. William Thurston.

PERFIL PROSEOGRAFICO DEL PROFESOR: Licenciado en Matematicas, de
preferencia con posgrado y con experiencia docente en el area.

Elabord: Dr. Juan Pablo Navarrete Carrillo, Dr. Waldemar Barrera VVargas.
Fecha de elaboracion: Mayo de 2012.
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