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Curso de Especializacion en Estadistica

ESPECIALIZACION EN ESTADISTICA

Objetivo general del plan de estudios

Formar especialistas de alto nivel capaces de aplicar los principales métodos estadisticos para
el andlisis de datos, asi como de comprender los conceptos matematicos necesarios para la
aplicacioén correcta de dichos métodos.

Objetivos especificos

Formar especialistas capaces de:

1. Comprender los conceptos matematicos requeridos para la aplicacion de las diversas
técnicas estadisticas con un enfoque mas aplicado que teorico;

2. Planear y disenar experimentos o identificar modelos estadisticos apropiados para los
problemas propios de su area;

3. Proponer soluciones a problemas previamente identificados, mediante métodos estadisticos
cuya utilidad ha sido demostrada en los diversos campos de la investigacion;

4. Ofrecer asesoria estadistica a instituciones publicas, privadas y centros de investigacién que
requieran recolectar, analizar e interpretar datos; y

5. Apoyar a las instituciones educativas, en lo que respecta al contenido estadistico, en la
superacién de la calidad de la ensefianza de la estadistica en los distintos niveles educativos.

MODELOS DE REGRESION

Asignatura: Obligatoria
Horas totales: 75
Horas tedricas: 75
Horas practicas: 0
Créditos: 10

Objetivo general
Al finalizar el curso, el alumno seréa capaz de:

Interpretar correctamente el concepto de modelo de regresion lineal;
Utilizar las técnicas estadisticas para verificar los supuestos del modelo;
Aplicar los modelos de regresion lineal y logistica para diversos casos;

Seleccionar la mejor ecuacion de regresion; y

AR S A

Aplicar otros métodos estadisticos multivariados como generalizacion del modelo de
regresion lineal.
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Descripcion del curso

Dentro de los aspectos importantes a considerar en cualquier proceso de investigacion estan: la
adecuada identificacién de las variables que estan actuando en el proceso, la relacion que
guardan estas entre si y con la respuesta esperada del experimento, establecer un modelo
matematico de esa relacién que nos permita efectuar predicciones de acuerdo con diferentes
valores de las variables del proceso, hacer inferencias respecto de los parametros del modelo,
categorizar las variables por su importancia identificando las que son superfluas y establecer
conclusiones adecuadas con base en los resultados obtenidos; las técnicas de regresién nos
permiten efectuar los procesos citados anteriormente.

En este curso se estudian los conceptos basicos de regresion, proporcionando ejemplos de sus
aplicaciones mas frecuentes, poniendo especial atencion en el analisis de la regresion lineal
multiple, sus pruebas de hipétesis, intervalos de confianza y diagnésticos. Se estudian la
relacion entre las diferentes variables presentes en un experimento a través de las
correlaciones. Se da una introduccién a la regresién logistica estableciendo los casos en los
cuales se utiliza.

En el desarrollo del curso se procurara que los estudiantes trabajen con datos de casos reales,
de preferencia propuestos por ellos mismos, asi como la utilizaciéon de un paquete estadistico.

Antecedentes académicos deseables

Asignatura Contenidos
Taller de Analisis - Estadistica descriptiva.
Exploratorio de Datos - Bondad de ajuste.
- Protocolo de investigacién
Seminario de Estadistica en - Ejecucién del experimento
la Investigacién - Recoleccién y andlisis estadistico de los datos

- Tipos de reporte de resultados

- Variables aleatorias y distribuciones
- Estimacion puntual

- Intervalos de confianza

- Pruebas de hipotesis

Inferencia Estadistica

Contenido
1. REGRESION LINEAL SIMPLE. 20 horas

Objetivo: Al concluir la unidad el alumno: i) interpretara la relacién de una variable
independiente con una variable respuesta utilizando el modelo de regresion lineal
simple (con o sin intercepto), ii) realizara inferencias respecto de los parametros
del modelo, iii) verificara el cumplimiento de los supuestos asociados con el
modelo de regresion lineal simple.

El modelo de regresion lineal simple
Estimadores de minimos cuadrados de los parametros del modelo.
Inferencias respecto a los parametros del modelo
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1.3.1.  Prueba de hipétesis
1.3.2. Intervalos de Confianza

1.4. Inferencias respecto a la recta de regresién
1.4.1. Intervalos de confianza
1.4.2. Intervalos de prediccién
1.5.  Andlisis de varianza del modelo
1.5.1. Coeficiente de determinacién R?
1.6. Modelo sin intercepto
1.7.  Prueba de falta de ajuste
1.8.  Verificacién de supuestos
1.8.1. Métodos graficos
1.8.2. Métodos analiticos
1.9. Transformaciones
2. REGRESION LINEAL MULTIPLE. 18 horas

Obijetivo: Al concluir la unidad el alumno: i) interpretara la relacion entre varias variables

independientes con una variable respuesta utilizando el modelo de regresién
lineal mudltiple, ii) realizara las inferencias asociadas a los parametros del
modelo mudltiple, iii) aplicara las pruebas de hipétesis asociadas al modelo
multiple, iv) aplicard el modelo polinomial en los casos requeridos y como
extension del modelo de regresion lineal mdltiple.

2.1.  El modelo de regresion lineal multiple
2.2. Estimadores de minimos cuadrados del vector de parametros del modelo
2.2.1. Esperanzay varianza de los estimadores
2.2.2. Intervalos de confianza de los estimadores
2.3.  Pruebas de hipotesis
2.3.1.  Prueba de significacion de la regresién
2.3.2. Prueba de significacién para la adicion de variables
2.4.  El modelo de regresion polinomial
2.4.1. Prueba de falta de ajuste
2.5. Modelos de regresion con interaccién
2.6.  Puntos lejanos (outliers)
3. CORRELACIONES. 15 horas

Objetivo: Al concluir la unidad el alumno: i) interpretara la asociacién lineal entre una

variable respuesta y una o méas variables independientes, tanto paramétricas
como no parameétricas, ii) identificara la multicolinealidad entre variables
independientes, iii) determinard un modelo de regresion lineal para variables no
paramétricas.

Correlacion lineal simple

Inferencias respecto del coeficiente de correlacion lineal simple
3.2.1.Pruebas de hipotesis

3.2.2.Intervalos de confianza

Correlaciones multiple y parcial

3.3.1.  Pruebas de hipotesis
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3.4. Multicolinealidad
3.4.1.  Deteccién
3.4.2.  Fuentes y efectos de la multicolinealidad
3.5. Regresion y correlacion no paramétrica
3.5.1.  Coeficiente de correlacion de Spearman
3.5.2.  Regresion no paramétrica

4. COMPARACION DE MODELOS DE REGRESION. 12 horas

Objetivo: Al concluir la unidad el alumno: i) interpretara la asociacién lineal entre una
variable respuesta y una o mas variables independientes, tanto paramétricas
como no paramétricas, ii) identificard la multicolinealidad entre variables
independientes, iii) determinara un modelo de regresion lineal para variables no
paramétricas.

4.1.  Seleccién del mejor modelo de regresion
41.1. Criterios para la seleccion del modelo
4.1.2. Métodos para la seleccion de variables (todas las regresiones posibles,
backward, forward, stepwise)
4.2. Variables indicadoras
4.2.1. Pruebas de hipétesis para la igualdad de modelos

5. ELEMENTOS DE REGRESION LOGISTICA. 10 horas

Objetivo: Al concluir la unidad el alumno: i) conocera y comprendera el modelo logistico, ii)
aplicara el modelo logistico para relacionar una variable con respuesta binaria
con un conjunto de variables independientes, iii) interpretara los parametros del
modelo utilizando la razén de momios.

5.1. Modelo de regresion logistica para variable con respuesta binaria
5.2.  Estimacién de los parametros del modelo
5.3. Interpretacidon de los parametros (razén de momios)

Recursos didacticos

Notas de curso, material de apoyo didactico, equipo audiovisual y software estadistico.

Metodologia de la ensefianza

Las clases serdn con un enfoque practico a partir del cual se desarrollaran los elementos
teoricos correspondientes. Al inicio de cada tema, con base en casos de estudio, se discutiran
los métodos y los elementos tedricos basicos respectivos. Se enfatizara la importancia del tema
en las aplicaciones y su relacién con las asignaturas correspondientes de la Especializacién en
Estadistica y la disciplina. En lo posible se trabajara con datos de casos reales, se identificara
los elementos del tema en consideracién y se enfatizara la interpretaciéon de los resultados. En
donde sea pertinente se utilizard un paquete estadistico y se indicarda su importancia como
herramienta en el analisis estadistico de datos.

Pagina 5 de 6



Curso de Especializacion en Estadistica

Estrategias de ensenanza

Exposicion, interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tareas, discusion dirigida,
proyectos individuales o grupales y utilizacion de software estadistico

Criterio de evaluacion

Menor o igual
Examenes parciales: 60 puntos
Tareas y proyectos: 60 puntos

La suma de la puntuacion seré igual a 100.

La calificacion minima aprobatoria es 80 puntos.
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Perfil profesiografico del profesor

Especialista en Estadistica, preferentemente con maestria o doctorado y experiencia docente,
de investigacién o de trabajo en el area.

Elaboraron:

M.C. Josefina Irene Peniche Ayora
M.C. Maria Diédora Kantiin Chim
E.E. Luis Alberto Reyna Peraza

Fecha de elaboracion: Junio de 2010.
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