UADY

PLAN DE ESTUDIOS DE LA
LICENCIATURAEN
INGENIERIA EN COMPUTACION

Aprobado en Sesion extraordinaria por el
H. Consejo Universitario
12 de Julio de 2013

Mérida, Yucatan
Julio de 2013

APROBADO

12 JuL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario




Facultad de Matematicas

Universidad Auténoma de Yucatdn

Tabla de Contenidos

1. Datos generales
2. Fundamentacién
2.1 Introduccion
2.2 Justificacién de la evaluacién
2.3 Metodologia de Trabajo
2.4Andlisis de los referentes
2.4.1 l referente social
2.4.2 El referente disciplinar
2.4.3 €l referente profesional
2.4.4E| Referente Institucional
2.5 Resultados de la evaluacion interna y externa
2.6 Conclusiones
. Integracidn de los ejes del MEF!
. Objetivo general del plan de estudios
. Perfil de ingreso
. Perfil de egreso

. Estructura curricular

0 N O UV AW

. Malla Curricular
8.1 Competencias genéricas por asignatura
8.2 Competencias disciplinares y especificas
9. Esquema de consistencia
10. Programas de estudio
11. Metodologia de evaluacion del plan de estudios
12. Funcidn académico-administrativa
13. Plan de desarrollo

14. Referencias

O W 4 o U U B

11
21
23
26
31
32
38
38
41
46
50
53
54
56
62
63
64
71
79

Anexo A. Cuestionarios aplicados para la evaluacién interna y externa del plan de estudios de LIC.82

A.1 Cuestionario aplicado a los alumnos
A.2 Cuestionario aplicado a los egresados
A.3 Cuestionario aplicado a los profesores

A.4 Entrevista a empleadores

Anexo B. Agrupacién logica de saberes por competencia de egreso

APROBADO

17 JUL 203

Comision Permanante Académica
Consejo Universitario

82
86
92
%4

%6

Licenciatura en Ingenieria en Computacion

Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013



Facultad de Matematicas Universidad Auténoma de Yucatdn

Anexo C. Programas de Estudio 101

Anexo D. Plan de Desarrollo de la Licenciatura 244

APROBADO

17 JuL 2013

Comision Pe(mangnte Académica
Consejo Universitario

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013



Facultad de Matemadticas Universidad Auténoma de Yucatdn

1. Datos generales

¢ Nivel en que se imparte el programa;

Licenciatura

e Nombre del programa:

Licenciatura en Ingenieria en Computacion

¢ Titulo a otorgar:

Ingeniero(a) en Computacion

¢ Dependencia que hace la propuesta:

Facultad de Matematicas

¢ Responsable de 1a propuesta:

M. en C. Lucy del Carmen Torres Sanchez, Directora

¢ Comité que elabora la propuesta:

Dr. Aaron Abraham Aguayo Gonzalez
Dr. Carlos Francisco Brito Loeza

Dr. Arturo Espinosa Romero

M.C. Johan Jair Estrada Lopez

Dr. Ricardo Legarda Saenz

Dr. Gabriel Murrieta Hernandez

¢ Fecha propuesta de inicio:

Agosto de 2013
17 JUL 2013
Comisidn Permanente Académica
Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013




o

Facultad de Matemadticas

.
e

—
-

i

Universidad Auténoma de }qéqtﬁﬂ
;Y

2. Fundamentacion

'\‘ A
"’Xt M N
e

\
N

\® g,
2.1 Introduccion &g% U
R

, . N e
Debido al rapido desarrollo de la tecnologia electronica, actualmente se produgen G-

dispositivos y equipos computacionales de dimensiones y costos cada vez mas reducidos,
pero que integran una alta funcionalidad; tales como las computadoras portatiles, los
dispositivos maoviles (p. €j. teléfonos celulares, tabletas, sistemas de posicionamiento global
y agendas electronicas), dispositivos médicos (p. ej. marcapasos e implantes cocleares) y los
sistemas de automatizacion automotriz. Estos adelantos tecnologicos han venido a
revolucionar el estilo de vida del ser humano, formando ahora parte de su quehacer
cotidiano en la oficina, la industria y el hogar. Por estas razones, la sociedad actual demanda
mayor numero de profesionales capacitados para disefiar, programar, construir y supervisar
esta clase de sistemas computacionales.

La Facultad de Matematicas (FMAT), consciente de la importancia de contribuir al
desarrollo tecnolégico y social de México por medio de la formacién de profesionales
plenamente capacitados, decidié expandir su oferta educativa abriendo la Licenciatura en
Ingenieria en Computacion (LIC). El plan de estudios de esta Licenciatura fue aprobado en
sesion ordinaria del H. Consejo Universitario el 29 de junio de 2004 y puesto en operacién
en septiembre de ese mismo afio, por lo que ha admitido a la presente fecha nueve
generaciones. En total, a esta licenciatura han ingresado 316 alumnos. Actualmente se
cuenta con una matricula de 137 estudiantes inscritos.

El plan de estudios original de la licenciatura ha tenido dos modificaciones de caracter
administrativo. La primera modificacion consisti6 en precisar el numero de créditos que
tenia dicho plan y fue aprobada en sesion extraordinaria del H. Consejo Universitario el 17
de diciembre de 2008. En la segunda modificacion, que se puso en operacion en agosto de
2009, se consideraron cambios en la organizacién de las asignaturas, en las condiciones
administrativas de inscripcion de los estudiantes y el tiempo de duracién del plan, con el fin
de flexibilizarlo. También se realizaron ajustes en la cantidad de horas tedricas, practicas y
totales de las asignaturas para considerar actividades que se realizan en ellas y que
completan el numero de créditos ya asignado. En términos generales, el esquema propuesto
de flexibilizacion redujo las restricciones administrativas para el avance de los alumnos a lo
largo de su formacion, reforzo la importancia del programa de tutorias y Propuso mejores
condiciones para la movilidad estudiantil [Santos, Marin, Espinosa y Aguayo, 2009].

Conforme al Plan de Desarrolio Institucional 2010-2020 de la Universidad [UADY, 2010] y
al Modelo Educativo para la Formacion Integral (MEFIT) [UADY, 2012], se ha realizado una
evaluacion interna y externa teniendo como resultado la presente propuesta de modificacion
del plan de estudios, la cual contempla cambios en el niimero y contenido de asignaturas,

! los indices de egreso y titulacion, adecuar el plan al MEFI, satisfacer
A@P‘R@‘Bﬁiﬁ i‘ctor productivo, asi como responder a los estindares nacionales e
internacionales que eptablecen los conocimientos requeridos para la formacion de un
IngenidrdUtn!Tmputation. Todo esto con la finalidad de proporcionar a los egresados una

Cqﬁ%ﬁ%ﬂ?né%ﬂﬁén&% mayor calidad, que les permita una rapida incorporacion al campo
a o

jo Universitario
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Computacion que se presenta en este documento se justifica por las siguientes razones:

1. El plan original de estudios tiene nueve afios de haber sido implementado. Hasta la fecha
no se habia realizado ninguna evaluacion formal de sus contenidos, solamente se
hicieron dos modificaciones administrativas: precisar el nimero de créditos y realizar
una flexibilizacion del régimen académico-administrativo. Sin embargo, el desarrollo
tecnologico y cientifico en las disciplinas de computacion ha tenido un vertiginoso
avance en los dltimos diez afios, lo cual se refleja principalmente en términos de
ubicuidad, cuando la posibilidad y la necesidad de procesar informacién deja los centros
de computo para ocupar un espacio en muchos otros 4mbitos. Debido a esto, se agudiza
la necesidad de contar con profesionales en computo y en particular Ingenieros en
Computacion que tengan la preparacion necesaria para afrontar los retos que este nuevo
milenio trae consigo. Para lograr esto es necesario realizar una labor de evaluacion que
asegure que el plan de estudios siga siendo vigente segin las demandas sociales,
disciplinares y profesionales.

2. Es necesaria una retroalimentacion, que ayude a determinar el grado en que los
egresados del Programa Educativo (PE) cumplen con el perfil de egreso propuesto en el
plan y si éste cumple con lo esperado por el entorno de trabajo en donde ejerceran su
profesion. Para esto, es necesario validar que el programa sea pertinente, satisfaga las
necesidades del sector productivo y permita a sus egresados contribuir con sus
conocimientos, habilidades y aptitudes en ambitos locales, nacionales e internacionales.

3. A través de la evaluacion diagnéstica que aplica la FMAT a los estudiantes de nuevo
ingreso, se ha detectado un alto nimero de estudiantes con deficiencias en
conocimientos basicos en el area de las matematicas, que son necesarios para cursar en
forma adecuada la licenciatura. Esto contribuye a los altos indices de reprobacion en los
dos primeros periodos semestrales que cursa el estudiante. Esto nos lleva a proponer
modificaciones en el plan de estudios que permitan brindar a los alumnos los
conocimientos indispensables para cursar con éxito el Programa Educativo.

4. El plan original del Programa Educativo, aprobado en el afio 2004, se disefid bajo un
esquema rigido y los programas de las asignaturas lo reflejan, pues las dependencias
entre éstas se definia de una manera exacta en la reticula del plan. Como se menciono
antes, en ¢l afio 2009 se realizd una modificacion administrativa que permitié una
flexibilizacion del régimen académico y administrativo. Aunque se hizo un esfuerzo
especial para lograr una transicion adecuada entre los dos regimenes, dicha modificacion
no considerd los contenidos de los programas de asignatura y ésta es una labor

pendiente. APROBADO ,

5. Es necesario integrar al plan de estudios los ejes del Modelo Educativo de Formacién
Integral (MEFI), actualmente vigente en la Universidad Autonoma e Yucdtgnmm ),

a través de acciones concretas propuestas por la presente modificacigbmision Parmanante Académica
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2.3 Metodologia de Trabajo

En noviembre de 2010 se integro el comité para la modificacion del plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria en Computacion, conformado por seis profesores de la FMAT
vinculados con este Programa Educativo, con la meta de realizar una propuesta de
modificacion y ponerla a consideracion del H. Consejo Universitario de la UADY, la cual
atendiera a las necesidades de pertinencia y vigencia del plan de estudios actual. En su
inicio, la evaluacién del plan de estudios se realizo con base a la Guia para la Presentacion
de Planes de Estudio [UADY, 2006], entonces vigente en la Universidad. Més adelante, una
vez aprobado el nuevo Modelo Educativo para la Formacion Integral [UADY, 2012], se
incorporaron a esta modificacion las bases metodolégicas establecidas en dicho Modelo, asi
como los elementos orientadores de la nueva Guia para el Disesio y Elaboracion de los
Planes y Programas de Estudio que forma parte del Programa Institucional de Habilitacion
en el MEF!1 (PIH — MEFI) de la UADY.

Considerando los requerimientos establecidos en estos documentos, se realizo el analisis de
los referentes social, disciplinar, institucional y profesional. En el analisis se incluy6 la
comparacion del plan actual con otros programas equivalentes, tanto nacionales como
internacionales; asi como con dos modelos curriculares para el Programa Educativo,
establecidos por un 6rgano nacional [ANIEIL, 1997] ¢ internacional [IEEE, 2004]. La Tabla 1
destaca las principales fuentes de informacion utilizadas para el analisis de referentes. El
listado completo de referencias se proporciona al final de este documento.

Tabla 1. Principales fuentes de informacion para el analisis de referentes.

Referente FFuentes

Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2007-2012 [Gobierno Federal, 2007]

Libro blanco de Ing. Informatica de la ANECA [ANECA, 2005 TONO g ™
g [ ] /?9 \. \.\‘,,,!’(‘O/l?'q \

Social
Documento del Centro de Estudios para la Competitividad [CEC, 2005]

Boletin del Centro de Informacién de las Naciones Unidas [ONU, 2004] /£ /&
Modelo curricular de la ANIEI [ANIEI, 1997] ( = =
Modelo curricular de la IEEE-ACM [IEEE, 2004] VS Gy
Encuesta a expertos ‘\ G
Encuesta a empleadores NS e T
Matriz de Competencias de la Industria de Alta Tecnologia [CANIETI, 2010 r‘_ i‘ IAG G?’
Plan de Desarrollo Institucional [UADY, 2010]

Plan de Desarrollo de la Licenciatura

Modelo Educativo para la Formacién Integral [UADY, 2012] AP RC) BADO t
':
Como parte del analisis de referentes, también se hicieron las debidas evaluacionks interil\gyJUL 101 “
externa del actual plan de estudios. Para la evaluacion interna se consultaroficlas@at@manente Academica
historicos de control escolar y se aplicaron encuestas a estudiantes y profesores de; la F4ma U”'_Vels'ta”"

En cuanto a la evaluacion externa, se solicitaron las opiniones de egresados del PE,

empleadores y expertos en el area de la computacion. La metodologia para la aplicacion de

cada una de las encuestas se describe en la Tabla 2. Los diferentes cuestionarios aplicados en

cada una de las encuestas se pueden consultar en el Anexo A.

Disciplinar

Profesional

Institucional
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Tabla 2. Metodologia seguida para la evaluacion interna y externa del plan de estudios de LIC

Se considero una muestra de 27 profesores que impartieron alguna asignatura obligatoria de la licenciatura

durante los afios escolares 2004 a 2010, de los cuales respondieron 16 (59%). El instrumento que se empled
consta de 21 preguntas.

Alumnos

La poblacion consistié de todos los alumnos inscritos en la licenciatura durante el semestre enero—junio 2010,
segun los datos del departamento de control escolar. La aplicacion de la encuesta se hizo en linea, con la
participacion de 70 estudiantes (65% de la poblacion).

Expertos

Se consult6 a un conjunto de docentes e investigadores del 4rea de la electronica y computacion, que laboran
tanto en universidades como en empresas privadas (p. €j. Microsoft, HSN, Praxis, Plenumsoft, Universidad de
Oxford y el Tecnologico de Mérida) para obtener su opinion en cuanto a los conocimientos y habilidades
deseables que deben conformar el perfil del ingeniero en computacion. Se solicité la participacion de 14 personas
de los cuales 7 contestaron el cuestionario.

Egresados

Al momento de la aplicacion de la encuesta, se tenia un total de 11 egresados de las dos primeras generaciones de
la licenciatura. Se logré recabar informacion de 7 de ellos (64% de la poblacién), mediante un cuestionario de 47
preguntas.

Empleadores

Para obtener la opinion de los empleadores, se elabor¢ inicialmente un listado con 20 de las empresas que estan
registradas en la bolsa de trabajo de la FMAT. Del total de las solicitudes, cinco empresas respondieron a nuestra
solicitud. Para completar este listado inicial, se contact ademas a la Camara Nacional de la Industria Electronica,
de Telecomunicaciones y Tecnologias de la Informacion (CANIETI), la cual agrupa a mas de mil empresas con
intereses afines al area de la electrénica y computacion y que representan posibles fuentes de trabajo para los
egresados. Por medio de este contacto, se logro tener una entrevista personal con el presidente de Vinculacién
Universitaria de la CANIETIL.
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2.4 Analisis de los referentes

En esta seccion se presenta una reflexion sobre los diferentes aspectos sociales,
disciplinares, profesionales ¢ institucionales que, de una u otra manera estan relacionados
con el Programa Educativo de Ingenieria en Computacion y que han sido tomados en cu T
para elaborar la presente propuesta de modificacion del plan de estudios de la LIC. o

2.4.1 El referente social

El contexto social global

La sociedad global actual esta caracterizada por cambios importantes que han permeaé'b@ﬁf?-'j:f

todos los ambitos de la vida social. Uno de los mas destacables es el de la revolucion
cientifico-tecnologica [Waldmann y Gurovich, 2005], observable en los grandes avances de
la tecnologia electrénica y computacional. Estos adelantos tecnoldgicos han venido a
revolucionar el entorno social y cultural del ser humano, formando ahora parte de su vida
cotidiana siendo que en €l mundo de hoy, casi todos utilizan (sin darse cuenta de ello)
sistemas computacionales.

Por otro lado, los adelantos en la tecnologia de las computadoras no s6lo han contribuido a
una existencia mas comoda y mejor comunicada para el ser humano, sino que también han
ayudado de manera significativa a la mejora de su calidad de vida en areas tan importantes
como la salud. Adelantos tecnoldgicos como los equipos médicos implantables -entre los
que se encuentran los marcapasos, los implantes cocleares [Zeng, 2004] y las protesis
retinales [Weiland, Liu y Humayun, 2005]-los cuales contribuyen al incremento de la
esperanza y calidad de vida de personas cuyas afecciones eran intratables en el pasado. La
computacion también ha influido en el progreso de la ciencia, la ingenieria, los negocios y
muchas otras areas del emprender humano.

Otro aspecto importante a considerar en el contexto social actual es la globalizacion de la
economia y de la industria. Desde finales del siglo pasado, el contexto mundial esta
caracterizado por una integracion de las economias nacionales a una sola economia global,
sustentada sobre la competitividad. Todos estos cambios estructurales han producido que la
riqueza de una nacién no se mida tanto por la disponibilidad de sus recursos materiales, sino
mas bien, por su capacidad de generar, dar acceso y aplicar el conocimiento cientifico y
tecnologico a la solucion de problemas de manera que se produzca el bienestar de la
sociedad [Waldmann y Gurovich, 2005].

Todos los factores considerados anteriormente establecen la necesidad permanente de
formar profesionales en diversas areas de la ciencia y la tecnologia, teniendo una importante

MQ 10n. Esta es principalmente una necesidad en los paises cuya
nom\ en desarrollo [ONU, 2004], como es el caso de México. En un
contexte g u@ glto crecimiento de la informatizacion y de la conectividad global de las
empresas

@siionRerparenie s

tecnologico y econdmico de un pais o region. Acerca de esto, el

undo, la formacion de profesionales en este sector es un factor
_mpogfés‘?’;izwﬂﬁ%a_ﬂener Future” de la InterAcademy Council [IAC, 2004], hace énfasis

wv—— vm—s- no—
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en la necesidad de desarrollar una masa critica de cientificos e ingenieros que resuelvan las
necesidades de los paises emergentes y que promuevan la sustentabilidad y el desarrollo.

No obstante, existen datos que indican que el futuro proximo seguird marcado por un déficit
de profesionales en el area de la informatica y la computacion. Desde hace varios afios el
contexto profesional global de las tecnologias computacionales, estdi marcado por una
carencia de profesionales cualificados en el mercado laboral. Hoy en dia, esta realidad
continia marcada por la gran demanda no satisfecha de esta clase de profesionales. Asi, en
la Union Europea los datos proporcionados por el Consorcio de Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (IBM, Nokia, Philips, Thomson, Siemens, Microsoft Europe,,.‘-k

British Telecom) estimé que el déficit de profesionales en el afio 2003 fue de 2,362 OOQ/;RET" ”""’)4/4\\

otro lado, el European Information Technology Observatory (EITO) estimé para el xngmo = A

afio un déficit de hasta 3,670,000 [ANECA, 2005]. IS P
3 z ",, 2

Estos datos muestran la pertinencia economica y social de un Programa Educativo cqmo el f

de Ingenieria en Computacion (IC). La sociedad global contemporanea presentﬁﬂ na s
demanda de profesionales que estén capacitados para disefiar, programar, construif N1, w
supervisar toda clase de sistemas computacionales, y muchos querran estudiar la dlsmplma -~

de la computacion en alguna de sus formas. La ingenieria en computacion continuara

presentando la oportunidad de desarrollar un Programa Educativo profesional fy (Py ﬁB ADO
trabajen en ésta disciplina tendran un rol crucial en definir el futuro [IEEE, 20 )A

17 JuL 01

Comision Permanente Academica
En México, uno de los grandes objetivos gubernamentales es el alcanzar una &SGMRRYerstand
competitiva y generadora de empleos, caracterizada por altas tasas de crecimiento
economico y de creacion de empleos bien remunerados. Segun el Plan Nacional de
Desarrollo (PND) [Gobierno Federal, 2013], entre los principales factores que determinan la
competitividad se encuentran la productividad de la mano de obra, que depende en buena
medida de la tecnologia empleada, asi como de la disponibilidad de una infraestructura
moderna. Para ello, el PND establece que es necesario diseflar agendas regionales para la
competitividad de sectores econdmicos de alto valor agregado y contenido tecnologico, lo

que se consigue promoviendo el escalamiento de la produccion hacia manufacturas de alto

valor agregado, como lo es la industria de la tecnologia electronica. Respecto a esto, el
Centro de Estudios de Competitividad (CEC) del ITAM define a la industria electronica
como un pilar central de la industria manufacturera en México [CEC, 2005]. Segun un
estudio de este centro, esto se hace patente a través de indicadores econdomicos como el
empleo, las exportaciones y la inversion extranjera directa. El reporte del CEC describe a la
industria electronica en México como dominada por empresas multinacionales agrupadas en

cinco sectores: electrénica de consumo, computadoras personales, equipos de
telecomunicaciones, componentes electronicos, y equipo industrial y médico.

El contexto nacional y local

Segun el PND, también es importante y estratégico el establecimiento de ciimulos
regionales, es decir; de conjuntos de empresas agrupadas geograficamente para alcanzar
ventajas competitivas. De hecho, este establecimiento de cumulos es una realidad en algunas
regiones geograficas del pais. Por ejemplo, la regién occidente de México esta caracterizada
por la presencia del llamado “Valle del Silicio Mexicano”, una agrupacion de empresas

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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nacionales y transnacionales generadora de miles de nuevos empleos al afio. En Jalisco, la
industria electronica es la de mayor indice de generacion de empleos [Aburto, 2007]. La
region norte del pais también se caracteriza por una fuerte presencia de industria del ramo
electronico. Sin embargo, el escenario nacional también esta caracterizado por un déficit en
la generacion del numero de profesionales requeridos por la industria electronica [Duran,
2011]. En el caso de Jalisco, sera la industria electronica, de telecomunicaciones y
tecnologias de la informacion, la que mas crecera en los proximos afios, y requerira mayor
personal de al menos entre 5 y 7 mil nuevos profesionales [Navarro, 2012]. Es evidente que
este déficit de profesionales no podra ser satisfecho por las universidades y demas
instituciones de educacion superior de dicha region a corto o mediano plazo.

Por otro lado, otra estrategia importante del PND es la descentralizacion de las actividades
cientificas, tecnoldgicas y de innovacion con el objeto de contribuir al desarrollo regional y
al disefio de tecnologias adecuadas para potenciar la produccion en las diferentes regiones
del pais [Gobiemo Federal, 2007]. El reporte del CEC concluye que las caracteristicas
productivas y tecnoldgicas de la industria electronica en México difieren significativamente
entre regiones [CEC, 2005]. Por ejemplo, en Jalisco la industria electronica tiene mayores
capacidades tecnologicas de producto y proceso, lo cual se debe principalmente al mayor
acceso a fuentes externas de conocimientos (universidades, centros de investigacion,
etcétera) y mayor cantidad de recursos humanos calificados. Se puede concluir que una de
las formas de descentralizar este tipo de actividad industrial y tecnolégica es mediante una
generacion de una masa critica de ingenieros en una determinada regién o pais.

Este analisis demuestra la pertinencia de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion para
suplir las necesidades econémicas y de competitividad industrial, no solo de la region, sino
de todo el pais. Los egresados de este PE podran cubrir las demandas del sector industrial
nacional, ademas de contribuir a activar y sustentar la generacion y establecimiento de
empresas del sector electronico en nuestra region, contribuyendo de esta manera al
incremento de la competitividad y la mejora del nivel de vida de la sociedad local y
nacional. Finalmente, los egresados de este PE no solo fortaleceran el sector industrial
electronico del pais y la region, sino que también tendran la oportunidad de contribuir a la
solucion de problemas en otros sectores importantes para el crecimiento del pais, como lo
son la salud, las telecomunicaciones, la modernizacion del campo y de la pesca, los cuales
han sido definidos por el Plan Nacional de Desarrollo como areas de primordial importancia
para la nacion. La presencia de cientificos y tecndlogos en computacion ha demostrado
también el valor de su contribucion al aplicar su conocimiento en ayudar a resolver
problemas que contribuyan al bienestar de toda la sociedad mexicana [Chavez, 26+H—
[Figueroa, 2012]. A/’E@m

>
2.4.2 El referente disciplinar APROBADO ; .
12 JuL 701 =R
Desarrollo histérico de la disciplina 3 o \
Comision Permanente Académice R -
, Consgjo Universitario NG, -
En el mundo, los primeros programas -efr--disetplinas relacmnz}dasj\,ng, Adet

computacion empezaron a emerger en los Estados Unidos de Ameérica durante los afios™
sesenta [Cantarell y Gonzalez 2000]. En el 4rea de la computacion, inicialmente solo
existian tres tipos de programas de estudio: Ciencias de la Computacion, Ingenieria
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Eocadal’:
tecnologico. El cambio de paradigma se origina a finales de los afios setenta, cuandR
desarrolla la tecnologia para encapsular dentro de un solo circuito integrado los dispositivos
necesarios para obtener un microprocesador completo. Este avance tecnoldgico representd
un parte-aguas en los programas de estudio existentes. Antes de la aparicion del
microprocesador, la Ingenieria en Computacion (IC) era considerada una de las areas de
especializacion dentro de los programas de estudio de Ingenieria Electronica. Durante los
afios ochenta, la popularidad del microprocesador como componente central de muchos
dispositivos electronicos se incrementa fuertemente y es entonces que la IC emerge como
una disciplina por si sola. Durante los afios noventa, la demanda de ingenieros capaces de
disefiar y programar dispositivos electronicos basados en microprocesadores para realizar
tareas como control y procesamiento de sefiales se incrementa notablemente y una gran
cantidad de estudiantes solicita ingreso a programas de estudio de IC, consolidando esta
nueva disciplina. En los Estados Unidos de América, esta fuerte demanda impulsé la
apertura de programas de estudio en IC a lo largo de todo su territorio. Por ejemplo, previo
al inicio de la década de los afios ochenta, solamente 16 programas de IC o similares habian
sido registrados [IEEE, 2004]. En el periodo comprendido entre el afio 1980 y al afio 2000
se agregaron 92 nuevos programas de IC y para el nuevo milenio el incremento fue ain mas
notorio llegando a 51 nuevos programas tan solo en el periodo 2000-2004 [IEEE, 2004]. En
la actualidad, desde el punto de vista académico el 4rea de la computacion se ha dividido en
cinco grandes disciplinas: Ingenieria en Computacion, Ciencias de la Computacion,
Sistemas de Informacion, Tecnologias de la Informacion e Ingenieria de Software [IEEE,
2004]. Todas estas disciplinas tienen aspectos en comun, se complementan una a la otra y se
enriquecen de otras disciplinas principalmente del area de las matematicas.

=
1A

En México, en 1965, el Centro Nacional de Calculo (CENAC) crea una maestria en ciencias
con especialidad en computacion. Dos afios mas tarde, la Escuela Superior de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica (ESIME) incorpora a su plan de estudios la especialidad en
computacion. Por otro lado, desde mediados de los 60, el Instituto Tecnologico y de
Estudios Superiores de Monterrey empez6 a impartir cursos introductorios de computacion a
nivel licenciatura y para 1967 crea el Programa Educativo de Ingeniero en Sistemas
Computacionales. Le siguieron la Universidad Auténoma de Puebla y la Universidad
Autonoma de Nuevo Leon ofreciendo licenciaturas similares. En el caso de la UNAM,
durante la década de los sesenta, existi0 un programa de maestria en Ciencias
Computacionales. Para la década de los setenta, la UNAM, la Universidad de Chapingo y la
Universidad Iberoamericana ofrecian una maestria en Ingenieria Computacional [Gonzalez,

1978]. En las dos ultimas décadas, la Licenciatura en Ingenieria en Comp i Og ’
consolidado como parte de la oferta académica de numerosas instituciones d m ADO ’
17 JuL 2013

Comision Permanente Académica
La Ingenieria en Computacion es la disciplina que se dedica al disefio y ¢onstfeRBsgigYgersitario
computadoras y sistemas basados en computadoras; involucra el estudio del hardware,
software, comunicaciones y la interaccion entre ellos. Esta disciplina se enfoca en la teoria,
principios y practicas de la ingenieria electronica que junto a las matematicas las aplica en

Principales saberes de la disciplina

—
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los problemas de disefio de computadoras y dispositivos basados en estas. Hoy en dia, un
area de competencia dominante dentro de la Ingenieria en Computacion es el disefio de
sistemas embebidos, esto es; el desarrollo de dispositivos que tienen hardware y software
dentro de ellos. Algunos ejemplos de esta clase de sistemas son los teléfonos celulares, los
reproductores de audio y video portatiles, los sistemas de alarma, los dispositivos de
laboratorio y los sistemas de diagnostico médico.

En México, la Asociacion Nacional de Instituciones de Educacion en Informatica (ANIEI)
ha establecido un modelo curricular para la formacion de la disciplina de Ingenieria en
Computacion. En el documento Modelos Curriculares Nivel Licenciatura en Informadtica y
Computacion [ANIEI, 1997], la ANIEI define las areas de conocimiento que resultan en la
formacion de un Ingeniero en Computacion. Estas areas de conocimiento se muestran de
manera sintetizada en la Tabla 3. Por su lado, la guia internacional Curriculum Guidelines
Jor Undergraduate Degree Programs in Computer Engineering, elaborada por la Sociedad
de Computacion del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE por sus siglas en
inglés) en conjunto con la Asociacién para la Maquinaria Computacional (ACM por sus
siglas en inglés) [IEEE, 2004], establece que la disciplina de la Ingenieria en Computacion
esta compuesta por un cuerpo de conocimientos esencial. Este cuerpo de conocimientos
también se resume en la Tabla 3. Es necesario aclarar que la guia del IEEE-ACM no agrupa
su cuerpo de conocimientos por areas como lo hace la ANIEL Sin embargo, en este
documento se ha decidido agrupar dicho cuerpo de conocimientos utilizando las mls,maf Cro
areas definidas por la ANIEI, de manera que se puedan ver con mayor clangk@“’las
semejanzas y diferencias entre el modelo nacional de la ANIEI y el modelo internacjaftal def
IEEE-ACM. Sy

‘\,.

Analizando la informacion de la Tabla 3, se puede observar que el modelo curri ar del’
IEEE-ACM propone un mayor énfasis en el area de arquitectura de compuy gras ™"«
(electronica, sistemas digitales, disefio de circuitos integrados) y sistemas embebidos qire’ él ‘
modelo de la ANIEL Consideramos que la principal razon de esto radica en que la guia del
[EEE-ACM es un documento contemporaneo y actual (2004), elaborado pensando
principalmente en paises altamente desarrollados, en los que la industria de la electrénica y
semiconductores se encuentra muy avanzada y es parte fundamental de su economia. En
contraste, la guia de la ANIEI considera un curriculo mas balanceado entre los
conocimientos de hardware y software, lo que va acorde al contexto nacional del afio en que

fue redactado (1997), en el que la industria del software tenia una mayor presencia en el
mercado laboral. Sin embargo, como se discute en el analisis del referente social, el
escenario y las prioridades del pais estan cambiando, por lo que ahora la industria
electronica y de alta tecnologia se considera como un area emergente de oportunidad para el
avance y desarrollo del pais, donde se requiere de grandes esfuerzos para posicionar al pais

en un lugar de competitividad internacional.

Por Gltimo, vale la pena mencionar que todas estas areas de conocimiento se encuentran en

Kmqmmdo a la constante aparicion de nuevas tecnologias de hardware.

' ifua adaptacion al entorno social debido a las cambiantes necesidades

y de 2 ?ﬂ%es y 1as oportunidades que éstas mismas van generando. Por esta razon, se
que am

entiend os mqdelos curriculares, ANIEI ‘¢ IEEE-ACM, proponen un conjunto de

@mmlﬂamﬂwydﬁééé@ﬁé ebe estar actualizandose cada determinado tiempo.
Corlscjo Un.versuano
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Tabla 3. Areas de Conocimiento del Ingeniero en Computacion.

Redes de Computadoras Redes de Computadoras
e Transmision y comunicacion de datos e Arquitecturas de redes
e Modelos de redes ¢ Protocolos de comunicacion
o Protocolos de red o Computacion cliente-servidor
e Intercomunicacion de redes e Computo movil e inalambrico
» Seguridad e integridad de la informacion o Seguridad e integridad de datos
Software de Base Software de Base
¢ Traductores ¢ Sistemas Operativos

o Sistemas Operativos
o Utilerias y manejadores

Interaccién Hombre — Méquina Interaccién Hombre — Miquina
o QGraficacion ¢ Interfaces graficas de usuario
¢ Inteligencia Artificial e Tecnologias de E/S

e Sistemas Inteligentes

Programacién e Ingenieria de Software |  Programacién ¢ Ingenieria de Software

e Algoritmica o Algoritmos
¢ Paradigmas de programacion y lenguajes ¢ Fundamentos de programacion
o Sistemas de software ¢ Ingenieria de software
e Industria de software ¢ Ingenieria de Sistemas Computacionales
____Tratamiento de Informsacién _Tratamiento de Informacién |
o Bases de datos ¢ Sistemas de bases de datos
* Recuperacion de informacion
o Sistemas de informacion
Arquitectura de Computadoras Arquitecturs de Computadoras
o Circuitos Eléctricos o Circuitos y Sefiales
e Electronica e Electronica
o Sistemas Digitales o Logica Digital
e Tipos y configuraciones de computadoras e Arquitectura y organizacion de computadoras
e Disefio y Fabricacion VLSI
Entorno Social ' o Entorne Social
e Las organizaciones ¢ Politica pablica
e FEticay normatividad juridica » Responsabilidad y ética profesional
¢ Propiedad intelectual

Mateméticas : . . Matemidticas
e Matemadticas basicas (calculo, algebra) e Probabilidad y Estadistica
e Probabilidad y Estadistica ¢ Estructuras discretas
e Matematicas discretas
o Teoria de la computacion

Sistemas Embebidos

AP R O B AD O .| * Microcontroladores

o Sistemas operativos de tiempo real

17 JUL 72013 e Procesamiento digital de seiiales
Comision Permanente Académica ,
Consejo Universitario
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Examen General de Egreso

El Centro Nacional de Evaluacion para la Educacion Superior (CENEVAL) ha elaborado ¢l
Examen General de Egreso de Licenciatura (EGEL) para la carrera de Ingenieria en
Computacion. Esta es una prueba de cobertura nacional que evalia el nivel de
conocimientos y habilidades académicas en las areas de la formacion del Ingeniero
Computacional, acordadas por un consejo técnico como centrales para medir la formacion
profesional en este campo. El EGEL permite entonces identificar si los egresados de la
licenciatura cuentan con los conocimientos y habilidades necesarios para iniciarse
eficazmente en el ejercicio profesional y, por lo tanto; se constituye en un referente para la
evaluacion del plan de estudios. En la Tabla 4 se sefialan los temas por area y sub-area en las
que se organiza el examen. Cada uno de estos temas esta relacionado con los conocimientos
y habilidades que requiere poseer el egresado de la LIC [CENEVAL, 2013].

Tabla 4. Areas y sub-areas evaluadas en el EGEL de Ingenieria en Computacion.

AL Seleccion de sistemas computacionales parva aplicaciones especificas

Al. Investigacion de los sistemas computacionales disponibles
A2. Analisis cualitativo y cuantitativo de los sistemas computacionales seleccionados.
A3, Propuesta de la solucién para la aplicacic')n especiﬁca.

B. \uc vas lccnolnums para ka nnplcm(m.umn de smenmx de mmpum

B] Eva]uacmn de las limitaciones de las tecnologias de los sistemas de computo existentes.
B2. Desarrollo de nuevas aplicaciones tecnologicas de sistemas de computo.

B3. Evaluacion de la funcionalidad de la nueva aplicacion tecnologica.
B4. Implementacion de la aplicacion tecnoldgica del sistema de computo.

C. l)(sm mllu (Ic h.nd\\ are v su wit\\ are .N)u.\(ln para aph(‘luones cspcuh( as

Cl Anahsls de la problcmatlca con base en una metodologia.
C2. Desarrollo del modelo de hardware y su software asociado para la aplicacion especifica.
C3. Evaluacion del modelo de hardware y su software asociado para la aplicacion especifica.

D. Adaptacion de hardware y/o software para aplicaciones especificas

D1. Analisis de la funcionalidad del sistema.
D2. Solucion y evaluacion de la adaptacion del sistema de hardware y/o software.
D3. Implementacion de las modificaciones desarrolladas.

K. Redes de conputo para necesidades especificas

El. Analisis de las tecnologias que integran una red de computo.
E2. Propuesta de soluciones de las redes de computo para aplicaciones especificas.
E3. Evaluacion del desempeiio de la red de compute

APROBADO);
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Tendencias y retos de la disciplina

En el articulo de [Berry et al, 2003], asi como en un estudio realizado en la Universidad de
Goethe en Alemania [Brinkschulte, 2010], se identifican los grandes retos a vencer y las
principales tendencias en aplicaciones que la disciplina enfrenta y se debe orientar hacia el
futuro. Estos retos y aplicaciones son descritos brevemente en la Tabla 5.

Tabla S. Principales tendencias en la disciplina del Ingeniero en Computacion.

1. Procesamiento de la informacion de forma 1. Vida en ambientes asistidos.

omnipresente. 2. Movilidad inteligente.

Robotica de servicio.

[}

2. Desarrollo de nuevos y mejores tipos y

protocolos de redes de comunicacion. Computacion para la salud.

TR

3. Mejora de la confiabilidad de los sistemas Administracion inteligente de energia.
computacionales.

4. Desarrollo de computacion orgénica.

5. Eficiencia energética, impacto ambiental y
sustentabilidad.

6. Arquitecturas, software y herramientas para

procesadores multinticleo.
7. Computo paralelo masivo mas eficiente.
8. Desarrollo de la computacion no

convencional.

Comparacion del PE con los modelos curriculares

Con el fin de analizar la pertinencia y relevancia nacional e internacional del plan de
estudios actual, se ha realizado un analisis y comparacion con los modelos curriculares de
las dos asociaciones mencionadas arriba. Esta labor es importante para evaluar y modificar
el plan de estudios con el objetivo de lograr una futura acreditacion por alguna entidad
externa a la UADY, tal como lo marca el Plan de Desarrollo Institucional (PDI) hacia el
2020. Como ya se menciond, la guia de la ANIEI marca ocho dreas de conocimiento para un
ingeniero en computacion, proporcionando una distribucion porcentual modelo de cada area
para dicha licenciatura. Esta distribucion porcentual se presenta en la Tabla 6, comparada
con la distribucion del plan de estudios de LIC actual. Con el fin de obtener una referencia
internacional, se ha estudiado también el cuerpo de conocimientos del modelo curricular
para Ingenieria en Computacion propuesto por la IEEE y la ACM. Este cuerpo de
conocimientos, junto con su distribucion porcentual, se presenta también en la Tabla 6,
agrupadas acordes a las areas proporcionadas por la ANIEI con fines de comparacion.

—

|

—
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Tabla 6. Comparacion de la distribucion porcentual de asignaturas del actual PE utilizando la
propuesta de la ANIEI y del IEEE-ACM.

\rea de conocimiento . IEEE-ACM LI en UADY
Entorno social 10.0% 3.4% 8.6% p—
Matemdticas 17.5% 13.5% 486% 4P
Arquitectura de computadoras 17.5% 51.5%

Redes 12.5% 4.5%

Software de base 12.5% 4.0%

Programacion e ing. de software 17.5% 20.5%

Tratamiento de la informacion 5.0% 1.0%

Interaccion hombre-mdquina 7.5% 1.6%

De acuerdo con la Tabla 6, es evidente la disparidad entre la distribucion de las asignaturas
obligatorias del plan de estudios de LIC y las propuestas por la ANIEI y la IEEE. Es
resaltable la carencia de asignaturas que proporcionen conocimientos y competencias en las
areas de redes, software de base y tratamiento de informacion. Por otra parte, se observa un
desbalance en la distribucion porcentual del plan de estudios.

Comparacion con PE similares a nivel nacional e internacional

El plan de estudios de LIC se ha comparado con otros programas similares de diferentes
instituciones de educacion superior, tanto nacionales como internacionales. Estas
instituciones se enlistan en la Tabla 7. De forma general, se observa que la duracion de los
estudios en estas instituciones oscila entre 8 y 10 semestres, lo que es similar al plan de

estudios actual de la Facultad.
APROBADO

t
Tabla 7. Instituciones nacionales e internacionales cuyos PE se han comparadg. \

JUL 201
|
t

Nacionales Interaacionales manente Académica

¢ Universidad Nacional Autonoma de México. |¢  Purdue University. | " Conselo Universitario
 Instituto Politécnico Nacional. e Texas A&M University. e T T
e Universidad de Guadalajara. e Universidad de Texas en Austin.

e Universidad Autonoma Metropolitana. ¢ Virginia Tech.

s Universidad del Valle de México. o Universidad de Illinois en Urbana-

®

Universidad Autéonoma del Estado de; Champaign.
Meéxico.

Con respecto al contenido de asignaturas, las Tablas 8 y 9 comparan la distribucion
porcentual de las asignaturas por area de conocimiento de cada institucion con el plan
propuesto. En la Tabla 8 se observa que los planes de estudio de las instituciones nacionales
son acordes a lo propuesto por la ANIEIL Sin embargo, en nuestra institucion, se observa
poca concordancia con estos contenidos en términos porcentuales. Del mismo modo, en la
Tabla 9 se puede ver que los planes de estudios de las instituciones internacionales son
acordes a lo propuesto por el IEEE. De nuevo, nuestra institucion se encuentra fuera de
rango.

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Tabla 8. Comparacion de la distribucion porcentual de asignaturas por area de conocimiento del plan
de estudios de LIC con otras instituciones nacionales.

UADY NN LAY DG LAEN
Entorno Social - 1 857% | 11.60% | 13.30% | 13.90% | 11.80% | 18.60%
Mateméticas 48.57% | 27.90% | 23.30% | 25.00% | 19.60% | 25.60%
Arquitectura de Computadoras | 28.57% | 25.70% | 6.70% | 30.60% | 15.70% | 25.60%
Redes 0.00% | 7.00% | 6.70% | 830% | 11.80% | 9.30%
Software de Base 0.00% | 4.60% | 3.40% | 2.80% | 9.80% | 7.00%
Programacién ¢ Ing. de Software | 8.57% | 18.60% | 40.00% | 16.60% | 9.80% | 11.60%
Tratamiento de informacién 0.00% | 230% | 3.30% | 2.80% | 13.70% | 2.30%
Interaccién Hombre - Miquina 5.72% | 2.30% | 3.30% | 0.00% | 7.80% | 0.00%

Tabla 9. Comparacion de la distribucion porcentual de asignaturas por area de conocimiento del plan
de estudios de LIC con otras instituciones internacionales.

\reas UADY  Purdue  A&M Winois  \ustin - Virginia

Entorno Secial 8.57% 142% | 303% | 120% | 333% 28.0%
Matemiiticas 4857% | 250% | 212% | 28.0% | 20.0% 25.0%
Arquitectura de Computadorss | 28.57% | 43.0% | 333% | 44.0% | 333% 37.5%
Redes 0.00% 0% 0% 0% 0% 0%
Software de Base 0.00% 3.6% 3.0% 4.0% 0% 0%
Programacién ¢ Ing. de Software | 8.57% | 14.2% | 122% | 12.0% | 13.4% 9.5%
Tratamiento de informacién 0.00% 0% 0% 0% 0% 0%
Interaccién Hombre - Méiquina 5.71% 0% 0% 0% 0% 0%

En la Tabla 10 se presenta los perfiles de egreso de algunas de los Programa Educativos
similares al nuestro que ya han obtenido la certificacion, acreditacion o ambas. Para facilitar
la comparacion, se ha incluido el perfil de egreso de LIC en la misma Tabla. En ella, se han
identificado y resaltado lo que serian las areas de competencia y competencias de egreso de
dichos perfiles. Si bien estos perfiles de egreso son similares al del actual PE, es posible
observar que, en general, las otras instituciones consideran en sus perfiles de egreso areas
como la de redes y telecomunicaciones y software de base las cuales el PE de la LIC no
contiene. A partir de las Tablas 7 a 9, se puede observar la necesidad de modificar el PE de
la LIC en la FMAT para que sea consistente con los estandares nacionales e internacionales.

Comparacion con las dreas del EGEL

Como se puede ver en la Tabla 11 (pagina 21), el actual plan de estudios no cubre de manera
adecuada todas las areas de conocimiento que son evaluadas por el Examen General de
Egreso de Licenciatura. Se observa que se dgja letamente descubie, 3 des
de computadoras. AP RO B A DO
12 JUL 2013 !
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Tabla 10. Perfil de egreso del PE de LIC y de algunos otros programas de estudio similares que se
ofertan en México.

U niversidad Auténoma de Yucatin.,

Al concluir la Licenciatura en Ingenieria en Computacion, el egresado tendra:

Conocimientos de:

1. Las teorias y métodos que las matematicas aplicadas instrumentan.
2. Fisica tedrica y experimental que le permitan analizar y proponer soluciones a problemas cientificos y
tecnologicos.

3. Los procesos matematicos que justifican los métodos y las técnicas de optimizacion y control de los
recursos.

4. Teoria de la computacion y lenguajes de programacion.

relacionados con el desarrollo tecnologico y el desempefio profesional.
6. Métodos y modelos de sistemas distribuidos.

7. Métodos, modelado y emulacion de sistemas complejos.

8. Mecanica, electricidad y electronica.

Habilidades para:
1. Saber-hacer y concretar las necesidades de los usuarios potenciales de los productos y servicios.
2. Saber-hacer la arquitectura de los sistemas a realizar.
3. Diseiiar sistemas donde la naturaleza de los procesos a estudiar tengan un fuerte componente de
incertidumbre.

4. Diseiiar, programar e instalar dispositivos analogicos y digitales.

5. Disenar, instalar y configurar sistemas de comunicacion de datos.

6. Aplicar los procesos matematicos para la resolucion de problemas practicos.

7. Aplicar los lenguajes y sistemas operativos para utilizarlos como herramientas para investigacion en la
solucion de problemas practicos.

8. Aplicar desarrollos tecnologicos y adaptar tecnologias existentes.

9. Planear y evaluar proyectos relacionados con su campo de especialidad en aparatos electromecanicos.

Y es deseable que posea

Actitudes de:

1. Pro-actividad en equipos de trabajo muitidisciplinarios.

2. Perseverancia en la solucion de problemas. AP R O BAD GD
3. Capacidad de investigar de manera permanente en su area de trabajo.

4. Afan de superacion. 17 JuL 7013

5. Responsabilidad.

6. Calidad en su desempefio. Comisién Permanente Académica
7. Servicio a la sociedad apoyando la adopcion correcta de la tecnologia. Consejo Universitano

8. Etica profesional. ) -

9

. Creatividad para la conduccion y solucién de problemas.

Universtdad Nacional Autonoma de Méxnico

Una vez que concluya la Licenciatura, el egresado contara con conocimientos sélidos en Matematicas,
Fisica, y de Quimica; asi como de las areas de sistemas de programacion (software), sistemas electronicos
digitales (hardware), ciencias de la computacion, control y comunicaciones, que le permiten responder a las
diversas necesidades que se presentan en el campo de trabajo de la Ingenieria en Computacion. En particular,
sus conocimientos en Matematicas y Fisica le facilitaran el modelado de fenomenos fisicos, mientras que con
los demas conocimientos de las areas mencionadas le permitiran analizar, disefiar, construir y dar soporte
técnico a los sistemas electronicos de computo y de programacion, considerando el aseguramiento de la
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calidad en los mismos, ademas de evaluar, comparar y seleccionar equipos de computo. Ademas, sabra
disefiar e instalar redes de teleinformatica, planear, disefiar y construir sistemas de interface maquina-
mdquina y hombre-mdaquina, asi como sistemas automdticos de control digital para la industria; desarrollar
nuevos lenguajes para computadora; resolver problemas con orientacion tedrica, tales como: disefio de
automatas, modelado de estructuras de datos, desarrollo de sistemas operativos, desarrollo de manejadores de
sistemas de bases de datos, compiladores, etcétera. De igual forma, estara capacitado para trabajar
conjuntamente con otros especialistas en la solucion de problemas en otros campos de accion; sin olvidar que
debera estar al tanto del avance tecnologico, a fin de permanecer actualizado en el estado del arte de la
computacion y entender, por lo menos, una lengua extranjera.

Instituto Politéenico Nacional

El egresado de Ingenieria en Computacion de la ESIME, obtiene una formacion profesional con espiritu
critico ante la realidad que le permitira emplear recursos altamente calificados; utilizando la tecnologia mas
reciente para estar a la vanguardia y adquirir el control de la calidad total en los procesos industriales, junto
con un sentido de responsabilidad social de transformacion, preservando el medio ambiente, y realizar su
actividad profesional en empresas del sector piblico o privado desarrollando actividades como: telefonicas,
comunicaciones, construccion, transporte, televisivas, instituciones de investigacion, etcétera.

Universidad de Guadalajara
Se establece por objetivo formar profesionales orientados hacia el hardware y el software de los sistemas de
computo. El profesional de ingenieria en computacion con especialidad en software de sistemas podra
disefar y desarrollar sistemas de software de base (los sistemas de programacion primordiales en una
computadora); interactuar con subsistemas digitales y de telecomunicaciones (redes), disefiar e implantar
sistemas operativos, disefiar y concebir nuevos lenguajes de programacion, asi como construir traductores
(compiladores); especificar arquitecturas de computadora y desarrollar el software de aplicacion que le
compete. El profesional de ingenieria en computacion con especialidad en sistemas digitales podra disenar,
construir, instalar, operar y dar mantenimiento a sistemas digitales e interfaces aplicables a la tecnologia
computacional y a la teleinformdtica, diseftar e implantar organizaciones de computadoras y desarrollar la
realizacion electronica que le compete; disefiar e instrumentar herramientas de software necesarias para el
manejo del hardware; concebir, disefiar y construir hardware computacional que satisfaga definiciones de
funcionabilidad y/o fines especificos.

U niversidad Autonoma del Fstado de México

El egresado de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion de la Facultad de Ingenieria de la UAEM, es un
profesional que sera capaz de realizar, poseer, desarrollar, administrar, proporcionar y realizar el analisis, el
disefio, la implementacion para crear tecnologia de los sistemas computacionales y dar la solucion a los
problemas propios y de otras disciplinas, mediante el uso de herramientas computacionales para poder
adaptarse al entorno y a la sociedad.

Tabla 11. Areas del EGEL del CENEVAL que cubre el actual plan de estudios.

A. Seleccién de sistemas computacionales para aplicaciones especificas Si
B. Nuevas tecnologias para la implementacion de sistemas de computo Si
C. Desarrollo de hardware y su software asociado para aplicaciones especificas Si
D. Adaptacion de hardware y/o software para aplicaciqwms Si
E. Redes de computo para necesidades especificas /\é\& o ""0\ No
g i AFROBA
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Opinion de los expertos

\C, ~ Sia u f
Con respecto a las asignaturas, algunos\dc\ﬁg* Eﬁirfertos sugirieron que €s necesario
incorporar al plan de estudios contenidos de desarrollo de software, bases de datos, sistemas
embebidos, dispositivos moéviles y seguridad electronica. De forma particular un experto
menciono la importancia de agregar a la malla curricular conocimientos de administracion
de proyectos. Otro experto comentd que los temas de fisica y mecanica no son muy
relevantes para un egresado de LIC y recomienda tratarlos de forma mas general. Referente
a las areas de concentracion del plan de estudios de LIC, todos los expertos coincidieron en
que Redes y sistemas distribuidos, ademas de Cibernética y sistemas de control inteligentes
son apropiadas para el perfil del Programa Educativo. Por otro lado, dos de los expertos
mencionaron que el area de Bioelectronica no esta relacionada con las habilidades y
conocimientos que se plantean para un ingeniero en computacidon y que €sta es un area muy
especifica y probablemente con baja demanda en el mercado laboral.

Se solicitd a los expertos seleccionar de una lista los conocimientos, habilidades y aptitudes
que considere son los pertinentes para el plan de estudios de LIC y aquellos que no los son.
De forma general los expertos evaluaron satisfactoriamente la lista que se les proporciono.
Incluso, algunos consideraron que ésta es muy completa.

Finalmente, se solicito a los expertos mencionar aquellos conocimientos, habilidades y
aptitudes que no estuvieran incluidas en la lista que se les proporciono y que a juicio de ellos
debieran de agregarse. Se mencionaron las habilidades de interpretar patentes y modelos de
utilidad, conocimientos y habilidades en administracion de sistemas en tiempo real, analisis
de riesgo financiero, habilidades de integracion de conocimientos de otras areas,
adaptabilidad a diversas situaciones, capacidad de integracion a equipos multidisciplinarios,
ética profesional, independencia, creatividad, compromiso de trabajo y dominio de alguna
lengua extranjera.

2.4.3 El referente profesional

Con el fin de identificar las necesidades y saberes que demanda el mercado laboral, se
realizo un analisis del referente profesional basado en dos fuentes de informacion. Primero,
se realizaron entrevistas y encuestas a varios potenciales empleadores de los egresados del
Programa Educativo de Ingenieria en Computacion. Ademas, se analizaron los
requerimientos de competencias que demanda el sector industrial de tecnologia electrémca y
sistemas embebidos, que se encuentran resumidos en forma de una matriz_de

que genero la sede occidental de la Camara Nacional de la Indust ﬁpR@BADO

Telecomunicaciones ¢ Informatica (CANIETI).
17 JUL 701

Comisior: Permanente Académica

Consejo Universitario
En cuanto a las respuestas obtenidas, entre las competencias buscadas po}los ;l'eaaefes——-—'
encuestados se mencionan:

QOpinion de los empleadores

e (Capacidad para entender las restricciones y oportunidades de desarrollo de software a
partir de hardware especifico.

—
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o Capacidades cientificas de abstraccion para incursionar en equipos multidisciplinap
que resuelvan problemas reales.

o (Capacidad de analizar modelos fisicos complejos para instrumentar sistemas de

¢ Capacidades para integrar componentes electronicos en hardware especializado. \%

A la pregunta de qué conocimientos y habilidades en computacion requieren desarrollar™ds 1A GEY
personas del area de computacion que son contratadas, los empleadores mencionaron los
siguientes conocimientos: Teoria de la Computacion, Electronica, Control, Matematicas
Aplicadas, Redes de Computadoras y su integracion en ambientes complejos y hostiles.
También se menciond el disefio de interfaces reales con humanos y analisis estadistico de
calidad.

Los empleadores destacaron la importancia de que los egresados fueran capaces de
comprender textos y comunicarse en el idioma inglés. Ademas se mencionaron las
habilidades de investigar sobre patentes y articulos, detectar fallas en experimentos
complejos, integracion en equipos multidisciplinarios y concentracion por largos periodos de
tiempo en proyectos en paralelo trabajando con gente de otras especialidades. También se
mencionaron actitudes como la responsabilidad para incursionar en distintos momentos en
proyectos avanzados, y participacion en la identificacion de problemas y la basqueda de su
solucion.

Respecto a la demanda en el mercado laboral de especialistas en computacion, se menciond
que el actual mercado laboral hace especial énfasis en la necesidad de crear ingenieros con
capacidad de gestionar tecnologia y poder crear oportunidades de negocios tecnologicos a
partir de desarrollos locales y propios. Finalmente, a la pregunta de si el plan de estudios de
LIC esta actualizado y es congruente con los requerimientos en computacion del mercado
laboral, los empleadores respondieron que éste no se encuentra actualizado También

sugieren la necesidad de incorporar una o varias asignaturas que permitah W@ B ADO
expresion oral y escrita.

17 JUL 2013
Comision Permanente Académica
. . . . . Congejo Universitario ?
La sede occidente de la CANIETI identifico un ecosistema de la Industria de- e
Tecnologia que agrupa los sectores de software, multimedia, disefio electronico, servicios y
manufactura, industrias automotriz, aeronautica, biotecnologia y tecnologia verde. Con el fin
de contribuir a la vinculacion entre universidades y la industria, la CANIETI desarrollé una

matriz que documenta las competencias necesarias para el desempefio de los puestos con
mayores perspectivas de crecimiento en la industria [CANIETI, 2010].

Matriz de competencias para la industria de alta tecnologia

La matriz considera 33 competencias técnicas y 13 competencias no técnicas. Aunque hay
una diversidad importante en cuanto a temas, el perfil del Programa Educativo de Ingeniero
en Computacion puede representarse como un subconjunto de dicha matriz. Para cada
competencia se definen qué tipo de conocimientos y habilidades debe tener una persona para
ocupar el puesto de un cierto nivel en la industria. Aparte se definen los roles que puede
ocupar un ingeniero en la industria, tal como ingeniero de hardware, ingeniero de software,

s — —e ——
—— s
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ingeniero de pruebas, etcétera, y se indica qué capacidades y con qué nivel minimo se
requieren para ocupar dicha posicion. La Tabla es extensa, por lo que no se incluye. Sin
embargo, se puede consultar en el enlace proporcionado en las referencias.

De manera breve, las siguientes competencias técnicas se pueden identificar como areas de
gjercicio profesional del Ingeniero en Computacion:

Arquitectura de microcontroladores,

Compiladores,

Sistemas operativos,

Electronica,

Modelado de sistemas,

Programacion,

Lenguaje C,

Protocolos de comunicacion automotriz y herramientas relacionadas,

Programacién de alto nivel,

Compatibilidad electromagnética,

Analisis del peor caso,

Disefio para manufacturabilidad,

Desarrollo de especificaciones de prueba,

Conceptos estadisticos,

Manejo de componentes electronicos,

Desarrollo de nuevos productos,

Desarrollo de software,

Metodologias de verificacion y validacién de Software y Hardware,

Herramientas de Disefio de Circuitos Impresos (PCB, por sus siglas en inglés)y
Disefio Asistido por Computadora (CAD, por sus siglas en inglés), :g F\UTO"'O
Emuladores y simuladores, oD

Interfaces para controlar el equipo de medicion y equipos de prueba, Uff
Herramientas de control de versiones, cambios e incidencias,

Medicion e instrumentacion, @
Ingenieria de requerimientos y herramientas de administracion, \% =
Simulacion de circuitos, monitores y generadores de protocolos de comum}a em?m GELA

o

Z | E—
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w

—
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Seguimiento institucional de egresados

El estudio inicial de seguimiento de egresados 2010 reporta que el 100% clLLus.eoauestzdr‘
se encontraba realizando estudios de posgrados [FMAT, 2010] AP ROB DO \
l
{

17 JuL 209

2.4.4 El Referente Institucional Conisibn Permarene Academlca

onsejo Umversutano
La UADY, en el Plan de Desarrollo Institucional 2010-2020, establece comm«gvhsro-rr‘.

“La formacion integral y humanista de personas, con cardcter profesional y cientifico, en un
marco de apertura a todos los campos del conocimiento y a todos los sectores de la
sociedad. Como tal, proporciona un espacio de andlisis y reflexion critica sobre los

—
——————— — r—
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problemas mundiales, nacionales y regionales, conduciendo al desarrollo sustentable de la
sociedad, apoyandose en la generacion y aplicacion del conocimiento, en los valores
universales y en el rescate y preservacion de la cultura nacional y local dando respuesta de
esta manera a la nueva era del conocimiento en su papel como transformadora de su
comunidad. Como institucion, incorpora cuatro principios basicos de la educacion:
aprender a conocer, uprender a hacer, aprender u ser y aprender a vivir y a convivir, Esta
perspectiva sirve de punto de partida para el desarrollo e implementacion de acciones que

que —En el aiio 2020 la UADY es reconocida como la institucion de educacion supe
Meéxico con el mas alto nivel de relevancia y trascendencia social”.

alumnos, desarrollo de programas académicos, organizacion y desarrollo de los académicos,
servicios de apoyo al desarroilo académico y planeacion, gestion y evaluacion institucional.
La UADY, en su filosofia, declara como principios fundamentales que sustentan su tarea
educativa los siguientes:

1. La educacion sera fundamentalmente humanistica, enfocada a la razén (critica), a la
voluntad (valores) y a la vida, ya que debe ser un espacio fundamental que ayude a

formar ciudadanos y profesionales como miembros de su comunidad pg 3 e re—

de una manera responsable. B ADO
2. La educacion es el desarrollo del individuo como persona, bajo la accfon condcleditt 7013

¢ inteligente de su voluntad, reconociendo las diferencias individuales. | Gomisien Pemanente A cadémica
Consejo Universitario
3. Educar no es aumentar desde fuera, sino propiciar que la persona crezca desde

adentro. En el proceso educativo el agente principal es el alumno. Sin embargo, el

maestro también es un agente cuyo dinamismo, ejemplo y direccion son
fundamentales.

4. El interés por la totalidad del ser humano—congruencia entre su pensamiento,
emocion y conducta— centrando la atencion en el alumno mismo como sujeto de su
propia educacion, creando las condiciones adecuadas para que esto pueda suceder.

5. EIl reconocimiento de que los estudiantes son seres humanos que tienen una
naturaleza constructiva y digna de confianza.

6. El aprendizaje se facilita cuando el estudiante participa responsablemente en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, asignando a la enseflanza el papel estimulador.

7. La participacion activa y responsable de todos los estudiantes en su proceso
formativo es condicion fundamental para fortalecer su capacidad de pensamiento
critico y de reflexion acerca de sus sentimientos, valores, convicciones y futuras
acciones como profesionales regidos por principios €ticos.

s —
— —
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8. El desarrollo de habitos mentales y competencias que signifiquen estrategias para la
realizacion humana y profesional.

9. El dialogo respetuoso en la relacion maestro —alumno; guiar y proponer con razones
el desarrollo responsable de la libertad.

Para la UADY, el Modelo Educativo para la Formacion Integral (MEFI) es su propuesta
para promover la Formacion Integral del estudiantado bajo una filosofia humanista. Esta
propuesta se deriva de la necesidad de actualizar el Modelo Educativo y Académico
(MEyA) [UADY, 2002] después de un analisis de los resultados obtenidos, con el fin de
producir un cambio en la UADY y en sus relaciones con la sociedad de tal manera que
impacte en las funciones sustantivas, centradas en los actores que intervienen en la practica
educativa: el estudiante, el profesor, los directivos, administrativos y manuales.

La UADY, a través del MEFI, concibe la Formacion Integral como un proceso continuo que
busca el desarrollo del estudiante y su crecimiento personal en las cinco dimensiones que lo
integran como ser humano: fisica, emocional, cognitiva, social y valoral-actitudinal. Esta
formacion integral del estudiantado se promueve en el MEFI por medio de la interaccion de
sus seis ejes de manera transversal en todos los Programas Educativos de la Universidad:
responsabilidad social, flexibilidad, innovacion, internacionalizacion, educacion centrada en
el aprendizaje y educacion basada en competencias; los cuales orientan a su vez el trabajo
académico y administrativo de la misma.

Los seis ejes del MEF], ademas de su caracter transversal, tienen implicaciones en el disefio
y elaboracion de los planes y programas de estudio; el proceso de ensefianza y aprendizaje y
la evaluacion. De la misma manera, ejercen una influencia importante en los roles de los
diversos actores: estudiante, profesor, personal administrativo, directivo y manual.

La Universidad ha establecido 22 competencias genéricas [UADY, 2012] que deberan ser
integradas en todos los PE de la UADY con el fin de asegurar que todos sus estudiantes
desarrollen dichas competencias; su desarrollo se da de manera transversal en las asignaturas
que integran los planes de estudio.

Ademas, el MEFI declara que en todos los planes de estudio se integraran dos asignaturas
institucionales obligatorias: Cultura Maya y Responsabilidad Social Universitaria (RSU).
Esta inclusion tiene como objetivo la revaloracion de las culturas originarias por parte del
estudiantado y ademas, busca orientar hacia una opcion ético-politica de contribucién al
desarrollo humano y sustentable, la equidad, Ia inclusion social, los derechos humanos y la
cultura de la paz asi como la formacion de recursos humanos capaces de transformar la
sociedad en la que viven en beneficio de los intereses colectivos. Lo anterior establece las
condiciones para dar respuesta a la Misi,énfyaisipn de la Universidad y contribuye a la
formacion de los futuros egresados. VINOL
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2.5 Resultados de la evaluacion interna y externa

Indicadores

La evolucion historica de la matricula de la LIC se muestra en la Tabla 12, segin datos
proporcionados por el departamento de control escolar de la Facultad. En la Tabla 13 se
muestra la evolucion histdrica de los indices de retencion. Se observa que los porcentajes
promedio de retencion anual durante los primeros cinco afios del Programa Educativo son de
64, 66.8, 54 y 43.2% respectivamente. Las ultimas cuatro generaciones, del 2009 al 2012,
muestran una fuerte mejoria en la retencion al término del primer afio del Programa
Educativo.

Tabla 12. Evolucion historica de la matricula de LIC.

Ano de Alumnos Insceritos
Generacion Inereso Alumnos que Ingresaron
' ‘ s I Ado 2° Ao 3" Afo 4° Ado

z
s >
< gt
Tablal3. Evolucion historica de los porcentajes de retencion de LIC. S -__ﬂjg NS
RIA GE
1 2004 | 25 | 68% | 60% | 52% i 24% |
2 2005 | 39 69% | 7% | 56% | 62% |
3 2006 F 26 65% | 62% , 38% } 31%
4 2007 | 33 61% | 61%  58% | 39% ‘
s | 2008 | 35 57% | 74% | 66% = 60% |
S + e e ———— o e | —— V,,f, ———— 7,__i
6 ¢ 2009 | 38 89% | 68% | 58% | 58% |
7 . 2010 39 90% | 77% | 67% BADO.
.8 2011 40 - 88% | 83%
| | ; z , \ 12 JuL
S . L . s | ) T
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Con respecto a la demanda del Programa Educativo su histdrico se muestra en la Tabla 14.
En esta Tabla, claramente se observa que desde su creacion en el afio 2004 y hasta el afio
2010, la demanda del Programa Educativo de LIC muestra un fuerte incremento durante los
primeros cuatro afios, iniciando con 30 solicitudes en la primera generacion hasta alcanzar el
pico de 122 solicitudes en el 2007. Posterior a esto, el nimero de solicitudes de ingreso ha
ido decreciendo lentamente pero siempre manteniéndose por encima de la cantidad de
estudiantes admitidos.

Tabla 14, Evolucion historica de la demanda e ingreso de la LIC.

Generacion Jong MRS i 2007 2008 2009 M)

Estos numeros muestran que la demanda del Programa Educativo es alta. lo cual consolida
la pertinencia del PE de LIC. En ]la Tabla 14 también se muestra el historico del ingreso de
alumnos de LIC hasta el 2011. En promedio el namero de alumnos inscritos para nuevo
ingreso al Programa Educativo es de 35, aunque en general la tendencia es de un leve
incremento cada afio. En la Tablal5 se muestra la distribucion por generacion del to@km 07N
137 alumnos que actualmente se encuentran cursando ia LIC. -

Tabla 1S. Distribucion por generacién de la matricula actual de 1a LIC.

2007

Generacion 2008 2000 MU 2001 012 Total

En cuanto a los egresados, el promedio por cohorte es de siete estudiantes, lo que representa
un bajo porcentaje del total que inicia el Programa Educativo. Los datos de eficiencia

terminal y eficiencia de titulacion se muestran en la Tabla 16. El nimero toratd T ;
titulados en el Programa Educativo es de 20. En promedio la eficiencia de §i MB ADO ‘
53.6%.

12 JuL 2013
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Tabla 16. Eficiencia terminal y de titulacion de la LIC de las primeras cuatro gc?eram%ﬁﬁwo UN\P"SlLanO

Generacion Alumnos que Feresados  Pendientes Eficiencia Titutados  Eficiencia de

meresaron por cgresar terminal titulacion

| 2004 25 8 | 0 2% s 1 63%
2005 | 39 3 1 2  33% 8 | 62%

2006 26 33 2% | 1 33%
2007 | 33 6 | 8 | 18% | 3 0%
2008 35 s |3 14% 30 60%

-1
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Opinién de los alumnos vy egresados

Como se menciona en la metodologia de trabajo, se aplicaron encuestas para conocer la
opinidn tanto de alumnos como de egresados. Se les hizo preguntas relacionadas con el plan
de estudios, el personal docente, el proceso de ensefianza-aprendizaje, la asignacion de
tiempos y la infraestructura del Programa Educativo. En la Tabla 17 se muestran los
resultados mas destacables de estas encuestas, mientras que en el Anexo A se presentan los
instrumentos utilizados.

Un aspecto importante a destacar es que, a pesar de que alumnos y egresados comparten una
buena impresion en relacion a la preparacion académica de los profesores y la asignacion de
tiempos, el 33% de los encuestados menciona que los programas de algunas asignaturas no
se cubren en su totalidad. Esto indica la necesidad de revisar el contenido de los programas
de asignatura. También destaca la percepcion de los estudiantes sobre la falta de
infraestructura (principalmente laboratorios) que den soporte al Programa Educativo. Vale la
pena mencionar, que esta situacién ha mejorado sustancialmente con la creacion de los
laboratorios de Electronica, Redes, Robotica y Control y el de Software.

Opinion de los profesores

En general, la planta docente se encuentra satisfecha con la infraestructura, servicios y
apoyos por parte de la administracion para la correcta realizacion de sus labores docentes.
En la Tabla 18 se presenta de forma mas detallada algunos de los resultados mas relevantes
de la encuesta.

Fortalezas y debilidades del plan de estudios actual

.

vm\

Con base en el analisis de las encuestas aplicadas a los profesores y alumnos, pode
concluir que las principales fortalezas del plan del plan de estudios son:

« Suficientes recursos bibliograficos.
« Personal docente capacitado y actualizado.
« Instalaciones adecuadas.

« Cuenta con el equipo de computo y software necesarios '
« La asignacion de tiempos por semana es la adecuada. Ap RO BADO
Las principales debilidades del plan de estudios son: 12 JuL 2013

: . . » Comision Permanente Académica
o Demasiada carga académica en el area de matematicas. Consejo Universitario

« No se cubren al 100% los programas de estudio de asignatura.
« Mayor énfasis a la formacion tedrica con respecto a la formacion practica.

e No cumple con los lineamientos de los comités acreditadores.

o Carece de contenidos en el area de redes, sistemas operativos e ingenieria de software,
¢ Escasa vinculacion con el sector productivo.

————— m— ——e—
et ——
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Plan de
Estudios

Tabla 17. Opinion de los alumnos y egresados.

La seriacion proporcionada en algunas asignaturas del
plan de estudios les permite aplicar los conocimientos
teoricos adquiridos.

La mayoria expresa que el plan de estudios carece del
namero suficiente de asignaturas que les permita
adquirir y desarrollar mas “habilidades practicas™. La
opinion general del estudiante es la de incluir mayor
numero de asignaturas “practicas” en las areas de
electronica, redes de computadoras y robotica.

Los estudiantes comentan que ¢l contenido de algunas
asignaturas del area de matematicas no es relevante para
los cursos disciplinarios propios de la Licenciatura.

Desde su percepcion, el grado de énfasis otorgado a los
diferentes contenidos en el PE es el siguiente:
Ensefianza tedrica y luego practicas.

Los egresados perciben que el Programa Educativo
carece de mecanismos para la interaccion con el sector
publico o privado a través de la participacion de los
estudiantes en proyectos de investigacion o desarrollo,
ademas de que proporciona pocos conocimientos sobre
el papel del ingeniero en la sociedad.

Desde el punto de vista del egresado, las asignaturas de
matematicas carecen de ejemplificaciones “reales” que
tengan relacion a su Programa Educativo.

Personal
Docente

El 80% de los estudiantes considera que el personal
docente prepara adecuadamente sus clases, tiene los
conocimientos académicos necesarios y se encuentra
actualizado.

Se encuentra que el 39% de los encuestados menciona
que no se cubren en su totalidad los programas de
estudio.

El 100% de los egresados considera que el personal
docente prepara adecuadamente sus clases, tiene los
conocimientos académicos necesarios y se encuentra
actualizado.

El 33% de los encuestados menciona que los
programas de algunas asignaturas no se cubren en su

totalidad. N
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Tabla 17 (centinuacién). Opinion de los alumnos y egresados.

e Eeades

o El 75% respondi0 que las instalaciones del campus son | Los egresados mencionan la falta de laboratorios y

apropiadas. El resto opina que éstas no son las equipo para la realizacion de practicas, asi como la falta
adecuadas. Sus argumentos principales son: la falta de de espacios adecuados para realizar sus proyectos y
laboratorios y de equipo y material de laboratorio. practicas.

o El 38% de los alumnos dice que el equipo de computo |¢  El 75% de los encuestados coincide en que ellos

Infraes- es el adecuado. El 62% opina que el equipo estudiaron la licenciatura durante una época de

tructura proporcionado no tiene las caracteristicas adecuadas desarrollo de la Facultad, junto con el Campus de
para realizar las actividades que marcan las asignaturas. Ingenieria y Ciencias Exactas, lo que consideran un
Argumentan principalmente que el equipo es obsoleto y factor por el cual las instalaciones no fueron las
lento para ejecutar aplicaciones basicas. adecuadas.

e El 81% de los estudiantes considera que en la Facultad En su percepcion, el equipo de computo no fue

se cuenta con un servicio de Internet inadecuado y suficiente y no se tenia siempre disponibilidad del
extremadamente lento. mismo.
o El86% de los alumnos afirma que la duracion de las ¢ En sumayoria, afirman que la duracion de las sesiones
Tiempos sesiones es adecuada. Para los que difieren, los de clase, asi como el numero total de horas por
comentarios sugieren una duracion de 2 horas en las asignatura y el niimero de horas semanales son las
sesiones tedricas. adecuadas.
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Tabla 18. Resumen de la opinién de los profesores.

o En lo que se refiere a salones de clase y laboratorios; 1a mayoria de los

e o

L2 mUTORG profesores se encuentra satisfecha con la disponibilidad de éstos para la
P imparticion de sus asignaturas.

ja? # e En cuanto a las unidades de equipos de computo y el software instalado
4 en éstos, los profesores estiman que son adecuados y en la mayoria de
i‘ . las veces esta disponible para la correcta realizacion de actividades
o docentes.

\:f’, N e Laopinion se encuentra dividida en cuanto al equipamiento de los

RNEAINT laboratorios, siendo que la mitad de los profesores encuestados

LECENSREE

respondio que los laboratorios no se encuentran suficientemente bien
equipados mientras que la otra mitad restante piensa lo contrario.

¢ En cuanto al servicio de Internet la gran mayoria de los profesores
estima que éste es totalmente inadecuado e insuficiente para realizar
sus labores de forma apropiada.

S . 7. | e Laadministracion fue muy bien evaluada siendo los términos que se
Administracién consideraron para esto: el apoyo para las actividades docentes, el apoyo
. e para el buen funcionamiento de la licenciatura y la planificacion.
S ¢ En cuanto a la asignacion de tiempos por asignatura, los profesores
Asignacién de consideraron en su gran mayoria que la duracion de cada sesion y el
Tiempos namero total de sesiones por asignatura es el adecuado para el
aprendizaje de los contenidos.

e El nivel de preparacion previa al ingreso a la licenciatura por parte de
Ingreso los estudiantes es a juicio de la mayoria de los profesores deficiente. La
percepcion de los profesores es que los alumnos llegan con débiles
bases matematicas del nivel medio superior

2.6 Conclusiones

En la actualidad, la importancia de la tecnologia electrénica y computacional en nuestras
vidas es, sin lugar a dudas, incuestionable. Dicha importancia se refleja en una clara
dependencia de las computadoras y las diversas tecnologias relacionadas con ellas en
practicamente todas las areas del emprender humano. El mundo moderno parece girar en
torno a las computadoras, como se puede constatar en un sin numero de actividades
cotidianas y aparentemente simples: hacer un pago con tarjeta de crédito, encender un
automovil o utilizar un horno de microondas. En relacion a esto, la Ingenieria en
Computacion es la disciplina que estudia el disefio y la aplicacion de las computadoras para
la solucidn de problemas en una amplia cantidad de areas de vital importancia para la
sociedad: educacion, comunicaciones, medicina, automatizacién industrial, entretenimiento,

A BP  Ingenteria en Computacion destaca como una profesion pertinente para
ettrado desarrollo econdémico, tecnoldgico y social de cualquier nacion.

. . 7013 ; ., . .
Ba}cz erLge panoramg,{ la Ingenieria en Computacion se presenta como una de las profesiones
Comigter e fﬁW@hto y sin embargo, a diferencia de muchas otros Programa Educativos,
AfimEYite’ Existe.en este campo una mayor oferta de trabajo que profesionales disponibles.

L WO AA-2Ll 2 s,
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En todo ¢l mundo existe una reconocida dificultad para conseguir recursos humanos en
numero y calidad suficiente. Esta ha sido, en particular, una tarea muy dificil de lograr en
México.

Debido a la gran flexibilidad que tiene la profesion, el Ingeniero en Computacion puede
desempefiarse en muchos campos laborales, y es por esta razén que practicamente cualquier
organizacion de pequefia, mediana o mayor escala es una fuente de empleo para estos
profesionales. Después del estudio realizado en el analisis de referentes v a través de la
evaluacion interna y externa, se han seleccionado las siguientes areas de competencia para

integrar el perfil de egreso de la Licenciatura de Ingenieria en Computaciga. O
Disefio digital de computadoras.

Sistemas Embebidos. 17 JUL 7013
Programacion de Sistemas Computacionales. . -
Redes de Dispositivos Computacionales. Comrsggnzggazgggﬁacggem “

o O O O

Estas cuatro areas de competencia responden a las presentes necesidades del mercado
laboral local, nacional y extranjero. Ademas, consideramos que esta formacion es la mas
adecuada para responder a los organismos acreditadores y a las tendencias internacionales
en la definicion del perfil del Ingeniero en Computacion, lo que al final permitira generar
recursos humanos plenamente capacitados para responder a las necesidades de desarrollo
social y tecnologico que el pais demanda actualmente.

La infraestructura actual de la Facultad da soporte a estas areas de competencia. Se cuenta
con 8 salas de computo, un laboratorio de electronica, un laboratorio especializado en redes
de computadoras y un laboratorio de Robotica y Control. Ademas, cuenta con convenios
para certificacion en el area de redes. Sin embargo, es necesario equipar el laboratorio de
electronica con plataformas de desarrollo de sistemas embebidos. Por el momento, se
considera que el personal académico es suficiente para cubrir las areas de Redes de
Dispositivos, Programacion de Sistemas y la de Disefio Digital de Computadoras. Para

3. Integracion de los ejes del MEFI

En esta seccion se describe como se abordan en el plan de estudios de LIC cada uno
ejes del MEFI.

La educacion centrada en el aprendizaje

El plan de estudios de LIC adopta la propuesta de la UADY de una educacion basada en el
aprendizaje, en la cual se concibe al estudiante como un sujeto capaz de interpretar
informacion y estructurar el conocimiento, en donde el aprendizaje sea el soporte que lo
lleve a fortalecer su capacidad de transformarse progresivamente en un sujeto responsable;
de dirigir por si mismo la construccion de su conocimiento, llegando hasta la definicion de
sus propios requerimientos, necesidades y en consecuencia de su autonomia.

— ———

——
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Los metodos y estrategias de ensefianza utilizados en las asignaturas del nuevo plan de
estudios han sido reestructurados teniendo como objetivo ayudar al estudiante a adquirir las
habilidades de discernimiento de informacion, criterio independiente y autonomia. Se
agregan técnicas como aprendizaje colaborativo, estudio de casos, aprendizaje orientado a
proyectos, entre otros.

Las actividades de aprendizaje fuera del salon de clases son valoradas y créditos son
asignados a éstas. Las horas presenciales por lo tanto han sido reducidas, dando espacio para
que ¢l estudiante lleve a cabo actividades que le ayuden al desarrollo del autoconocimiento,
la autorrealizacion y la disposicion por aprender. Las actividades de aprendizaje fuera del
salon de clases incluyen escenarios reales como las practicas profesionales y el servicio
social a los cuales se les ha dado un valor curricular

Finalmente, dentro del marco de las diversas actividades que se llevan a cabo en la FMAT
como talleres de orientacién y consejo educativo, talleres de tutorias, cursos de nivelacion,
talleres de formacion personal, se contemplan todos estos apoyos como herramientas que
ayuden lograr estos mismos objetivos.

Educacion basada en competencias

La UADY adopta en el MEFI la educacién basada en competencias y se compromete a
favorecer el logro del perfil de egreso de cada Programa Educativo que produzcan cambios
continuos en el actuar personal y profesional de sus estudiantes y que sean transferibles a
otras situaciones, incluso contingentes (nuevas o inéditas), mediante la formacion
disciplinaria y la experiencia profesional con base en la reflexion permanente,
conocimientos, habilidades, actitudes y valores que le permitan resolver con autonomia y
eficacia diversas situaciones de la vida donde se analicen causas y consecuencias de las
situaciones y los problemas que promueven ser personas en un mundo complejo, cambiante
y competitivo.

Acorde a estos lineamientos, el plan de estudios de la LIC se ha modificado para adoptar

este nuevo modelo educativo. Los perfiles de ingreso y egreso se reescriben en el formato de

competencias de acuerdo a las encuestas y entrevistas con los expertos, los empleadores S

egresados. Se establece en las asignaturas el uso de diversas estrategias de evaluaciégﬂ@f Ok
W

: ) ) ; KN
como el desarrollo de proyectos, estudios de caso, portafolio de evidencias N
Ademas, se incorporan las competencias genéricas establecidas en el MEFI. >

La flexibilidad del proceso educativo

NS N

. . . NG,
El plan de estudios de LIC, de acuerdo a las politicas educativas de la UADY lmpl‘aﬁ;tz;gz;__Sj e
en el MEFI, fue modificado en la organizacion de sus asignaturas, en las condiciones” =

as-de inscripcion de los estudiantes y el tiempo de duracién del plan de

ARRGIBAD Ji e flexibilizar dicho plan.

Coh Z1Jdbjetivo de mantener el plan de estudios a la vanguardia se conservan las practicas

Comgg.rﬁ%ﬁgngﬂe 1 Jropuesta. Por ejemplo, para fortalecer el perfil de egreso de los estudiantes
ycmgqyw@-;ﬁﬂgransito entre la oferta educativa de los Campus, el total de créditos que un

I
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estudiante puede cursar en asignaturas optativas y libres se incrementa a 54 y 18
respectivamente. Esto a su vez, otorga al estudiante una vision complementaria de otras
unidades de aprendizaje y estimula el trabajo independiente y los logros fuera del aula.

El plan de estudios, permitird entonces al estudiante cursar asignaturas libres desde el
segundo semestre y optativas desde el cuarto. Asi mismo, el plan de estudios, a partir del
sexto semestre, considera inicamente tres asignaturas obligatorias por lo que el estudiant
dispone de suficiente espacio para este fin. Los semestres octavo y noveno también ha @Dﬁ

\\\
.2 ) <

profesionales.

La innoevacién

fundamental y motor de cambio hacia propuestas que transformen y fortalezcan los perfiles
de egreso de sus estudiantes. Dentro de las asignaturas propuestas en el plan de estudios de
la LIC, y principalmente en aquellas de caracter integrador, se promueve como parte del
proceso educativo y de aprendizaje el desarrollo de proyectos que propongan resolver
problemas de la sociedad, que incorporen elementos creativos, que posean una propuesta de
mejora continua de la calidad, que incentiven el avance del conocimiento cientifico y
tecnologico, y que sean eficaces y eficientes. Parte de la innovacion radica en que las
asignaturas son de modalidad mixta, en las cuales se desarrollan actividades de aprendizaje
bajo la conduccion de un profesor y que el estudiante lieva a cabo de manera independiente
dentro o fuera de ia facultad.

En la practica docente se incorporan también estrategias creativas ¢ innovadoras en los
procesos educativos a través del uso de medios como tecnologias de la informacion (p. ej.
plataformas de e-learning) que facilitan la transferencia de conocimientos del profesor hacia
el estudiante. En asignaturas obligatorias como Desarrollo de Prototipos y Desarrollo de
Emprendedores y en asignaturas optativas como Robotica y Vision por Computadora, entre
otras, se utilizan recursos tecnologicos mas especializados como sistemas embebidos ad-
hoc, paquetes computacionales, entornos de programacion y simulacion de disefio
electronico, que motivan la adopcion y adaptacion de tecnologias actuales facilitando y
generando una transicion gradual y optima, entre los conocimientq IT]

s—adquiridos en 105 .
estudios universitarios y Ia incorporacion y adaptacion de estos a las nﬁpR@BcA@O '

de la sociedad. }
12 JUL 2013 i

Comisién Permanente Académica !

‘ _ Cansejo Unjversitar ;
La UADY tiene como uno de sus ejes centrales promover el desarroll-a-seeta&-y—lsusierﬁaiﬁev-
a través de la gestion de los siguientes impactos: organizacionales, educativos, cognitivos y

sociales. Esto con el fin de alcanzar un mundo socialmente equitativo, ecolégicamente
sustentable y econémicamente estable. Esta propuesta esta de acuerdo a los principios de
Responsabilidad Social Universitaria (RSU) impulsados dentro del Modelo Educativo para
la Formacion Integral y en concordancia con la implementacion del Plan de Desarrollo
Institucional 2010-2020 que busca consolidar a la UADY como una institucion socialmente
responsable. :

La responsabilidad social

i

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013

34



Facultad de Matemadticas Universidad Auténoma de Yucatdn

Para lograr lo anterior, la modificacion propuesta al plan de estudios de la LIC, contiene las
asignaturas de Responsabilidad Social y Universitaria, Desarrollo de Prototipos, y
Desarrollo de Emprendedores, las cuales promoveran en el estudiante el interés de impulsar
el bienestar social a través del desarrollo sustentable y brindar soluciones tecnoldogicas que
generen nuevas condiciones y nuevos procesos que permitan el ahorro de recursos
energéticos, el cuidado del medio ambiente y en general tengan un impacto y trascendencia
para la mejora continua en las comunidades con la generacion de alternativas innovadoras de
importancia para el desarrollo individual y de los colectivos.

Ademas, se promovera la realizacion de conferencias magistrales, visitas de campo a la
industria y proyectos de investigacion y de servicio social, los cuales también fomentaran en
el estudiante el desarrollo de capacidades relacionadas con el compromiso con la sociedad,
sus problematicas y necesidades de forma tal que los egresados de este plan de estudios
muestren al término de su Programa Educativo una conducta responsable, transparente y

teniendo una baja carga de asignaturas.

La internacionalizacion { -
|

%
El plan de estudios de la LIC, con el objetivo de fomentar la formacion inteéééidel\i ‘ ‘
estudiante, facilitar el desarrollo de capacidades para dar respuesta a los desafio %"Sﬁﬁ ’__,9\;@3‘/
impone la globalizacién, y dejar claro la importancia que representa la cooperacidm---.—"
internacional para la solucion de los problemas de importancia mundial, incorpora de forma
transversal elementos y actividades que propician entre sus estudiantes la asimilacion de
enfoques interdisciplinarios, la conformacion de grupos y redes de trabajo y colaboracion, el
desarrollo de habilidades comunicativas en otras lenguas y el reconocimiento y aceptacion
de la interculturalidad. El programa de movilidad de la UADY contempla y promueve la
movilidad estudiantil permitiendo que estudiantes del Programa Educativo de LIC puedan
llevar asignaturas en instituciones educativas de calidad ubicadas ya sea dentro o fuera del
pais. De igual forma, se contempla que estudiantes de otras partes del mundo, ajustandose a
las politicas de la institucion, puedan realizar estudios dentro del programa de estudios de la
LIC.

Para optimizar ¢l aprovechamiento de la movilidad entre los estudiantes y con el
conocimiento de que un gran nimero de universidades fuera de nuestro pais utilizan el
inglés como el idioma oficial de ensefianza, se establece que el estudiante debe acreditar
cuando menos el equivalente al nivel Bl de dominio de Inglés (con base en el Marco de
Referencia Europeo) [UADY, 2012] desde el inicio del PE o al acreditar 236 créditos del
plan de estudios como méaximo, como requisito para poder seguir avanzando en su plan de
estudios. Para reforzar constantemente ¢l uso del idioma inglés, las asignaturas del plan de
estudios incluyen al menos un 50% de bibliografia en este idioma.

ABRQ@&\D g"éprendizaje, la conformacion y el desempefio armonioso dentro de

pos mlil] i%ﬁiﬁlﬁr\aﬁos, Bedes de trabajo y colaboracion en el ambito profesional laboral,
selincluyen las asignaturas Desarrollo de Prototipos y Emprendedores de caracter integrador

q opiCienenetehed¥af en equipo para el desarrollo e implementacion de proyectos
onsejo Universitano

C
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tecnologicos interdisciplinarios y que favorezcan la adaptacion y creatividad de los
estudiantes en los mundos laborales globales.

En la Tabla 19 se presenta el resumen de las acciones concretas para implementar y valorar
el impacto en cada eje.

APROBADO
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Tabla 19.Resumen de las acciones concretas para implementar y valorar el impacto en cada eje.

Fjes det MEF)

Educacién Centrada en
el Aprendizaje

Acciones concretas para su implementacion
¢ Se establece en las asignaturas diferentes estrategias de ensefianza y
aprendizaje que promueven el modelo ECA.
e Se reduce el nimero de horas presenciales aumentando las actividades
fuera del salon de clases.
¢ Se asignan créditos a las actividades fuera del salon de clases.

Educacién Basada en
Competencias

e Se establece en las asignaturas el uso de diferentes estrategias de
evaluacion.

¢ Los programas de asignatura se desarrollan bajo el esquema de una
educacion basada en competencias.

¢ El programa desarrolla las competencias genéricas establecidas por el
MEFL

e Los perfiles de ingreso y egreso estan basados en competencias.

Flexibilidad

¢ El estudiante debe cursar al menos 54 créditos en cursos optativos.

¢ El disefio de la reticula del plan de estudios permite al estudiante llevar
asignaturas optativas a partir del cuarto semestre y libres a partir del
segundo semestre.

e A partir del sexto semestre, el plan de estudios considera solo tres
asignaturas obligatorias por semestre dejando espacio para las
asignaturas optativas y libres.

e [os semestres octavo y noveno, consideran espacios para servicio social
y practicas profesionales.

Innovaci6n

¢ Las asignaturas estaran mediadas a través de entornos tecnolégicos con
el uso de plataformas Learning Management Systems.

¢ Se mcorporan recursos tecnologicos especializados como paquetes
computacionales para fisica y matematicas y entornos de programacion
y simulacion de disefio electronico, que motivan la adopcién y
adaptacion de tecnologias actuales.

Responsabilidad social

¢ Se incorporan las asignaturas Responsabilidad Social, Desarrollo de
Emprendedores y Desarrollo de Prototipos las cuales promueven el
desarrollo sostenible, el disefio de soluciones tecnologicas con impacto
social y la participacion en los programas de caracter social que organiza
la universidad.

o Se disefia la reticula del plan de estudios de forma tal que el estudiante
dispone en el octavo semestre de tiempo suficiente para realizar su
servicio social.

Internacionalizacién

APROBADO|

17 JuL 013
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onr Cansejo Universitario

o Se promueve el manejo del idioma inglés con al menos 50% de las
referencias de cada asignatura en este idioma.

o Se establece que el estudiante debe acreditar cuando menos el
equivalente al nivel Bl de dominio de inglés ya sea al ingreso o a lo mas
al acreditar 236 créditos del plan de estudios, como requisito para poder
seguir avanzando en su plan de estudios.

e Se permite y promueve la movilidad estudiantil intemacional.

¢ Se incorporan las asignaturas Desarrollo de Prototipos y Desarrollo de
Emprendedores las cuales son de caracter integrador y multidisciplinario
y que favorecen la adaptacion y creatividad de los estudiantes en los
mundos laborales globales.

o En el diseflo de la malla curricular, los contenidos de las asignaturas se
disefiaron considerando referentes internacionales como el IEEE y la
ACM.
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4. Objetivo general del plan de estudios

Este plan tiene por objeto el estudio y desarrollo de la Ingenieria en Computacién pa
analisis, disefio y aplicacion de herramientas, ambientes de programacion y aplicaciones que
contribuyan al desarrollo de las areas en las que se aplican. Ademas, el egresado basara su
desempefio profesional en una actitud propositiva y critica hacia su capacidad para trabajar
en equipos multidisciplinarios y en su participacion como agente de cambio en entornos
multiculturales. Por ello, el objetivo declarado para este PE es:

Formar profesionales calificados para concebir, disefiar, operar y optimizar
sistemas y dispositivos computacionales de software y hardware, mediante el uso de
los recursos cientificos y tecnologicos actuales, con respeto a las prioridades

sociales de desarrollo, equidad y medio ambiente. AP ROBADO

5. Perfil de ingreso 12 JuL 03
Comisién Permanente Académica
Para esta propuesta de modificacion, se reestructura la lista de las d Wles

del perfil de ingreso, segin el acuerdo 444 de la SEP por el que se establecen las
competencias que constituyen el marco curricular comin del Sistema Nacional de
Bachillerato (SNB).

Matematicas

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica ¢ interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos,
analiticos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorto para el estudio de un proceso o fenémeno, y
argumenta su pertinencia.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

Ciencias Experimentales

1. Establece la interrelacion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en
contextos histdricos y sociales especificos.

[S®]

. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida
cotidiana, asumiendo consideraciones éticas.

3. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipdtesis
necesarias para responderlas.

4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipotesis
previas y comunica sus conclusiones.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la
problemas cotidianos.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o deifn‘ﬁ§tta s
principios cientificos. SR RS

10.  Relaciona las expresiones simbolicas de un fenomeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos cientificos.

11.  Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las
acciones humanas de impacto ambiental.

12. Relaciona los niveles de organizacion quimica, bioldgica, fisica y ecologica de los
sistemas Vvivos.

13. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos-y-equipo-en-ta-
realizacion de actividades de su vida cotidiana. AP RO B ADO
Ciencias Sociales 17 JUL 7013

1. Valora las diferencias sociales, politicas, economicas, étnicas,
las desigualdades que inducen.

Comisio ‘J“hn' '*rue Académica
bultui #IET0 Y
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Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que
intervienen en la productividad y competitividad de una organizacién y su relacion con
el entorno socioecondomico.

3. Evalua las funciones de las leyes y su transformacion en el tiempo.

4. Analiza las funciones de las instituciones del Estado Mexicano y la manera en que
impactan su vida.

5. Valora distintas practicas sociales mediante el reconocimiento de sus significado
de un sistema cultural, con una actitud de respeto.

Comunicacion

1. Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicit
texto, considerando el contexto en el que se generd y en el que se recibe.

2. Evaltia un texto mediante la comparacion de su contenido con el de otros, en funcion de
Sus conocimientos previos y nuevos.

3. Plantea supuestos sobre los fendmenos naturales y culturales de su entorno con base en la
consulta de diversas fuentes.

4. Produce textos con base en el uso normativo de la lengua, considerando la intencioén y
situacion comunicativa.

5. Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas, con introducciones,
desarrollo y conclusiones claras.

6. Argumenta un punto de vista en pablico de manera precisa, coherente y creativa.

7. Valora el pensamiento logico en el proceso comunicativo en su vida cotidiana y
académica.

8. Identifica e interpreta la idea general y posible desarrollo de un mensaje oral o escrito en
una segunda lengua, recurriendo a conocimientos previos, elementos no verbales y contexto
cultural.

9. Se comunica en una lengua extranjera mediante un discurso logico, oral o escrito,
congruente con la situacion comunicativa.

10. Utiliza las tecnologias de la informaciéon y comunicacion para 4 '
problemas, producir materiales y transmitir informacion. AP OB ADO x
17 JuL 2013
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6. Perfil de egreso

El Licenciado en Ingenieria en Computacion se ocupa del disefio, implementacion y
mantenimiento de computadoras y de componentes de hardware de uso especifico, el
software asociado y su conectividad a través de redes de comunicacién. El egresado tiene
una sdlida formacion en las teorias y practicas de la electronica, las matematicas aplicadas y
la ingenieria de software, utilizando sus conocimientos y habilidades para la solucion de los
problemas relacionados con los sistemas modernos de computacion y dispositivos basados
en computadoras. Asi mismo, cuenta con una formacion integral que le permite desarrollarse
con una actitud emprendedora y de superacion constante, consciente de los problemas
sociales relacionados con el ejercicio de su profesion.

En la Tabla 20 se enuncian las areas de competencia identificadas a través del analisis de
referentes, asi como las competencias de egreso por area. Asi mismo, en las Tablas 21, 22,
23 y 24 se presenta el desagregado de saberes (hacer, conocer y ser) por cada una de las
competencias de egreso.

Tabla 20. Declaracion de las dreas de competencia y las competencias de egreso.

vrea de Competencia 2:

Area de Competencia e

Diseno Digital de C omputadoras Sistemas Fmbebidos

Disefiar componentes y sistemas de hardware
computacional para satisfacer una necesidad
especifica, considerando requisitos tales como el
economico, social, ético, sustentabilidad y
manufacturabilidad.

Area de Competencia 3:

Programacion de Nistemas Computacionales

Desarrollar programas de software que hacen
posible el funcionamiento de sistemas
computacionales, considerando criterios de
funcionalidad, costo, confiabilidad, seguridad,
mantenimiento y otros aspectos relacionados.

Disefiar el hardware y software de sistemas
embebidos confiables, que den soluciones
innovadoras a problemas de instrumentacion y
aplicaciones de consumo, atendiendo a las
especificaciones de los clientes y la normativa

Area de Competencia 42
Redes de Dispositivos Computacionales

Implementar redes de computadoras que sean
acordes a las necesidades de una organizacion y
a las tecnologias disponibles, para lograr un
aprovechamiento 6ptimo de los recursos
humanos y financieros.

APROBADO

STrduemy
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Tabla 21. Desagregado de saberes para la competencia de egreso 1.

Disenar componentes v sistemas de hardware computacional para satisfacer una necesidad
especifica. considerando requisitos tales como el ccondmico. social. ¢tico, sustentabilidad v

Dlseﬂar los componentes
combinacionales y secuenciales de un
sistema digital.

Disefiar sistemas digitales complejos,
incluyendo diversos controladores
(PS/2, VGA, USB) y pequeiios
procesadores.

Aplicar circuitos integrados de
pequeiia y mediana escala de
integracion en el disefio de circuitos
digitales.

Aplicar Dispositivos Logicos
Programables en el disefio de circuitos
digitales.

Simular modelos de circuitos logicos
que permitan predecir su
comportamiento empleando
plataformas computacionales y
lenguajes de descripcion de hardware.

Valuar la arquitectura de una
computadora asi como fos
componentes basicos que la
conforman.

Analizar el rendimiento de distintas
arquitecturas de computadoras.

Utilizar los recursos de una
computadora o de un arreglo de
computadoras.

Disefiar soluciones en el ambito de la
arquitectura de microprocesadores.

Desarrollar soluciones de software
que consideren el entorno de
ejecucion y la arquitectura del
computador sobre el que se ejecutan.

Desarrollar software para sistemas
basados en microprocesador y sus
interfaces con usuarios y otros
dispositivos.

Descrlblr la teona de conmutadores

Explicar los circuitos logicos
combinacionales.

Diferenciar los elementos de
memoria.

Explicar los circuitos logicos
secuenciales.

1dentificar lenguajes de descripcion
de hardware.

Identificar las diferentes tecnologias
de implementacion de circuitos
digitales.

Describir los fundamentos de la
verificacion formal de circuitos
digitales.

Distinguir los modelos de pruebas y
fallas.

Identificar el concepto de modelo
computacional y los distintos modelos
computacionales existentes.

Describir la forma en que opera una
computadora, su organizacion y sus
componentes.

Describir la estructura basica de un
sistema computacional: CPU,
memoria, E/S.

Explicar la aritmética computacional.

Describir la organizacion y
arquitectura de sistemas de memoria.

Identificar protocolos de
comunicacion e interfaces.

Describir los fundamentos del disefio
de sistemas procesadores.

Comumcar en forma oral y
escrita utilizando
correctamente el idioma.

Usar las tecnologias de
informacion de manera
pertinente y responsable

Actualizar sus
conocimientos y
habilidades de forma

de manera critica, reflexiva
y creativa.

Formular, gestionar y
evaluar proyectos
considerando los criterios
del desarrollo sostenible.

Trabajar con otros en
equipos y ambientes multi,
inter y transdisciplinarios.

Responder a nuevas
situaciones en su practica
profesional.

Tomar decisiones de
manera responsable.

Trabajar bajo presion de
manera eficaz y
eficientemente.

Perseverar en la resolucion
de Problemas.

Mantener una actitud
creativa y propositiva.

Elaborar y presentar
proyectos de desarrollo

e TAPROBADO

— —
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Tabla 22. Desagregado de saberes para la competencia de egreso 2.

Disenrar el hardware v software de sistemas embebidos confiables, que den soluciones

innovadoras a problemas de instrumentacion v aplicaciones de consumao. atendiendo a las

spectficaciones de

S TP A ~ae

Interpretar diagramas electronicos
identificando la funcion de cada componente y
circuito basico.

Seleccionar los componentes electronicos
adecuados para una determinada aplicacion.

Diseitar circuitos electronicos para diversas
aplicaciones que cumplan con las
especificaciones dadas.

Generar modelos matematicos (ecuaciones y
funciones de transferencia) de circuitos.

Detectar fallas en un circuito y sus causas.

Usar herramientas de CAD para generar
diagramas esquematicos.

Utilizar simuladores de circuito para predecir
el desempeiio de un sistema electronico.

Utilizar instrumentos de medicion para
caracterizar el desempefio de un circuito.

Seleccionar los microcontroladores adecuados
para una determinada aplicacion.

Manejar los diferentes recursos de un
microcontrolador (SPI, temporizadores. ADC,
periféricos, interrupciones).

Programar microcontroladores en lenguaje
ensamblador.

Programar microcontroladores en lenguaje de
alto nivel tomando en cuenta la eficiencia de la
traduccion a codigo ¢jecutable.

Manejar emuladores para la depuracion del
sistema.

Diseiiar sistemas de adquisicion y distribucion
de sefiales.

Diseiiar interfaces de comunicacion y control
entrc computadores y diversos dispositivos
mecanicos vy eléctricos, tales como sistemas de
adquisicion de datos, instrumentacién virtual,
robots, sistemas de iluminacion u otros.

Implementar soluciones para el ahorro del
consumo de energia a varios niveles de
abstraccion del disefio.

licar los fundamentos del andlisis
de circuitos eléctricos: leyes basicas,
métodos de analisis y teoremas de
circuitos.

Describir los fundamentos de la fisica
de semiconductores.

Identificar los componenies
electronicos basicos: Elementos pasivos
(resistor, inductor, capacitor) y
elementos activos (diodos, transistores,
amplificadores operacionales,
reguladores).

Identificar el analisis de circuitos
electronicos con dispositivos
semiconductores y circuitos integrados
lineales.

Describir la operacion de circuitos
electronicos basicos: rectificadores,
reguladores, amplificadores, filtros,
convertidores de datos.

Identificar los bloques y caracteristicas
principales que integran a diferentes
familias de microcontroladores.

Identificar las arquitecturas de varias
familiar de microcontroladores.

Describir las estructuras internas a nivel
cléctrico de un microcontrolador.

Identificar los dispositivos basicos de
E/S: temporizadores, contadores, A/D,
D/A.

Explicar los fundamentos de la
programacién en Lenguaje C para
sistemas embebidos.

Describir el proceso de traduccion de
lenguaje de alto nivel a lenguaje
maquina.

Explicar los fundamentos de la
administracion de la energia en
sistemas elecirénicos.

Explicar el anélisis de sistemas
discretos en ¢l tiempo.

los chientes v B normatinva vigente,

Comunicar en forma oral y
escrita utilizando
correctamente el idioma.

Usar las tecniologias de
informacion de manera
pertinente y responsable.

Actualizar sus conocimientos
y habilidades de forma
auténoma y permanente.

Desarrollar su pensamiento
de manera critica, reflexiva y
creativa.

Formular, gestionar y
evaluar proyectos
considerando los criterios del
desarrollo sostenible.

Trabajar con otros en
equipos y ambientes multi,
inter y transdisciplinarios.

Responder a nuevas
situaciones en su practica
profesional

Tomar decisiones de manera
responsable.

Trabajar bajo presion de
manera eficaz y
eficientemente.

Perseverar en la resolucion
de problemas.

Mantener una actitud
creativa y propositiva’

17 JuL 101
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Tabla 23. Desagregado de saberes para la competencia de egreso 3.

Desarrollar programas de software que hacen posible el funcionamiento de sistemas

computacionales, considerando criterios de funcionalidad. costo, confiabilidad, seeuridad,
mantenimi 08 tos relaci

M : S 3 ’i’.’ Awﬁhvﬁ
Codificar algoritmos Describir la logica de Comunicar en forma oral y
computacionales eficientes. programacion. escrita utilizando

correctamente el idioma.
Programar de forma estructurada y Describir los algoritmos de
modular. ordenacion, bisqueda, Usar las tecnologias de
geométricos, procesamiento de informacion de manera
Utilizar librerias y componentes de cadenas, recursion y concurrentes. | pertinente y responsable.
terceros.
Distinguir los diferentes Actualizar sus conocimientos y
Utilizar en su codigo abstraccion de paradigmas de programacion. habilidades de forma
datos (re-uso de codigo, modularidad, autonoma y permanente.
herencia). Explicar los fundamentos del
analisis, diseiio y programacion Desarrollar su pensamiento de
Seleccionar la solucion mas eficiente | orientada a objetos. manera critica, reflexiva y
segun las restricciones del problema. creativa.
Identificar las estructuras de datos
Implementar unidades de software en memoria primaria y secundaria. | Formular, gestionar y evaluar
que utilizan las estructuras de datos, proyectos considerando los
asi como las interfaces por las que se | Explicar la logica elemental, los criterios del desarrollo
comunican estas unidades. métodos de demostracion, sostenible.
conjuntos, relaciones y funciones.
Implementar algoritmos para resolver Trabajar con otros en equipos
problemas numéricos en un lenguaje | Explicar sobre autématas, y ambientes multi, inter y
de alto nivel. lenguajes y sistemas formales. transdisciplinarios.
Programar en un sistema operativo de | Describir el calculo de la Responder a nuevas
tiempo real haciendo uso de sus complejidad computacional. situaciones en su practica
caracteristicas principales. profesional.
Analizar los principales métodos
Desarrollar soluciones de software numéricos. Tomar decisiones de manera
que consideren el entorno de responsable.
ejecucion y la arquitectura del Diferenciar las partes que
computador sobre el que se ejecutan. | conforman un sistema operativo. Trabajar bajo presion de
manera eficaz y
Construir programas siguiendo Describir técnicas de computacion | eficientemente.
metodologias de ingenieria de de bajo consumo de energia.
software para sistemas a pequefia Perseverar en la resolucion de
escala. Explicar los fundamentos de la Problemas.
programacion de sistemnas en
Implementar estrategias de software tiempo real. Mantener una actitud creativa
para sistemas tolerantes a fallos. y propositiva.
Explicar la administracion de
Aplicar técnicas de administracion de | proyectos de software a pequefia Elaborar y presentar proyectos
la-configuracion. escala. de desarrcrﬂe-teew"f"gim
APROBADO
/:\l?escribir los principios del disefio .
¢ e sistemas tolerantes a fallos. 4o e .
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Tabla 24. Desagregado de saberes para la competencia de egreso 4.

Implementar redes de computadoras que sean acordes a Las necesidades de una organizacion v

a las teenologias dispanibles, para lograr un aprovechamiento aptinio de los recursos hunanos

v financieros.,

0T Pas

Seleccionar los protocolos de

Distinguir los diferentes métodos | Comunicar en forma oraly '

conexion entre los dispositivos de codificacion, compresion y escrita utilizando
computacionales y la red de descompresion de datos. correctamente el idioma.
comunicacion.
Comparar entre diferentes métodos | Usar las tecnologias de
Configurar redes de computadoras de | de comunicacion. informacion de manera
area local y amplia. pertinente y responsable.
Identificar los componentes y la
Administrar una red de aplicacion arquitectura de una red: Actualizar sus conocimientos y
especifica de manera eficiente. configuracion, dispositivos de habilidades de forma

interconexion y topologias basicas. | auténoma y permanente.
Diagnosticar problemas de eficiencia

y de seguridad en las redes de Describir el funcionamiento de los | Desarrollar su pensamiento de
transmision de datos. componentes de una red. manera critica, reflexiva y
creativa.
Implementar sistemas de datos Describir el funcionamiento de
integros y seguros. redes de 4rea local y amplia. Formular, gestionar y evaluar
proyectos considerando los
Implementar sistemas moviles de Identificar los protocolos de redes | criterios del desarrollo
computo. de comunicacion. sostenible.
Explicar las bases de la Trabajar con otros en equipos
administracion de redes. y ambientes multi, inter y
transdisciplinarios.
Clasificar diferentes métodos de
analisis de seguridad e integridad Responder a nuevas
de datos. situaciones en su practica
profesional.
Describir los principios basicos de
la computacion movil e Tomar decisiones de manera
inalambrica. responsable.

Trabajar bajo presion de
manera eficaz y
eficientemente.

Perseverar en la resolucidn de
Problemas.

Mantener una actitud creativa
y propositiva.

Elaborar y presentar proyectos
de desarrollo tecnologico.

17 JuL 701
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7. Estructura curricular

propuesto para la modificacion de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion.

Tipo de plan

El plan esta disefiado con una estructura flexible, por créditos y con asignaturas en
modalidad mixta. La malla curricular presenta el transito ideal del estudiante, sin embargo,
al tener una estructura flexible, €ste podra participar en su propia formacién a través de la
eleccion de asignaturas optativas y libres, asi como ajustar su carga académica por periodo
semestral. Esto permitira al estudiante organizar su aprendizaje de manera auténoma. El
plan estd pensado para ser cursado en periodos semestrales, y ser acreditable en una
duracion tipica de nueve semestres, considerando que el nimero maximo de horas de
actividades de aprendizaje del estudiante a la semana es de 40. Sin embargo, la flexibilidad
le permite al alumno establecer secuencias de mayor o menor tiempo en su proceso de

formacidn, segiin sus intereses y capacidades particulares, y con el apoyo dg ]ﬁﬁ% B ADO

17 JuL 2013

Comision Permanente Académica
El desarrollo de las competencias de egreso se da a través de la integraéfbgeicddiviistario
competencias genéricas, disciplinares y especificas en el transcurso de las asignaturas. Es

por esta razon que las asignaturas que componen la malla curricular del PE estan
organizadas en tres niveles de formacion:

Organizacién de las asignaturas

¢ Nivel de formacion basico: En las asignaturas de este nivel, los estudiantes comienzan
su formacion profesional adquiriendo las primeras competencias disciplinares
pertenecientes a cualquier egresado de una profesion del area de la ingenieria y la
computacion.

¢ Nivel de formacion disciplinar: En el nivel de formacién disciplinar, los estudiantes
continian construyendo su formaciéon adquiriendo las competencias propias de la
disciplina, dentro de las areas relacionadas con la electronica y la computacion.

* Nivel de formacion especifica: En este nivel de formacion los estudiantes movilizan
todas las competencias adquiridas en las asignaturas basicas y disciplinares, permitiendo
el desarrollo de las competencias especificas de su profesion. En este nivel se incluyen
las asignaturas optativas.

Las asignaturas del nivel formacion basico son requisito académico previo para las
asignaturas del nivel de formacion disciplinar y ¢stas a su vez de las del nivel de formacion
especifica, ya que el estudiante requiere adquirir ciertas competencias para poder desarrollar
otras de mayor complejidad. En los programas de estudio de las asignaturas se declaran los
requisitos académicos previos para aquellas que lo tuvieran.

—

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013

46



Facultad de Matematicas

Universidad Autonoma de Yucatan

k4
e
§ & ‘
{ Ly M
1 _:: .
i
{x o s
Rt s
3
'JZ(\
o
“‘\:“"( e

_—

Tipos de asignaturas

El PE esta integrado por asignaturas obligatorias, optativas y libres.

Asignaturas obligatorias: Consideradas como fundamentales para ¢l logro del objetivo
general y el perfil de egreso del Programa Educativo. Constituyen la mayor carga
académica, representando 80% del total de créditos de las asignaturas. Se identifican a
partir de la agrupacion logica de los saberes que integran las competencias de egreso.
Esta agrupacion da forma a las asignaturas que integraran la malla curricular. La
agrupacion logica de los saberes se presenta con detalle en el Anexo B. Como resultado
de esta agrupacion, se han definido las asignaturas obligatorias que conformaran el PE.
En la Tabla 25 (siguiente pagina) se presenta el listado de las asignaturas obligatorias
especificando el nivel de formacion al que pertenecen.

La realizacion del Servicio Social debera ser mediante un programa bien definido de
acuerdo a los lineamientos institucionales establecidos en el Reglamento del Servicio
Social de la Universidad Autonoma de Yucatan. Los estudiantes realizaran el servicio
social cuando hayan acumulado al menos 70% de los créditos y tendra una duracion de
480 horas con un equivalente a 12 créditos.

El objetivo de la Practica Profesional es contribuir a que el estudiante utilice las
competencias la Licenciatura en Ingenieria en Computacion que ha desarrollado y que
desarrolle otras, dentro de un escenario real de aprendizaje, y a la vez expanda sus
posibilidades de desarrollo personal y profesional en las entidades en que participe. Estas

oy, S 0 » entidades podran ser publicas o privadas, que aporten al estudiante experiencia

Qrofesmnal en concordancia con el objetivo y el perfil de egreso establecido. Los
fe\s;tudlantes podran realizar las practicas cuando hayan acumulado al menos 70% de los
%#éditos. La duracion de la practica profesional serd como minimo de 320 horas lo que
Jmesponde a § créditos.

'\‘ 3
":(\/;' . 0 . . . ’ .
GA c¢"s Asignaturas optativas: Las asignaturas optativas sirven para hacer los énfasis

necesarios que refuercen determinadas competencias de egreso o bien, proveer al
estudiante una mayor especializacion en un area de competencia determinada. De esta
manera, las asignaturas optativas completan la formacion profesional y permiten al
estudiante participar en la construccion de su perfil de egreso, al seguir diferentes areas
de competencia segun sus intereses particulares. Por la forma en que esta estructurado el
PE, estas asignaturas pueden ser cursadas a partir del cuarto semestre hasta el noveno.
Los estudiantes deberan acreditar al menos 54 créditos de asignaturas optativas,
representando un minimo del 15% del total de créditos. La oferta de asignaturas
optativas sera definida en cada periodo semestral de acuerdo a los intereses académicos
de los alumnos y la disponibilidad de personal académico, con el visto bueno de la

AP R@SA@Q de la Facultad, especificando en cada una: nombre de la asignatura,
dras de aprendizaje, numero de créditos, competencias a desarrollarse,

17 oS eiencxales, estrategias de ensefianza y de evaluacion, antecedentes

Licenciatura en Ingenieria en Computacion

acadeniicos, bibliografia y perfil deseable del docente. En la Tabla 26 (pagina 48) se da

Comision Permﬁarilés’taﬂweghaustwa) de las posibles asignaturas optativas. Las asignaturas optativas
___.Cg'lfi‘ﬂﬁédéﬁaﬁ%[ glegidas de otros programas educativos similares dentro de la misma UADY

o incluso fuera de ésta.
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e Asignaturas libres: Las asignaturas libres son aquellas que el estudiante debe cursar
para desarrollar competencias que complementen su formacion integral. Sumaran al
menos 18 créditos, que equivalen a un minimo del 5% del total de créditos de asignatura.
Las asignaturas libres podran ser cursadas durante el Programa Educativo en cualquier
periodo a partir del cuarto semestre, en cualquier dependencia de la UADY o institucion
de educacion superior nacional o internacional. En este caso, la homologacidon de
créditos se hara considerando el numero total de horas de aprendizaje de la asignatura. El
alumno podra elegir estas asignaturas de cualquier area disciplinar, a excepcion de la
correspondiente al PE que esta cursando. La unica restriccion es que dicha asignatura

Eum’_ oitra
titucion educativa, previa autorizacion de la Secretaria Académica. AP R OB ADO |

17 JuL 2013

Comision Pe_rmanente Académica
Consejo Universitario

Horas Horas no Créditos Nivel
Presenciales  Presenciales

MA-01 | Algebra Intermedia 64 64 8 Basico
MA-02 | Algebra Lineal 72 56 8 Basico
MA-03 | Geometria Analitica I 64 64 8 Basico
MA-04 | Calculo Diferencial 72 56 8 Basico
MA-05 | Célculo Integral 72 56 8 Basico
MA-06 | Calculo Vectorial 72 56 8 Basico
MA-07 | Ecuaciones Diferenciales 72 56 8 Disciplinar
MA-08 | Matematicas Discretas 72 56 8 Bésico
MA-09 | Teoria de la Computacion 72 56 8 Basico
MA-10 | Probabilidad 80 80 10 Bésico
MA-11 | Métodos Numéricos 72 56 8 Disciplinar
FI-01 Fisica 72 56 8 Basico
FI1-02 Electricidad y Magnetismo 72 56 8 Disciplinar
EL-01 | Circuitos Electronicos I 72 56 8 Disciplinar
EL-02 | Circuitos Electronicos I 72 56 8 Especifica
EL-03 | Seiiales y Sistemas 72 56 8 Disciplinar
SD-01 | Sistemas Digitales | 72 56 8 Disciplinar
SD-01 | Sistemas Digitales 11 72 56 8 Especifica
SD-03 | Arquitectura de Computadoras 72 56 8 Especifica
ES-01 Res_,pons_abl.hdad Social 48 48 6 Bésico
Universitaria
ES-02 | Desarrollo de Prototipos 96 32 8 Basico
ES-03 | Cultura Maya 43 53 6 Basico
ES-04 | Desarrollo de Emprendedores 48 48 6 Especifica
SW-01 | Fundamentos de Programacién 72 56 8 Basico
SW-02 | Programacion 72 56 8 Disciplinar
SW-03 | Estructura de Datos 72 56 - 8 Disciplinar
SW-04 | Desarrollo de SW a Pequeiia Escala 72 56 8 Especifica
SW-05 | Sistemas Operativos 72 56 8 Especifica
LicZCiatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejc; Universitario en
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RE-01 | Redes de Computadoras 72 56 8 Especifica
RE-02 | Sistemas de Comunicacion 72 56 8 Especifica
SE-01 | Inteligencia Artificial 72 56 8 Disciplinar
SE-02 | Sistemas Embebidos 72 56 8 Especifica
SE-03 | Control Digital 72 56 8 Especifica
SE-04 | Sistemas de Tiempo Real 72 56 8 Especifica
SS-01 | Servicio Social 480 0 12 Especifica
PP-01 | Practicas Profesionales 320 0 8 Especifica

Tabla 26. Listado de posibles asignaturas optativas por area de competencia.

Discno Digital de Computadoras
Disefio VLSI |
Disefio VLSI 11
Fisica de Dispositivos Semiconductores
Lenguajes de Descripcion de Hardware

Computadoras

Programacion de Sistemas

Temas Selectos de Disefio Digital de

Sistemas Embebidos
Aprendizaje Automatico
Control Modemno
Dispositivos Hapticos
Electronica Bioinstrumental
Microelectronica Analdgica
Robdtica |
Robotica 11
Sensores y Actuadores

Temas Selectos de Sistemas Embebidos
Redes de Dispositivos Compuatacionales

Computacionales
Administracion de Bases de Datos
Arquitecturas de Software
Desarrollo de Aplicaciones Web con J2EE
Diseiio de Compiladores
Modelado y Animacién en 3D
Procesamiento de Imagenes
Visién Computacional
Temas Selectos de Programacion de Sistemas

Acceso ala WAN

Administracion de Servidores Unix
Conceptos y Protocolos de Enrutamiento
Criptografia y Seguridad en Redes
Protocolos de Comunicacion Alambrica
Seguridad en Informaética

Sistemas y Redes de Comunicacion
Inalambricos

Numero de créditos para actividades de aprendizaje 17 JuL 2013

Temas Selectos de Redes de Com
APROBADO

Comisitn i”a{rrxar;ente Académica
Consejo Universitario

Para la asignacion de créditos al PE, se adopta el Acuerdo 279 de la SEP, émet-quecada-— -~
hora de actividad de aprendizaje tiene un valor de 0.0625 créditos. Ademas, el servicio
social y las practicas profesionales tendran valor crediticio. El plan de estudios propuesto
consta de la distribucion de créditos mostrada en la Tabla 27, donde el ntimero total de horas
de actividades de aprendizaje consideran tanto las horas presenciales como las no
presenciales. En el caso de las asignaturas optativas, libres y practicas se presentan el

nimero minimo posible de créditos.

—— o —
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Tabla 27. Asignacion de créditos para las diferentes actividades de aprendizaje del PE.

Actividade iz Nuamero de Créditos Total de horas de aprendizaje

otales 0560

8. Malla Curricular

El punto de partida para la elaboracion de la malla curricular es el perfil de egreso y los
saberes que la componen, presentados en las Tablas 20 a 24. Es decir, los saberes dan forma
a las competencias de cada una de las asignaturas. Esto significa que para elaborar la malla
curricular se debe primero establecer cudles son las asignaturas que conduciran al desarrollo
de las competencias de egreso, definiendo el numero total de horas para cada asignatura, su
valor en créditos y su modalidad. Esto permite definir el nimero de semestres que integran
el plan de estudios, el namero de asignaturas que integraran cada uno de los semestres y el
numero total de horas del plan de estudios. En la Figura 1 (pagina siguiente) se observa la
matriz en la que se puede visualizar la relacion entre las asignaturas con cada una de las
competencias de egreso y la medida en que una determinada asignatura contribuye al
desarrollo de una o mas competencias de egreso.

Por otro lado, la malla curricular es la representacion grafica de la organizacion de las
asignaturas que conforman el plan de estudios, en la que se identifica la relacidn vertical y
horizontal que existe entre las asignaturas y como éstas favorecen el desarrollo del perfil de
egreso y de las competencias genéricas, disciplinares y especificas. La malla curricular se
muestra en la Figura 2.

APROBADO

17 JuL 70

Comision Permanente Académica
Consejo Universitano ,

— —— rom——— o—— m—
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Algebra Intermedia
Algebra Lineal

Arquitectura de Arquitectura de
Computadoras Computadoras
Calculo Diferencial

Célculo Integral

Célculo Vectorial
Circuitos Electrénicos 1 | Circuitos Electronicos 1
Circuitos Electrénicos 2 | Circuitos Electrénicos 2

Cultura maya
Desarroilo de Prototipos
Ecuaciones Diferenciales
Electricidad y Magnetismo | Electricidad y Magnetismo Electricidad y Magnetismo
Estructura de Datos Estructura de Datos
Fisica Fisica

Fundamentos de Programacién

l Inteligenda Artificial I lntellﬁal\rﬂﬂda! |

Geometrfa Analltica 1
Métodos Numéricos Métodos Numéricos
Probabilidad

Programaciéon | Programacién A GEFL
| Redes de Computtadoras | | Redesde Computadoras

APROBADO,

Sistemas Embebidos Sistemas Embebidos

Consejo Universitarjo !

Figura 1. Matriz de consistencia de las asignaturas respecto de las competencias de egreso.

Ee— e ee——
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Malla Curricular: Licenciatura en Ingenieria en Computacion
Modalidad del Plan de Estudios: Mixta

Semestre | Semestre 1l Semestre IH Semestre IV Semestre V Semestre Vi Semestre VI Semaestre VIl Semestre 1X
Geometria Calaulo Calkulo Caiaulo Ecuadones SeRales y Redes de Sistemas de Desarralio de
Analftica Diferencial Integral Vectorial Diferenciales Sistemas Computadoras Comunicacion Emprendedores
[vs ] s |8 s |8 s |r8 8 8 s [ #E B | FE e | rE [61
| 64 ] 64| 72 56|72 56| 80 80|72 56 | 72 56| 72 $6 | 72 56172 |_§_6_
Algebra Algebra Métodos Probabilidad Sistemas Sistemas Arquitectura Sistemas Sistemasde
Intermedia Lineal Numéricos a Digitales | Digitales It de Comp. Operativas Tiempo Real
FB 8 | FB & | FB 8 10 8 8 | FE 8 | FE 8 | FE IT
i 48| 43 53172 56| 72 561 72 56| 72 56|72 56 | 72 56 1320 IL
Resp. Sodal Cultura M Fisi Electriddad y Ciraultos Gircuitos Sistemas Control Pricticas
Universitaria ultura Maya sica Magnetismo Electrénicos | Electrénicos N Embebidos Digitat Profesionales
¢5] 6 |eB 6 |r8 5 5 s | #E | s [ ve] {a]ee s |re) [5]
96 l 32172 56| 72 56| 72 56§ 72 i _"f?_ L
Desarrollo de Matemdticas Teoriade la Software a Inteligencia Servido N
prototipos Discretas Computadén Pequeiia Escala Artificial Optativa Optativa Sodal Optativa
o] e e e n | [] vl
[ 72] 6172 64172 221 Optativa Optativa Optativa Optativa Optativa Optativa
Fund. de on Estructura de
programacion Programac Datos b b
Libre Lbre Libre Libre Ubre Libre
[re] [ [ :
Créditos Horas
i i 5408 Horas —_— (_Homs No Niveles de Formacion:
Obligatorias 288 Presenciales u L] Presenciales FB - F .51 Basi :
Optativas A 864 Asignatura ~ -ormacion Basica
. FD — Formacion Disciplinar
Libres 18 288 Etapa=—3|] [ € C'reditos FE - F on E 6
- : — rormacion cspeciiica
Total 360 6560 o ZEpe

APROBADO
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8.1 Competencias genéricas por asignatura

En la Tabla 28, se identifican cuales de las 22 competencias genéricas declaradas en el
MEFTI se desarrollaran en el transcurso de cada asignatura obligatoria. Esta matriz permite
visualizar de manera global qué asignaturas contribuyen al desarrollo de cada competencia
genérica.

Tabla 28. Competencias gencricas por asignatura

Competenci
as genéricas

Circuitos
Electrinicos 1
X C l'l. 'mitos
- Electrénicos | X

I

“Control

_Digital
Cultura
Maya
Desarrollo de .
Emprendedor X X X X XX X
es
Desarrollo de
Prototipos
Ecnaciones: X
-Diferenciales X
Electricidad y
Magnetismo
Estructurs de
Datos

Fisica X X

Fundamentos
de X X X X
Programacién

oo K AR

AR R
Co BRI A
w4

e
”
e
”
”
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Comisicn Perrpanente Academicy
Consejal Universitario
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Geometria
Analitica
Inteligencia
Artificial
Matemiticas
Discretas

- Métodos
Numéricos

Pricticas
Profesionales
Probabilidad | X X X X X X
Programacié

n

Redes de
Computadora XX X X X X

.8 ‘

Responsabilida
d Social y X X XX X[ X[(IX[X|X XX
Universitaria
Seilales y
Sistemas
Sistemas de
Comunicaci6 XX XX X X
n
Sistemas de
Tiempo Real

Sistemas

Digitales I X X X

Sistemas
Digitales 1T

Sistemas .

Embebidos X X X|X

Sistemas ‘
Operativos [V

Software a r P \‘J BADO

pequeiia X XXX X X

escala 112 JUL 2013

Comision Permanente Académica i
Consejo Universitario

X X XX X X

>
”
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8.2 Competencias disciplinares y especificas

Las competencias disciplinares y especificas del plan de estudios de LIC son las que se
muestran en las Tablas 29 y 30, respectivamente. Las competencias disciplinares se
muestran organizadas en una de dos areas: (1) Matematicas y Fisica, (11) Computacion,
mientras que las competencias especificas se encuentran organizadas por drea de
competencia.

——————
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Tabla 29. Listado de competencias disciplinares del plan de estudios.

CDO01 | Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas
matematicas y computacionales adecuadas.

CD02 | Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
CD03 | Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos,
algebraicos y geométricos, para la comprension y analisis de situaciones reales o
hipotéticas.

CD04 | Argumentar la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos o
analiticos, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion.

CDO05 | Diseiiar algoritmos computacionales eficientes aplicando los conceptos basicos de
matematica discreta, logica, algoritmica y complejidad computacional.

CD06 | Modelar los problemas propios de la ingenieria utilizando los principios y leyes de la
fisica.

CDO07 | Analizar la forma en la que los lenguajes de programacion se pueden asociar con la teoria
matematica para su mejor entendimiento y un disefio eficiente.

Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion
en ingenieria.

Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e mtercgmg(mn' de -

CD08

CD09 | los sistemas computacionales y los fundamentos de su programacion, para la ve,@\iumém(
de problemas propios de la ingenieria. [y

Tabla 30. Listado de competencias especificas del plan de estudios.

Discio Digital de Computadoras
Disefiar sistemas digitales, incluyendo procesadores y sistemas basados en ellos, considerando restriccionies dé
consumo de 4rea, energia y velocidad de operacion.

CEO02 | Seleccionar la tecnologia de implementacion del circuito digital que sea adecuada a una determinada aplicacion.

CE03 | Aplicar lenguajes de descripcion de hardware en el disefio y prueba de circuitos digitales.
CEo04 | Utilizar herramientas CAD para la simulacion y programacion de circuitos digitales de manera eficiente.

CEo0s | Evaluar la estructura y el rendimiento de las distintas arquitecturas de computadoras, asi como de los
componentes basicos que las conforman.

CE06 | Seleccionar las plataformas de hardware adecuadas para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios
informaticos.

CE07 | Desarrollar software optimo para un sistema computacional, considerando una determinada arquitectura de
computadora.

CE08 | Disefiar circuitos electronicos para diversas aplicaciones que cumplan con las especificaciones de desempefio.

CAFD ﬁ@gﬂ@@mem% electronicos adecuados para una determinada aplicacion, considerando criterios de
ciondlidad ¥V collo,

[CE10 | Wijlizay simydadores de circuito para predecir y optimizar el desempeiio de un sistema electrénico.
T OO LUTY
Desarrollar sistemas embebidos para diversas aplicaciones, considerando los criterios de desempefio,

%yféﬁéﬂ"&iﬂ%ﬁ@%o de energia.

LU UTIVETSHANY
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CE12 | Desarrollar software para sistemas embebidos que utilice de manera Optima los recursos del hardware.

CEI13 | Seleccionar las plataformas de hardware y software para sistemas embebidos y de tiempo real en funcion de los
requerimientos propios de la aplicacion

CE14 | Diseiiar algoritmos computacionales para analisis, transmision rocesamiento digital de informacién

CE1S5 | Desarrollar aplicaciones y sistemas computacionales, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a
los principios éticos y a la legislacion y normativa vigente.

CE16 | Implementar aplicaciones de software basadas en los servicios del sistema operativo, considerando las
caracteristicas, funcionalidades y estructura de éste.

CE17 | Disefar aplicaciones computacionales robustas, seguras y eficientes, eligiendo el paradigma y los lenguajes de
programacion mas adecuados.

CE18 | Evaluar la complejidad computacional de un problema para proponer estrategias algoritmicas que conduzcan a
su solucidn garantizando el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

CE19 | Diseiiar soluciones de software a través de la aplicacion de metodologias, herramientas y estandares apropiados
al problema.

CE20 | Aplicar los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software para el correcto desarrollo,
operacion y mantenimiento de software.
Implementar aplicaciones de sistemas intelig
de Dispositivos Computacionales
Implementar redes de comunicacion, contemplando la seleccion, instalacion y operacion de equipos de
computo, aprovechando los avances tecnoldgicos a su alcance.

Administrar redes de computadoras e infraestructura de comunicaciones dentro de una organizacion de manera
eficiente.

CE24 | Disefiar software de comunicacion entre un sistema embebido y una red.

Implementar aplicaciones computacionales basadas en las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las

entes utilizando las técnicas de aprendizaje automatico

CE21
Redes

CE22

CE23

CE25
redes de computadoras.

CE26 | Aplicar las técnicas adecuadas en el diseilo de sistemas de adquisicion y distribucion de sefales.

9. Esquema de consistencia

El esquema de consistencia demuestra la relacion que existe entre las asignaturas de la
malla, las competencias de éstas y las competencias de egreso. El logro de las competencias
de egreso esta ligado al desarrollo de las competencias de cada asignatura. Es decir, el
desarrollo de las competencias de egreso se da en el transcurso del plan de estudios a través
de las asignaturas. La consistencia del plan de estudios se visualiza a través de un esquema
que permita identificar qué asignaturas favorecen el desarrollo de cada competencia de
egreso. Este esquema se muestra en la Tabla 31.

APROBADO

17 JuL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
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Tabla 31. Esquema de consistencia de las cuatro competencias de egreso con las
competencias de las asignaturas.

Competencia

. Anienatura Competencia de s Asigmatora
N

Algebra Representar e interpretar relaciones entre el lenguaje natural y
Intermedia simbdlico en diversos contextos, empleando expresiones algebraicas.
Aplicar los principios y metodologias del Algebra Lineal para el
Algebra Lineal | analisis, interpretacion y solucién de problemas de la Ingenieria, de
manera clara, eficiente y fluida.

Analizar el rendimiento de distintas arquitecturas de computadoras en

Arquitectura de . . X . .
la programacion de sistemas de computo, haciendo un uso eficiente de
Computadoras .
las caracteristicas del hardware.
. Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo
Calculo . . . . .
- . uso del Calculo Diferencial de una variable y de herramientas
Diferencial

computacionales de forma eficiente.

Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo
Calculo Integral | uso del Calculo Integral de una variable y de herramientas
computacionales de forma eficiente.

Usar las propiedades de los vectores en la solucién de problemas que

Calculo ) . . g
. representan fendmenos de la naturaleza en los cuales interviene mas de
Vectorial . . . .
una variable, en diferentes contextos de la ingenieria.
Circuitos Analizar redes eléctricas utilizando los principios y métodos
- correspondientes para construir circuitos electronicos de manera
Electronicos | . :
eficiente y creativa.
. Disefiar circuitos electronicos que utilicen dispositivos de estado solido
Circuitos

y amplificadores operacionales, cumpliendo las especificaciones de
desempefio.
Establecer propuestas de solucion a las problemaéticas actuales de la
sociedad, desde la realidad de la cultura maya, promoviendo la
revaloracion de la misma bajo los principios de multiculturalidad e
interculturalidad.

Desarrollo de | Disefiar un proyecto empresarial o innovador en el contexto estatal o
Emprendedores | nacional de manera viable,
Construir prototipos, producto del uso de tecnologia computacional,
participando en dindmicas de disefio y trabajo en equipo, que permitan

Electronicos 11

Cultura Maya

Desarrollo de

Prototipos X . .
P obtener el mejor funcionamiento del producto final.
Analizar modelos de sistemas dinamicos lineales para la solucion de
. roblemas propios de la ingenieria, la toma de decisiones y la
Ecuaciones p prop S 4, 1a forma y

prediccion del comportamiento de este tipo de sistemas haciendo uso
de métodos analiticos y con el apoyo de herramientas y algoritmos
computacionales.

Describir el comportamiento y los fendémenos generados por cargas
Electricidad y | eléctricas en reposo y en movimiento, aplicando las leyes y principios
Magnetismo propios que rigen a las particulas cargadas eléctricamente, de manera
clara y ordenada.

Describir el movimiento de una particula, de un sistema de particulas y
Fisica de un cuerpo rigido, aplicando las leyes y principios de la mecénica
clasica.

Aplicar las metodologias fundamentales de la programacion asi como
los conocimientos basicos de la algoritmia en el disefio de aplicaciones

Diferenciales

i Fundamentos de

Pri 10 . .
ogramacion computacionales eficientes.
Geometria Resolver problemas en diversos contextos, a partir de propiedades
fe fundamentales de trigonometria y de lugares geométricos en el plano,
Analitica I - ) '
utilizando los métodos adecuados de manera eficiente.
Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Aplicar las estructuras basicas de las matematicas discretas en el
manejo y tratamiento de la informacion haciendo uso de herramientas
computacionales

Practicar la responsabilidad social universitaria, en forma individual y
colaborativa, como interrogacion critica de los impactos de la
formacion universitaria humanistica y profesional mediante el uso de
herramientas de investigacion de RSU en la misma universidad, y

| Matematicas
Discretas

. Responsabilidad

Social y NP - .
SR evaluada a la luz del contexto sistémico economico, social y
Universitaria - . .
medioambiental global, a fin de querer ser una persona prosocial y
creativa, agente de cambio para un desarrollo maés justo y sostenible de
su sociedad.
_ efiar circoitos g — -
Sistemas Disefiar circuitos l6gicos combinacionales y secuenciales, para la

resolucion de problemas de hardware computacional, empleando una
metodologia de disefio digital basica.
Desarrollar sistemas digitales para su aplicacion en la solucion de

< o Digitales 1

R Sistemas . . . . . s

L L problemas comerciales especificos aplicados en la industria electronica

3 5 Digitales 2

o ‘ . actual.

L Sistemas Construir programas y aplicaciones para sistemas computacionales que

. ' 1 Operativos interactiien en forma funcional con el sistema operativo ¢ptimamente

I Aplicar los modelos formales de la computacion para el desa de

Teoriadela | algoritmos donde se consideren las capacidades y limitacion :) B A D O
Computacion i i i i

procesamiento

Competencia . : . .
\signatura Competencun de Ias Asignatura

JUL 2013 i
i

manente Académica !
ip Universitario

Algebra Representar e interpretar relaciones entre el lenguaje natural
Intermedia simbolico en diversos contextos, empleando expresiones algébrares
q Aplicar los principios y metodologias del Algebra Lineal para el
| Algebra Lineal | analisis, interpretacion y solucién de problemas de la Ingenieria, de
: manera clara, eficiente y fluida.

Analizar el rendimiento de distintas arquitecturas de computadoras en
la programacion de sistemas de computo, haciendo un uso eficiente de

. 4 Arquitectura de

- dor o

¥ _ Computadoras las caracteristicas del hardware.
. Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo
i Calculo ! . . . .
1 Diferencial uso del Calculo Diferencial de una variable y de herramientas

computacionales de forma eficiente.

; Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo
‘| Calculo Integral | uso del Calculo Integral de una variable y de herramientas

j computacionales de forma eficiente.

T . Usar las propiedades de los vectores en la solucion de problemas que

Calculo
. representan fendmenos de la naturaleza en los cuales interviene mas de «
Vectorial
una variable, en diferentes contextos de la ingenieria. &
N Analizar redes eléctricas utilizando los principios y métodos Y
Circuitos =

correspondientes para construir circuitos electronicos de manera z
eficiente y creativa. -
Disefiar circuitos electronicos que utilicen dispositivos de estado sélidq}_\
y amplificadores operacionales, cumpliendo las especificaciones de : >
desempeiio.

‘ Aplicar los métodos de analisis y representacion matematica de
i sistemas lineales, en el disefio de sistemas de control automatico,
Control Digital | utilizando herramientas computacionales y hardware embebido, que
permitan un optimo rendimiento, ahorro energético y bajo costo de
operacion.

Establecer propuestas de solucion a las problematicas actuales de la
sociedad, desde la realidad de la cultura maya, promoviendo la

Electronicos [

‘ Circuitos
“. 4 Electronicos 11

Cultura Maya
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revaloracion de la misma bajo los principios de muiticulturalidad e
interculturalidad.

Desarrollo de | Disefiar un proyecio empresarial o innovador en el contexto estatal o
Emprendedores | nacional de manera viable.
Aplicar buenas practicas de ingenieria de software a nivel personal para
implementar componentes de software en los tiempos y la calidad
comprometida.
Construir prototipos, producto del uso de tecnologia computacional,
participando en dinamicas de disefio y trabajo en equipo, que permitan

Software a
Pequefia Escala

Desarrollo de

Prototi - . .
ototipos obtener ¢l mejor funcionamiento del producto final.
Analizar modelos de sistemas dinamicos lineales para la solucion de
Ecuaciones problemas propios de la ingenieria, la toma de decisiones y la

prediccion del comportamiento de este tipo de sistemas haciendo uso
de métodos analiticos y con el apoyo de herramientas y algoritmos
computacionales.

Describir el comportamiento y los fenébmenos generados por cargas
Electricidad y | eléctricas en reposo y en movimiento, aplicando las leyes y principios
Magnetismo propios que rigen a las particulas cargadas eléctricamente, de manera
clara y ordenada.

Aplicar las herramientas tedricas fundamentales para la representacion
y manipulacion de informacion en la computadora, haciendo énfasis en

Diferenciales

Estructura de

s . o
Dato el tipo de datos dinamicos.
Describir el movimiento de una particula, de un sistema de particulas y
Fisica de un cuerpo rigido, aplicando las leyes y principios de la mecanica

clasica.

Fundamentos de | Aplicar los fundamentos de la programacion orientada a objetos en el
Programacion | desarrollo de programas de computo eficientes.

Resolver problemas en diversos contextos, a partir de propiedades

Geometria . . o
s fundamentales de trigonometria y de lugares geométricos en ef plano,
Analitica 1 - ) .
utilizando los métodos adecuados de manera eficiente.
Inteligencia Aplicar los métodos matematicos y algoritmicos para construir sistemas
Artificial inteligentes computacionalmente robustos y eficientes
Meétodos Aplicar algoritmos numéricos para encontrar la solucion de problemas
Numéricos propios de la ingenieria, de manera eficiente, clara y ordenada.

Aplicar las metodologias del paradigma orientado a objetos asi como
Programacion | los conocimientos basicos de algoritmia en el disefio de aplicaciones

. computacionales eficientes.

Aplicar métodos y protocolos adecuados de configuracion y conexion,

//"‘ - . ~ .. IS ' .
Pt - Redes de para el disefio y administracion de redes de area local y amplia,
T e, Computadoras utilizando técnicas modernas de seguridad en computo y arquitectura
P por capas, que permitan cumplir con la transmision de datos integros y
Seguros.
Practicar la responsabilidad social universitaria, en forma individual y
colaborativa, como interrogacion critica de los impactos de la
. formacion universitaria humanistica y profesional mediante el uso de
Responsabilidad . . . . L
Social y herramientas de investigacion de RSU en la misma universidad, y

evaluada a la Juz del contexto sistémico economico, social y

medioambiental global, a fin de querer ser una persona prosocial y

creativa, agente de cambio para un desarrollo mas justo y sostenible de

su sociedad.

Aplicar los tundamentos tedricos para el analisis y procesamiento de

sefiales, para implementar sistemas de procesamiento de sefiales,

considerando las necesidades de su aplicacion,

Comision H, BRigAcagbmica Sistemas Desarrollar dispositivos electronicos basados en sistemas embebidos
Congit wllEl Embebidos para aplicaciones de instrumentacion y electronica de consumo,

T ; garantizando la fiabilidad a lo largo de su ciclo de vida

Universitaria

PV Sefiales y
1 LN Y Sistemas

— — vv— —
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Sistemas
Digitales 1

Disefiar circuitos logicos combinacionales y secuenciales, para la
resolucion de problemas de hardware computacional, empleando una
metodologia de diseiio digital basica.

Sistemas
Digitales 2

Desarrollar sistemas digitales para su aplicacion en la solucion de
problemas comerciales especificos aplicados en la industria electronica
actual.

Sistemas de

Aplicar las técnicas y métodos de programacion de sistemas de
computo en aquellas situaciones donde el tiempo de respuesta del
sistema es determinante para lograr la correcta operacion del sistema,

Tiempo Real - ) .
: utilizando apropiadamente los recursos que proveen los sistemas
N operativos, y software especializado.
’ Construir programas y aplicaciones para sistemas computacionales que
Sistemas interactien en forma funcional con el sistema operativo optim| i
Operativos lﬁ\ R;O BIA\ D O i
JUL 2013
Algebra Representar e interpretar relaciones entre el lenguaje natural y| Comisicn Pgrmanente Académica
Intermedia simbolico en diversos contextos, empleando expresiones algetlraicas Consgjo Universitario

| Algebra Lineal

Aplicar los principios y metodologias del Algebra Lineal para el
analisis, interpretacion y solucion de problemas de la Ingenieria, de
manera clara, eficiente y fluida.

Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo

| .
“alcul f . . . -
; Ca culo uso del Calculo Diferencial de una variable y de herramientas
4| Diferencial . )
; computacionales de forma eficiente.
i Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo
-4 Calculo Integral | uso del Calculo Integral de una variable y de herramientas
computacionales de forma eficiente.
! Calculo Usar las propiedades de los vectores en la solucion de problemas que
; . representan fendbmenos de la naturaleza en los cuales interviene mas de
Vectorial . . . .
una variable, en diferentes contextos de la ingenieria.
Establecer propuestas de solucion a las problematicas actuales de 1a
S i 1 i | r i )
i“ Cultura Maya sociedad, desde la realidad de la cultura maya, promoviendo la

revaloracion de la misma bajo los principios de multiculturalidad e
interculturalidad.

Desarrollo de

Diseiiar un proyecto empresarial o innovador en el contexto estatal o

4 Emprendedores | nacional de manera viable.
Aplicar buenas practicas de ingenieria de software a nivel personal para
: Software a . . .
o implementar componentes de softiware en los tiempos y la calidad
1 Pequefia Escala

comprometida.

Desarrolio de

Construir prototipos, producto del uso de tecnologia computacional,
participando en dinamicas de disefio y trabajo en equipo, que permitan

Prototipos obtener el mejor funcionamiento del producto final.
Analizar modelos de sistemas dinamicos lineales para la solucion de
Ecuaciones prob.len}fm propios de la ingenieria, la toma de d_ecisiones y ‘Ia
Diferenciales predu’:cxon del comportamiento de este tipo de sistemas hacnepdo uso
de métodos analiticos y con el apoyo de herramientas y algoritmos
computacionales.
. Estructura de Aplicgr las h.e'rrami.entas tec’)ﬁcas fundamentales para la‘ repreS{enta(_:ién
; Datos y manipulacion de informacion en la computadora, haciendo énfasis en

el tipo de datos dindmicos.

‘ :‘ Fundamentos de

Aplicar los fundamentos de la programacion orientada a objetos en el

Programacion | desarrollo de programas de computo eficientes.
Geometria Resolver problemas en diversos contextos, a partir de propiedades
Analitica 1 fundamentales de trigonometria y de lugares geométricos en el plano,

utilizando los métodos adecuados de manera eficiente.
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Inteligencia
Artificial

Aplicar los métodos matematicos y algoritmicos para construir sistemas
inteligentes computacionalmente robustos y eficientes

Matematicas

Aplicar las estructuras basicas de las matematicas discretas en el
manejo y tratamiento de la informacion haciendo uso de herramientas

Discretas computacionales
Métodos Aplicar algoritmos numéricos para encontrar la solucion de problemas
Numéricos propios de la ingenieria, de manera eficiente, clara y ordenada.
Usar la teoria basica de la probabilidad para el adecuado planteamiento
Probabilidad | y resolucion de problemas de naturaleza aleatoria que se presentan en

diferentes areas del conocimiento.

Programacion

Aplicar las metodologias del paradigma orientado a objetos asi como
los conocimientos basicos de algoritmia en el disefio de aplicaciones
computacionales eficientes.

Practicar la responsabilidad social universitaria, en forma individual y
colaborativa, como interrogacion critica de los impactos de la
formacion universitaria humanistica y profesional mediante el uso de

bilidad . . . - A
Respso:;zl 3¢ | herramientas de investigacion de RSU en la misma universidad, v
ocaly. evaluada a la luz del contexto sistémico econémico, social y
Universitaria . . .
medioambiental global, a fin de guerer ser una persona prosocial y
creativa, agente de cambio para un desarrollo mas justo y sostenible de
su sociedad.
Sisternas Desarrollar dispositivos electronicos basados en sistemas embebidos
.y para aplicaciones de instrumentacion y electrénica de consumo,
Embebidos

garantizando la fiabilidad a lo largo de su ciclo de vida

Sistemas de

Aplicar las técnicas y métodos de programacion de sistemas de
computo en aquellas situaciones donde el tiempo de respuesta del
sistema es determinante para lograr la correcta operacion del sistema,

Tiempo Real - . .
utilizando apropiadamente los recursos que proveen los sistemas
operativos, v software especializado.
Sistemas Construir programas y aplicaciones para sistemas computacionales que
Operativos interactuen en forma funcional con el sistema operativo optimamente

Teoria de la

Aplicar los modelos formales de la computacion para e! desarrolio de
algoritmos donde se consideren las capacidades y limitaciones de las

Computacion | computadoras, en términos de tiempo y memoria requeridos para el
D procesamiento
Competencia . . ) .
\signatura Competencia de fas Asignatura
Algebra Representar e interpretar relaciones entre el lenguaje natural y
Intermedia simbdlico en diversos contextos, empleando expresiones algebraicas.
] Aplicar los principios y metodologias dei Algebra Lineal para el
Algebra Lineal | analisis, interpretacion y solucion de problemas de la Ingenieria, de
manera clara, eficiente y fluida.
. Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo
Calculo ' . . . .
s . uso del Calculo Diferencial de una variable y de herramientas
Diferencial

computacionales de forma eficiente.

j| Calculo Integral

Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo
uso del Calculo Integral de una variable y de herramientas
computacionales de forma eficiente.

Usar las propiedades de los vectores en la solucion de problemas que

Calculo , . . ,
. representan fenomenos de la naturaleza en los cuales interviene mas de

Vectonal . . . L
una variable, en diferentes contextos de la ingenieria.
Establecer propuestas de solucion a las problematicas actuales de la
sociedad, desde la realidad de la cultura maya, promoviendo la

Cultura Maya . . . N . .

revaloracion de la misma bajo los principios de multiculturalidad e
interculturalidad.

11
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Desarrollo de | Diseifiar un proyecto empresarial o innovador en el contexto estatal o
Emprendedores | nacional de manera viable.
Desarrollo de Con'st.ruir prototipo§, Qroducto fiel~uso de te(_:nologia gomputaciona!,
Prototipos participando en dman.ncas dp disefio y trabajo en equipo, que permitan
obtener el mejor funcionamiento del producto final.
Analizar modelos de sistemas dinamicos lineales para la solucion de
Ecuaciones problemas propios de la ingenieria, la toma de decisiones y la

Diferenciales

prediccion del comportamiento de este tipo de sistemas haciendo uso
de métodos analiticos y con el apoyo de herramientas y algoritmos
computacionales.

Describir el comportamiento y los fendmenos generados por cargas

Electricidad y | eléctricas en reposo y en movimiento, aplicando las leyes y principios
Magnetismo propios que rigen a las particulas cargadas eléctricamente, de manera
clara y ordenada.
Describir el movimiento de una particula, de un sistema de particulas y
Fisica de un cuerpo rigido, aplicando las leyes y principios de la mecanica

clasica.

4 Fundamentos de

Programacion

Aplicar los fundamentos de la programacion orientada a objetos en el
desarrollo de programas de computo eficientes.

Resolver problemas en diversos contextos, a partir de propiedades

Geor'ngtna fundamentales de trigonometria y de lugares geométricos en el plano,
Analitica 1 - ) .
utilizando los métodos adecuados de manera eficiente.
Usar la teoria basica de la probabilidad para el adecuado planteamiento
Probabilidad | y resolucion de problemas de naturaleza aleatoria que se presentan en

diferentes areas del conocimiento

' 1 Responsabilidad

Practicar la responsabilidad social universitaria, en forma individual y
colaborativa, como interrogacion critica de los impactos de la
formacion universitaria humanistica y profesional mediante el uso de
herramientas de investigacion de RSU en la misma universidad, y

Social NP - .
Yodaaly. evaluada a la luz del contexto sistémico econdmico, social y
Universitaria . . .
medioambiental global, a fin de querer ser una persona prosocial y
creativa, agente de cambio para un desarrollo mas justo y sostenible de
su sociedad.
Sefales Aplicar los fundamentos tedricos para el analisis y procesamiento de
: y sefiales, para implementar sistemas de procesamiento de sefiales,
Sistemas . . Lo
considerando las necesidades de su aplicacion.
Evaluar sistemas de transmision de sefiales analogicas y digitales,
Sistemas de mediante los principios y modelos tedricos correspondientes, que
Comunicacion | permitan la mayor eficiencia, menor distorsion y reducidos costos de
operacion de un sistema de comunicacion.
Sistemas Construir programas y aplicaciones para sistemas computacionales que
Operativos interactiien en forma funcional con el sistema operativo optimamente

10. Programas de estudio

El programa de estudios de cada asignatura permite identificar hacia donde se dirigira el
aprendizaje, a qué competencia de egreso contribuye y las competencias genéricas,
disciplinares y especificas que van a desarrollarse en el transcurso de la asignatura. De

acuerdo al MEFI, los elementos que cada programa de estudios incorpora son %W'@E ADO

1. Datos generales de identificacion 19 300 7003
2. Intencionalidad formativa de la asignatura. o

Comisicn Fermanente Acadenica

o

— ——
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3. Relacion con otras asignaturas en alineacion con las competencias de egreso.

4. Competencia de la asignatura. ‘

5. Competencias genéricas, disciplinares y especificas a las que contribuye la asignatura.
6. Contenidos esenciales.

7. Estrategias generales de ensefianza-aprendizaje

8. Estrategias generales evaluacion.

9. Referencias.

10. Perfil deseable del profesor.

En el Anexo C, se presentan los programas de estudio para las 36 asignaturas obligatorias
que constituyen el plan de estudios de la licenciatura. Las asignaturas listadas a continuacion
estan disefiadas para desarrollar principalmente competencias disciplinares, que son la base
para desarrollar adecuadamente las competencias especificas. Por lo tanto, dentro del
programa de estudio de cada una de estas asignaturas no se incluyen competencias
especificas.

Algebra Intermedia
Algebra Lineal
Calculo Diferencial
Calculo Integral
Calculo Vectorial

Desarrollo de Emprendedores AP RO B AD O

Electricidad y Magnetismo ‘
Fisica 127 JuL 10 [

, : o i
Geome_tr} a Analitica Comision Permanente Académica ;
Probabilidad Consejo Universitario |

H

® & o & & &6 o oo o o

Algunas de estas asignaturas seran compartidas con otros programas de la Facultad.

11. Metodologia de evaluacion del plan de estudios

Con el fin de asegurar la continua pertinencia, viabilidad y relevancia social del plan de
estudios se contempla realizar evaluaciones del PE de la LIC con una periodicidad de cada 9
semestres. La responsabilidad de realizar estas evaluaciones estara a cargo del secretario
académico con apoyo del coordinador de carrera y un comité de profesores relacionados con
el Programa Educativo. La forma de evaluacion que serd usada esta basada en la
metodologia de evaluacion curricular propuesta por Diaz Barriga [Barriga, 1993] y que
contiene elementos de evaluacion interna y externa. La evaluacion interna analizara, entre
otras cosas:

¢ Los fundamentos y contexto del plan de estudios.
¢ La congruencia, vigencia, continuidad, actualidad y operatividad del PE.
¢ Las actitudes, valores, ideologia y principios éticos del plan de estudios.

¢ Los contenidos de las asignaturas y las estrategias de ensefianza de cada una de ellas.
e La estructura de la reticula.

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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e El rendimiento académico y factores asociados a éste.

e Las tasas de retencion, reprobacion, rezago y eficiencia terminal.

e El nimero de profesores que dan soporte al plan de estudios y los perfiles de éstos.

* La capacidad en infraestructura y equipo de apoyo para la correcta operacion de las
actividades académicas.

¢ La opinion de los docentes y alumnos sobre el funcionamiento y operatividad del

PE.
e
/. ‘?‘\)
La evaluacion externa analizara, entre otras cosas: /d'-}g
/1',"
¢ Los egresados y sus funciones profesionales. =
¢ Los egresados y mercados de trabajo. L
. v . . 5
¢ Las funciones del egresado en la solucion de necesidades sociales. NGy
RN
AN

A su vez, se entrevistara a egresados y empleadores para valorar la eficiencia del progra
de la Licenciatura en cuanto a su vinculacion con las necesidades sociales en el area de su
competencia, asi como las funciones y la eficacia con que se desempeiian los egresados, asi
como su campo de trabajo.

Los instrumentos de evaluacion seran seleccionados por el comit¢é mencionado con
anterioridad, entre una lista de instrumentos comunmente usados. Por ejemplo, las
asignaturas seran evaluadas usando examenes colegiados, los laboratorios con manuales de
practicas, las instalaciones con listas de cotejo, etcétera.

Por otro lado, para obtener la informacién necesaria para el analisis y la adquisicion de
elementos de juicio para la evaluacion interna del plan de estudios, al finalizar cada semestre
el Comité de evaluacion Curricular, dependiente de la Secretaria Académica, realizara
encuestas a alumnos y a profesores, donde se consideren diversos aspectos tales como:

o El logro de los objetivos de aprendizaje de cada asignatura.

¢ La calidad de los contenidos.

» Las estrategias de ensefianza utilizada por los profesores.

e Los criterios de evaluacion de las asignaturas.

e Los logros terminales de los estudiantes comparados con el perfil del egresado._
12. Funcion académico-administrativa 12 JuL 2013

. . Comision Permanente Académica

Requisitos de ingreseo Consejo Universitario

Para ingresar a la Licenciatura en Ingenieria en Computacion se requiere que los aspirantes
participen en el proceso de seleccion a nivel de licenciatura, de acuerdo a la convocatoria
respectiva aprobada por el Consejo Universitario.

Al inicio de las actividades académicas, los estudiantes de primer ingreso a la FMAT
tendran que asistir a un taller de induccion, donde se daran a conocer la mision institucional,

—
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los principales reglamentos de la UADY y de la FMAT, la estructura del plan de estudios,. el
sistema de tutorias y los procedimientos para utilizar los servicios de computo, bibliotecarios
y escolares.

Requisitos de permanencia

Las inscripciones se realizaran por periodos semestrales. En cada periodo, los estudiantes,
con asesoria de su tutor, podran elegir las asignaturas que conformaran su carga académica
con base en la oferta de dicho periodo, teniendo siempre en cuenta los requisitos académicos
previos declarados en los programas de estudio de cada asignatura. Una vez completada la
inscripcidn, la carga de asignaturas obligatorias no se podra cancelar, y se contara con un
periodo de 10 dias habiles para cancelar la carga de las asignaturas optativas.

La malla curricular propuesta en el PE es la representacion grafica y congruente de la
organizacion de las asignaturas deseable, que el alumno de tiempo completo debe seguir,
para concluir la licenciatura en 9 periodos semestrales. En caso de seleccionar cargas
semestrales menores a las propuestas en la malla curricular, los estudiantes deberan tomar en
cuenta que tendrdn un maximo de 14 periodos semestrales para cubrir el total de los créditos
que requiere el PE.

Para acreditar cada una de las asignaturas, los estudiantes deben obtener 70 puntos o mas, y
su nivel de dominio dependera del puntaje obtenido: Suficiente (S), Satisfactorio (SA) o
Sobresaliente (SS). El estudiantado tendra cuatro oportunidades para acreditar una
asignatura: dos cursandola de manera regular y dos con el acompafamiento de un profesor.
La primera oportunidad la cursara de manera regular. Si no se acredita la asignatura, los
estudiantes elegiran de qué manera desean acreditarla (volviendo a cursar la asignatura o con
el acompafiamiento de alglin profesor), asi como el orden en que irdn utilizando sus tres
oportunidades restantes hasta agotarlas, pudiendo ser cualquiera de las siguientes
combinaciones:  regular-acompafiamiento-acompafiamiento, acompafiamiento-regular—
acompafiamiento o acompafiamiento—acompafiamiento-regular. Los estudiantes que no
acrediten la asignatura en estas cuatro oportunidades, seran dados de baja del PE.

Debido a que algunas instituciones con las que la FMAT mantiene intercambio de
informacién, por ejemplo, instituciones que otorgan becas para estudiantes de licenciatura,
aun no consideran los esquemas académico-administrativos que incorporan un sistema
basados en créditos, en la Tabla 32 se presenta la relacion de los créditos aprobados con los
semestres equivalentes a un plan de estudios de 9 periodos semestrales de duracion.

Tabla 32. Tabla de equivalencias entre créditos aprobados y semestres.

o SR
APROBADC g £ y : SO
o Total de créditos Semestre equivalente & R
aprobados: acreditado: %"
12 JuL 7013 38 1° =
Comision Permanente Acadermic 76 0 5
Consejo Universtario 116 30 o)
158 40 A\ QOIS
'\“_:;_(:_";ﬁ./'
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236 6 APROBADO

276 7°

322 8° 12 JUL 7013

360 9° Gomisién Permanente Académica
Consejo Universitario

Requisito del Inglés

Como requisito de permanencia en el PE, el estudiantado debe acreditar su dominio de
inglés, cuando menos, en el nivel B, de acuerdo al Marco de Referencia Europeo [UADY,
2012]. Los estudiantes pueden acreditar su nivel de inglés desde el inicio del PE y a lo mas
al acreditar 236 créditos del plan de estudios. En caso de que no se acredite el nivel B1 en el
tiempo maximo establecido, no se podra seguir cursando las asignaturas que integran el plan
de estudios hasta que éste sea acreditado. La UADY aceptara la acreditacion del inglés
unicamente de aquellas instituciones reconocidas por la Universidad. El reconocimiento de
las instituciones para la acreditacion de inglés estd a cargo del Centro Institucional de
Lenguas de la UADY.

Tutorias

Desde febrero de 2003 se incluyen las actividades de tutoria para los estudiantes que cursan
los primeros afios de la licenciatura. Los tutores son profesores de tiempo completo o medio
tiempo de la Facultad que se comprometen personalmente con la labor tutorial. El
mecanismo de la tutoria se encuentra descrito en el Programa de Tutorias de la FMAT, el
cual fue elaborado por un comité de profesores, de donde se extrae lo siguiente: “La tutoria
es un proceso de acompafiamiento y orientacion de tipo personal y académico a lo largo del
proceso formativo para mejorar el rendimiento del estudiante, solucionar problemas
escolares, desarrollar habitos de estudio, de trabajo, de reflexion y de convivencia social.”
{Programa de Tutoria, 2008]. El plan de tutoria de la FMAT estara alineado al Programa
Institucional de Tutorias vigente.

Asi, ¢l objetivo de las tutorias dentro de la FMAT es “Contribuir a elevar la calidad del
proceso formativo en el ambito de la construccion de valores, actitudes y habitos positivos
con la promocion del desarrollo de habilidades intelectuales en los estudiantes, mediante la
utilizacion de estrategias de atencidon personalizada que complementen las actividades
docentes regulares, con el fin de abatir la desercion, el rezago y el fracaso escolar
permitiendo asi el cumplimiento de la mision de la institucion™ {Programa de Tutoria, 2008].

Es el tutor quien asume de manera individual la guia del proceso formativo del estudiante y
esta permanentemente ligado a las actividades académicas de los alumnos bajo su tutela,
orientando, asesorando y acompaifiando al mismo durante el proceso educativo con la
intencion de conducirlo hacia su formacién integral, estimulando su responsabilidad por
aprender y alcanzar sus metas educativas. Para el seguimiento del desarrollo de las tutorias,
el tutor debera llevar un expediente por cada tutorado.

El tutor juega un papel primordial en la modalidad de plan de estudios flexible, ya que sera
el orientador del estudiante en la eleccion de las asignaturas para inscripcion en cada periodo

——
—
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semestral. Sin embargo, la responsabilidad de la inscripcion recaera solamente en el
estudiante y el tutor tendra el papel de orientador académico.

Movilidad Estudiantil

Los estudiantes podran acreditar hasta un 50% de los créditos del PE en asignaturas de otros
programas educativos de la UADY y de programas educativos de otras Instituciones de
Educacion Superior (IES) nacionales o extranjeras reconocidas, previa autorizacion de la
Secretaria Académica de la Facultad. En el caso de las asignaturas obligatorias se
reconocera el mismo niimero de créditos que establece este plan de estudios y, para el caso
de las optativas y libres se reconocera el numero de créditos del plan de estudios de la IES
receptora. Para que una asignatura cursada bajo cualquier programa de movilidad sea
acreditada como obligatoria en el PE de LIC, ésta debe de tener un minimo del 80% de
equivalencia en sus contenidos.

Titulacion

Los estudiantes del PE obtendran el titulo de Licenciado(a) en Ingenieria en Computacion
con cualquiera de las siguientes opciones:

1. Haber aprobado el total de créditos del plan de estudios y obtener desempefio
satisfactorio, por lo menos, en 50% de las areas que conforman el Examen General de
Egreso de la Licenciatura (EGEL).

2. Haber aprobado el total de créditos del plan de estudios y presentar una tesis, misma que
debera elaborarse durante el proceso de formacién y no al finalizar el plan de estudios, por
lo que el PE contempla asignaturas optativas (Temas Selectos de Disefio Digital de
Computadoras, Temas Selectos de Redes de Computadoras, Temas Selectos de Sistemas Embebidos,
Temas Selectos de Programacion de Sistemas) que le permiten al estudiante el desarrollo de su
tesis. Cabe sefialar que, en esta opcidn, el estudiante, en su caso, puede elegir ademas la
presentacion del EGEL.

Los lineamientos generales del procedimiento y requisitos administrativos seran los

establecidos en la normativa aplicable de la UADY y “}nterior
Facultad vigentes. MrJv

17 JUL 2013

Comision Permanents

Consejc Uriv
El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria en (L‘:m"ﬁf)'ufﬁ‘c"l'é"ﬁ"ﬁéﬁﬁi'témés'tru ‘ ;
malla curricular de cada estudiante de manera individual. Sin embargo, debido éiﬁs ,
restricciones de aulas, laboratorios y personal docente, las asignaturas obligatorias del plan
de estudios sugeridas para ofrecer en cada uno de los periodos semestrales del afio escolar se
distribuyen en la Tabla 33.

Listado de asignaturas por periodo semestral

t—— ——— T ———————
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Tabla 33. Oferta de asignaturas por periodo semestral.

Periodo Periodo
Agosto - Diciembre Lnero — Mavo

Geometria Analitica I Geometria Analitica [
Algebra Intermedia Algebra Intermedia
Responsabilidad Social y Universitaria Fundamentos de Programacion
Desarrollo de Prototipos Calculo Diferencial
Fundamentos de Programacion Algebra Lineal
Calculo Diferencial Cultura Maya
Algebra Lineal Programacion
Programacion Calculo Integral
Calculo Integral Fisica
Meétodos Numéricos Calculo Vectonal
Fisica Probabilidad
Teoria de la Computacion Electricidad y Magnetismo
Estructura de Datos Software a Pequefia Escala
Electricidad y Magnetismo Sefiales y Sistemas
Ecuaciones Diferenciales Sistemas Digitales 11
Sistemas Digitales I Circuitos Electronicos II
Circuitos Electronicos | Sistemas de Comunicacion
Inteligencia Artificial Sistemas Operativos
Redes de Computadoras Control Digital
Arquitectura de Computadoras Servicio Social
Sistemas Embebidos Practicas Profesionales
Desarrollo de Emprendedores
Sistemas de Tiempo Real
Servicio Social
Practicas Profesionales

Este listado podra ampliarse de acuerdo a la demanda de asignaturas y en funcion de los
recursos humanos e infraestructura disponible con que cuente la Facultad en cada periodo

semestral para satisfacer dicha demanda. AP R O B A D O

Liguidacion del plan anterior 17 JuL 709
Esta modificacion del plan de estudios se aplicara a los estudiantes de: Comision Permanente Académica .

Consejo Universitario

1. Nuevo ingreso a la LIC, a partir de Agosto de 2013.

2. Todo estudiante de la LIC que a Agosto del 2013 haya acreditado menos de 30
créditos.

3. Todo estudiante de la LIC que a Enero del 2014 haya acreditado menos de 70
créditos.

Para los estudiantes que estén en la situacion descrita por los puntos 2 y 3 de la lista anterior,
se aplicaran las equivalencias mostradas en la Tabla 34. Las condiciones de permanencia y
de duracion maxima del PE para estos estudiantes seran las de presente modificacion.
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Tabla 34. Revalidacion de asignaturas del PE de LIC 2009 con su equivalencia al nuevo
plan.

F.quivalente con: Asignatura (PL)

Ingenieria en Computacion P 2009

Calculo Diferencial Calculo Diferencial

Algebra Superior | Algebra Intermedia
Fundamentos de Programacion Fundamentos de Programacion
Metodologia de la Investigacion Asignatura optativa.

Calculo Integral Célculo Integral

Algebra Superior I1 Asignatura optativa.
Programacion Programacion

Desarrollo de Prototipos Desarrollo de Prototipos
Sistemas de Tiempo Real Sistemas de Tiempo Real

También se incorporaran a esta modificacion todos los alumnos de otras licenciaturas que
ingresen por proceso de revalidacion a partir de agosto 2013. El tiempo limite de
permanencia para los incorporados por revalidacion se contabilizara de acuerdo a la Tabla
32, que establece la equivalencia entre los créditos aprobados y el semestre correspondiente,
siendo el limite de permanencia el 50% mas del numero de periodos semestrales que se
requiera para completar el plan de estudios (con base a nueve periodos semestrales). Por
ejemplo, si el estudiante revalida 100 créditos, equivale a que ya ha completado dos
semestres, por lo que su limite de permanencia en el Programa Educativo sera de 12
periodos semestrales. Los estudiantes de la licenciatura en Ingenieria en Computacion que
ingresaron en afios anteriores continuaran con el plan de estudios 2009. En la Tabla 35 se
listan las asignaturas de los planes de estudio aprobados en 2009 de la FMAT que tienen
asignaturas comunes al PE de LIC en liquidacion, las cuales deberan ser utilizadas para
A

cursarlas. N
Tabla 35. Asignaturas del PE de LIC 2009 con su equivalencia a los PE aprobadGs E RQ BAU(J '
de la Licenciatura en: Actuaria (LA), Ciencias de la Computacion (LCC) e Inemena.ldf UL 103 1
Software (LIS)

anenie Acaudmics
WveIsitano

fngenicria en Computacion 'E 2009 Fquivalente con: Asignatura (Pl‘. !

Algebra Lineal 1 Algebra Lineal (LA, LCCy LIS) T
Algebra Superior 1 Algebra Superior I (LA, LCC y LIS)
Algebra Superior 11 Algebra Superior II (LA, LCC y LIS) /g .
Analisis Numérico | Analisis Numérico I (LA) / Sl -
Calculo Diferencial Célculo Diferencial (LCCyLIS) = . li “
Calculo Integral Célculo Integral (LCC y LIC) ERE o
Calculo Vectorial Calculo Vectorial (LCC) 1\ /
Ecuaciones Diferenciales I Ecuaciones Diferenciales (LCC y LAN®., 3 L
Fundamentos de Programacion Fundamentos de Programacién (LCC y DYs¥riqce s
Gestion Tecnoldgica Gestién Tecnoloégica (LIS)
Inferencia Estadistica Inferencia Estadistica (LA, LCC y LIS)
Inteligencia Artificial [ Inteligencia Artificial I (LCC)
Investigacion de Operaciones Investigacion de Operaciones (LA y LCC)
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Metodologia de la Investigacion Metodologia de la Investigacion (LCC, LIS)
Probabilidad Probabilidad (LA, L1S y LCC)

Procesos Estocasticos Procesos Estocasticos (LA)

Programacion Programacion (LCC y LIS)

Teoria de la Computacion Teoria de la computacién (LCC y LIS)

Las asignaturas exclusivas de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion del PE 2009 que
desaparecen y no tienen equivalencia con otras asignaturas del nuevo plan se listan en la
Tabla 36.

Tabla 36. Lista de asignaturas del PE de LIC 2009 que desaparecen y no tienen
equivalencia con alguna asignatura del nuevo PE.

Ingenteria en Computacion Pertodos que se ofreceran

P'E 2009

Circuitos Eléctricos Se ofrecera, de acuerdo a la demanda, de manera
regular acorde al plan 2009 hasta el afio 2020
Complejidad Computacional Se ofrecera, de acuerdo a la demanda, de manera
regular acorde al plan 2009 hasta el afio 2020
Control I1 Se ofrecera, de acuerdo a la demanda, de manera
regular acorde al plan 2009 hasta el afio 2020
Ecuaciones Diferenciales II Se ofrecera, de acuerdo a la demanda, de manera
regular acorde al plan 2009 hasta el afio 2020
Fisica Il Se ofrecera, de acuerdo a la demanda, de manera
regular acorde al plan 2009 hasta el aiio 2020
Microprocesadores Se ofrecera, de acuerdo a la demanda, de manera
regular acorde al plan 2009 hasta el afio 2020

Finalmente, en la Tabla 37 se listan las asignaturas del PE en liquidacion de 2009, que
podran acreditarse con asignaturas el plan 2013, debido a que tienen al menos el 80% de
equivalencia en su contenido.

Tabla 37. Lista de asignaturas del PE de LIC 2009 que desaparecen y tienen al menos el
80% de equivalencia con alguna asignatura del nuevo PE.

Asignatur: Asigiatura equivaiente
PE 2000 PE 2013

Control | Control Digital

Desarrollo de prototipos Desarrollo de prototipos \:’l'

Electricidad y magnetismo Electricidad y magnetismo \ a7 &

Electronica I Circuitos Electronicos 1 .’5\}4 R‘OA Gc)f:'/‘/

Electronica Il Circuitos Electronicos 11 A fj EAE O

Fisica | Fisica I TALY

Microcontroladores Sistemas Embebidos 12Ul 7013

Procesamiento de sefiales Sefiales y Sistemas

Programacion avanzada Estructura de Datos vomision erangnta Acadgmica

Sistemas digitales Sistemas Digitales I ZOnsefo | niversitario
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13. Plan de desarrollo

El plan de desarrollo (PD) a 2020 de la LIC fue elaborado en el afio 2012 a solicitud de las
autoridades universitarias. El PD es un documento extenso y por lo tanto en esta seccion se
presenta solamente la informacion relevante. Puede ser consultado en su totalidad en el
Anexo D.

Para elaborar el plan de desarrollo de la LIC, primeramente se efectud un analisis profundo
de autoevaluacion, el cual incluyd un estudio de lo siguiente: los recursos humanos
disponibles, la vinculacion del PE con el entorno, los resultados educativos obtenidos, la
infraestructura fisica disponible y las recomendaciones de los organismos evaluadores
reconocidos. A continuacion presentamos un resumen de lo obtenido en cada uno de estos
puntos.

Analisis de los recursos humanos

La operacion académica de las asignaturas disciplinarias del programa de estudios esta a
cargo del cuerpo académico (CA) de Modelado y Simulacion Computacional de Sistemas
Fisicos (UADY-CA-101). Las asignaturas basicas estdn a cargo de los diversos cuerpos
académicos de la Facultad. Actualmente en el CA de Modelado y Simulacion
Computacional de Sistemas Fisicos colaboran 9 Profesores de Tiempo Completo (PTC)
registrados ante PROMEP; 7 de ellos tienen grado doctoral y 2 tienen grado de maestria. La
formacion académica de todos los participantes es consistente con algunas de las
competencias de la Ingenieria en Computacion. En cuanto a las distinciones por sus
actividades académicas, 7 de ellos tienen la distincion de Perfil Deseable que otorga el
PROMEP-SEP y 5 tienen la distincion del nivel I del SNI.

La operacion administrativa considera la limpieza y mantenimiento de la infraestructura
fisica disponible para el desarrollo de la LIC. Para este fin se cuenta con el siguiente
personal de apoyo: 32 trabajadores administrativos y 22 trabajadores manuales.

Los recursos humanos descritos con anterioridad son por ahorp AFQR@ B:Aientar

de forma eficiente el plan de estudios de la LIC. ‘

12 JuL 2013 |

Comisicn Permanente Académica
L Consejo Universitano
La FMAT y el PE de LIC promueven la formacion integral detestudiante-y-sa-vin

con ¢l entorno a través de las actividades organizadas a nivel institucional por:

Analisis de la vinculacion del PE con el entorno

GT_()A ~
TN

e La Coordinacion Administrativa de Atencién al Desarrollo Estudiantil.

¢ La Coordinacion de Arte y Cultura.

e La Coordinacion Administrativa Institucional de Deporte de Competencia \W(Alto
Rendimiento.

-~ N

En cuanto a la cooperacion académica nacional e internacional del PE, la Facultad promueve
la movilidad de estudiantes y profesores mediante estancias académicas y estancias de

s— —————— ——
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investigacion en otras universidades. En el caso de la LIC, el nimero de estudiantes que han
participado en la movilidad es de aproximadamente el 1%, por 1o que se debe trabajar en
ampliar la cobertura, gestionar recursos y ampliar los convenios con otras instituciones que
faciliten el proceso de movilidad. El PE de LIC también ha recibido a estudiantes de otras
facultades de la UADY y de otras instituciones educativas tanto nacionales como
internacionales.

En cuanto a convenios, los académicos que atienden el PE han encontrado una gran
dificultad en generar convenios especificos. Sin embargo la Facultad si realiza colaboracion
académica con otras dependencias de la UADY e instituciones nacionales o extranjeras.
Entre las colaboraciones que impactan al PE de LIC estan entre otras: con el Centro de
Investigaciones Regionales: Dr. Hideyo Noguchi, la Universidad Nacional Auténoma de

Guadalajara y la Universidad de Liverpool en el Reino Unido.

Analisis del resultado de la evaluaciéon del PE

Un aspecto importante a considerar en la evaluacion educativa del PE es el numer R R
estudiantes que han optado por presentar el EGEL de Ingenieria en Computacion. A\afﬁRm _@Q/
presente fecha, en el PE de LIC, este namero es tan solo de cuatro estudiantes. Tomando T

esto en consideracion y con el doble fin de dar una oportunidad al estudiante de obtener un

documento que avale su competencia a nivel nacional y mejorar la situacion del PE ante

futuras evaluaciones externas, se decidio poner en la presente modificacion del PE el EGEL

como requisito de egreso.

Otro aspecto importante en la evaluacion curricular del PE es la opinion de los egresados y
los empleadores. Esta informacion fue obtenida a través de encuestas disefiadas para tal fin.
Los resultados del andlisis de dichas encuestas ya han sido comentados de forma extensa en
la seccion de fundamentacion de este documento y por lo tanto no serdn repetidas. Cabe
mencionar, sin embargo, que aunque los resultados en general fueron favorables para el PE
de la LIC, los participantes en de las encuestas emitieron recomendaciones muy interesantes
y que fueron incorporadas en esta modificacion del PE.

Los topicos evaluados entre los egresados fueron: su opinion sobre el plan de estudios en
general, sobre la infraestructura con que se cuenta para el apropiado desarrollo del PE, sobre
la asignacion de tiempos del Programa Educativo y una evaluacion del personal docente y el
proceso de ensefianza aprendizaje utilizado en la Facultad. Entre los empleadores, los
topicos que se les pidio evaluar fueron las capacidades buscadas en un egresado de la LIC, la
situacion de la demanda en el mercado laboral de especialistas en computacion, los
conocimientos y habilidades en computacidn requieren tener y desarrollar las personas del

area de computacion y su opinion sobre la congruencia y actualizacion de C
APROBADO

17 JUL 20
16n del PE de il‘%
omision Permanente Académica
Consejo Universitario '

Andlisis de la infraestructura fisica con la que cuenta el PE

En el analisis de la infraestructura con que se cuenta para la implementa;
se consideraron los siguientes aspectos:
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e Numero de aulas disponibles. Este debe ser incrementado para dar un mejor servicio
a los estudiantes ya que cada vez resulta mas dificil hacer los horarios.

e Cubiculos para profesores. Se requiere dotar a un gran numero de profesores de
cubiculos para que puedan desarrollar mejor sus labores de tutoria y preparar de
forma adecuada sus clases.

e Servicios bibliotecarios. La disponibilidad de libros y la infraestructura de la
biblioteca del campus es adecuada pero falta mejorar los sistemas de adquisicion de
nuevos libros.

e Laboratorios. El equipamiento con el que se cuenta es el minimo necesario. Seria
conveniente obtener algunos equipos para mejorar el servicio en los laboratorios.

e Servicios de tecnologias de la informacién. El servicio de internet es muy deficiente
dentro de las instalaciones de la Facultad. Esto urge que sea mejorado para poder
llevar a cabo los planes de ensefianza. Por otro lado, las salas de computo estan
equipadas de forma adecuada.

Andlisis de la_ atencién a las recomendaciones de los CIEES y los organismos
reconocidos por el COPAES al PE

El PE de LIC no ha sido evaluado por alguna instancia externa a la Universidad desde su

puesta en operacion. Se espera someter a evaluacion el PE ante el Consejo Nacional de
Acreditacion en Informatica y Computacion A.C. (CONAIC) y con las modificaciones: @m wo ~..
nuevo plan mejorar las oportunidades de una buena evaluacidn y acreditacién por de ‘
los organismos correspondientes. i/_:
|

Visiéon a 2020 \
-_ Y

/30N

"_:...j’s//

L
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A

En el afio 2020, la Licenciatura en Ingenieria en Computacion es reconocida coh%ox
referente académico nacional para la formacion profeswnal en la disciplina, asi como por- sll"j

comprometido sentido de trascendencia en el desprro , mico y social de
Yucatan y de la region sur-sureste de México. AFSRG ;&B@
Objetivos estratégicos 17 JUL 2013 i

Comision Pemmanienie Acadmica |
Para hacer realidad la Vision a 2020 de la Llcenmatura,@nsr ingemam en Computacwn los

objetivos estratégicos planteados son:

e Objetivo estratégico 1: Contar con el PE de Ingenieria en Computacién consolidado,
pertinente y de buena calidad, que privilegia la equidad, la movilidad, el uso de
tecnologias innovadoras, la formacion integral y el desarroilo sustentable.

¢ Objetivo estratégico 2: Disponer de una planta académica con el perfil idoneo para el
desarrollo de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion, organizada en Cuerpos
Académicos consolidados o en consolidacion.

e Objetivo estratégico 3: Contar con la infraestructura fisica 6ptima para el buen desarrollo
del PE de la LIC.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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e Objetivo estratégico 4: Poseer un amplio reconocimiento social, académico
de la LI1C.

Politicas y estrategias para hacer realidad la Visién

Para que la LIC logre y consolide cada uno de los objetivos estratégicos de la Vision, se
plantean las siguientes politicas y estrategias asociadas a cada uno de ellos, tal y como se
describe a continuacion:

Para el objetivo estratégico 1 AP RO B AD O

Politicas 172 JUL 2013
1) Promover la actualizacion permanente del PE de LIC considerando: Cm'sggnzzfg‘ﬁﬁﬁ,'gfsﬁgﬁoe""ca

a) El Modelo Educativo vigente en la Universidad,

b) El contexto nacional e internacional de la educacion superior en la disciplina de la
Ingenieria en Computacion,

¢) Los resultados de los estudios de seguimiento de egresados y empleadores;

d) Las tendencias del mundo laboral,

e) Las recomendaciones formuladas por las instancias y organismos nacionales e
internacionales de evaluacion externa y acreditacion.

2) Impulsar la actualizacion y capacitacion de los académicos en la implementacion del
Modelo Educativo vigente en la Universidad.

3) Dar seguimiento de los indicadores de desempefio del PE de LIC para asegurar su
acreditacion por las instancias y organismos de evaluacion y acreditacion
correspondientes.

4) Impulsar sistematicamente la movilidad nacional e internacional de estudiantes de la LIC
para fortalecer la asimilacion de las competencias de la Ingenieria en Computacion.

5) Fomentar el desarrollo de programas y proyectos pertinentes de servicio social que
coadyuven a la formacion integral de los estudiantes y a su compromiso social, asi como
al desarrollo sustentable y armonico de Yucatan. Promover actividades culturales y
deportivas para coadyuvar en la formacion integral de los estudiantes de la LIC.

6) Propiciar que las asignaturas optativas del PE de LIC sean consistentes con las lineas de
generacion y aplicacion de los conocimientos desarrollados en el Campus.

Estrategias

1) Participar en los programas universitarios y de la Facultad para la actualizacion del PE
de LIC.

2) Incorporar elementos faltantes del Modelo Educativo vigente en la Universidad en el PE
de LIC.

3) Realizar estudios de satisfaccion de los estudiantes y de opinion de egresados y
empleadores, para utilizar los resultados en el diseiio y actualizacion del PE de LIC y en
acciones para la atencion integral de los estudiantes.

4) Considerar las recomendaciones de las instancias y organismos de evaluacion externa y
acreditacion en el disefio y actualizacion del PE de LIC.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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5) Ofrecer cursos y talleres para incrementar las capacidades de comunicacion oral y
escrita, comprension lectora y pensamiento logico de los estudiantes de la LIC;
fortalecer las actividades de aprendizaje mediante la utilizacion de escenarios reales de
aprendizaje, simuladores, y ¢l desarrollo de actividades de investigacion.

6) Incorporar bibliografia y actividades en idioma inglés al proceso de ensefianza-
aprendizaje del PE de LIC.

7) Establecer convenios con organismos de los sectores publico y privado para el desarrollo
de proyectos de vinculacion, practicas profesionales y servicio social de los estudiantes
de la LIC.

8) Consolidar los sistemas de evaluacion colegiada para orientar y apoyar al estudiante en
el proceso de ensefianza y aprendizaje con base en el Modelo Educativo vigente en la
Universidad.

9) Desarrollar estudios que analicen la problematica de desercion y rezago académico en
los estudiantes de la LIC.

10)Fomentar la participacion de los estudiantes de la LIC en programas de movilidad
estudiantil, aprendizaje de una lengua extranjera, orientacion educativa, tutorias,
asesorias, becas, apoyo psicoldgico, salud y prevencion de adicciones, insercion laboral,
deportes, actividades artisticas y culturales.

11)Ampliar y fortalecer los vinculos de colaboracion con instituciones de educacion
superior, nacionales y extranjeras, que ofrezcan programas educativos de buena calidad,
compatibles con el PE de LIC, para ampliar y sustentar los programas de movilidad
estudiantil, y la incorporacion creciente de estudiantes extranjeros.

12) Aplicar pruebas estandarizadas para evaluar el aprendizaje de los estudiantes de la LIC,
en particular aquellas disefiadas por organismos externos, y utilizar los resultados
obtenidos para la mejora continua del PE de LIC.

13) Ofrecer a los académicos, cursos de actualizacion y capacitacion en la implementacion
del Modelo Educativo vigente en la Universidad.

14) Promover la mejora de los mecanismos de evaluacion de la planta docente que
reconocer cuantitativa y cualitativamente su desempefio.

/&
&
Para el objetivo estratégico 2: =
\
Politicas \%
RNGN

1) Impulsar la actualizacion permanente de los académicos vinculados al PE de LICen'dd -~
operacion del Modelo Educativo vigente en la Universidad, y en técnicas y metodologias
pedagogicas y didacticas modernas.

2) Impulsar la participacion de los profesores en los planes de desarrollo de la planta
académica de la FMAT.

3) Promover el desarrollo profesional de los académicos vinculados al PE de LIC vy la
contratacion de académicos con perfiles idoneos a la Ingenieria en Computacion.

4) Propiciar que los académicos de tiempo completo vinculados al PE dAFb(R) IBPA"D O i
i

equilibradamente en:
a) La imparticion de los programas educativos de la LIC;
b) El desarrollo de programas y proyectos de generacion y aplicacién del coxlxczchl“kemu,

individual como colectiva; Comision Permanente Académica
¢) Ladifusion y transferencia de conocimientos hacia la sociedad; y Consejo Universitario
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d) La gestion académica.

5) Promover la participacion de profesores visitantes que coadyuven en la imparticion de
los programas educativos de la LIC y el desarrollo de los cuerpos académicos vinculados
al PE de LIC.

6) Promover la movilidad de los académicos vinculados al PE de LIC en instituciones
nacionales e internacionales de prestigio.

7) Impulsar la participacion de estudiantes de la LIC en los proyectos de investigacion de
los cuerpos académicos vinculados al PE de LIC.

8) Fomentar la publicacion de los resultados de los proyectos de generacion y aphcac;l
del conocimiento de los cuerpos académicos y estudiantes en medios de reconogi§
prestigio nacional, y preferentemente internacional. (3?

radd

O\

z
&
A

Estrategias

1) Gestionar la imparticion de talleres y cursos para actualizar permanentemente a
académicos en la operacion del Modelo Educativo vigente en la Universidad.

2) Incorporar estudiantes de la LIC en los proyectos de generacién y aplicacion del
conocimiento de los cuerpos académicos para ampliar y fortalecer su formacion y el
desarrollo de capacidades generales.

3) Utilizar la bolsa de trabajo del CONACYT para identificar posibles candidatos a
incorporarse a la LIC y utilizar el programa de retencion y repatriacion del CONACYT y
los apoyos del PROMEP para incorporar académicos de tiempo completo con doctorado.

4) Participar en el Programa de Fortalecimiento de la Planta Académica y de los Cuerpos
Académicos, colaborando en el establecimiento de :

a. Esquemas para la revision y actualizacion de planes de desarrollo de las plantas

académicas de las dependencias del Campus;

b. Esquemas de planeacion para la integracion, consolidacion, seguimiento y evaluacion de

cuerpos académicos y sus lineas de generacion y aplicacion del conocimiento;

¢. Esquemas de incorporacion de académicos de tiempo completo con doctorado para

atender los programas educativos de licenciatura y posgrado, asi como para coadyuvar con

el desarrollo de los cuerpos académicos y sus lineas de generaciéon y aplicacion del
conocimiento;

d. Programas de movilidad para los académicos de las dependencias del Campus;

e. Programas de incorporacion de profesores visitantes para fortalecer el desarrollo de los

cuerpos académicos y sus lineas de generacion y aplicacion innovadora el conocimiento y

los programas educativos.

5) Participar en los mecanismos de programacion de carga académica de la Facultad, para
propiciar que los académicos de tiempo completo vinculados a LIC participen
equilibradamente en programas de formacion, generacion y aplicacion innovadora del
conocimiento, y en las actividades docentes, de apoyo estudiantil, gestion institucional y
divulgacion del conocimiento.

Universidad Auténoma de Yucatdn

6)

Gestionar la imparticion de talleres y cursos orientados a la redacciqn iéenica en ingles.

asi como proveer losl medios para acceder de forma facil a fuertﬁ@ﬂ%ﬁmo

documental y electronica.
12 JUL 2013

Comision Permanente Académica

Conse!o Universitario

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
76



Facultad de Matemadticas Universidad Auténoma de Yucatdn

Para el objetivo estratégico 3
Politicas

1) Asegurar que la LIC cuente con la infraestructura adecuada para apoyar el desarrollo de
las actividades del personal académico, cuerpos académicos, estudiantes, asi como del
personal administrativo y manual.

Estrategias

1) Participar en el fortalecimiento del sistema bibliotecario y de la infraestructura del
Centro de Tecnologias de Informaciéon y Comunicaciones de la Facultad.

2) Gestionar instalaciones del Campus para la realizacion de actividades académicas,
deportivas, culturales y recreativas de los alumnos de la LIC.

3) Participar en los comités de mejora de los laboratorios que dan sustentos a los programas
académicos de la Facultad y Campus.

4) Gestionar recursos ante organismos nacionales e internacionales para la ampliacion,
modernizacion, mantenimiento y utilizacion de la infraestructura que impacte en
beneficio de la LIC.

Para el objetivo estratégico 4
Politicas

1) Preservar y fomentar la identidad universitaria, asi como promover el orgullo de
pertenencia a la Licenciatura en Ingenieria en Computaciony la FMAT y la UADY.

2) Difundir los logros académicos y competencias de la Licenciatura en Ingenieria en
Computacion entre los estudiantes de nivel medio superior, potenciales empleadores y la
sociedad en general.

Estrategias

1) Utilizar eficazmente las instancias universitarias y medios de comunicacion en general
para dar a conocer a la comunidad universitaria y a la sociedad, las actividades que se
reahizan en la LIC, en el cumplimiento de las funciones institucionales y los resultados
obtenidos.

2) Participar en foros académicos especializados y de divulgacion para dar a conocer las
actividades académicas de la Licenciatura.

3) Generar actividades de difusion de los avances académicos de la Licenciatura entre la

comunidad.
YOS,
Indicadores y metas 2011 — 2020 AP RO BADO é U
o Tasas de egreso y titulacion 17 JuL0m
Comision Permanente Académica y S
Consejo Universitario &
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Para la tasa de egreso actual del 12%, se planea incrementar las tasas gradualmente hasta
llegar al menos el 50 % para el afio 2020 y lograr que este porcentaje se titule en su totalidad
en menos de un afio a partir de su egreso.

¢ Tasas de retencion y desercion

Para las tasas de retencion y desercion que impactan en la matricula se planea que las
acciones implementadas para incrementar los indicadores de egreso y titulacién ayuden
tambi¢n a incrementar estos indicadores. En particular, se contempla pasar del 60 % de

retencion promedio que ha tenido la Licenciatura al 80% en el afio 2020.

¢ Porcentaje de estudiantes que reciben tutoria

Desde hace algunos afios el Programa de Tutorias atiende la totalidad de los alumnos de
los programas de licenciatura de la Facultad, por lo que se espera que continten atendiendo
a todos los alumnos durante los proximos afios.

e Tiempo promedio empleado por los estudiantes para cursar y aprobar la totalidad de las

asignaturas del plan de estudios

contemplado que un estudiante promedio deberia terminar en 9 semestres.

L
e Numero y porcentaje de estudiantes con TDS y TDSS en el EGEL %
. N " T K :;
Se espera tener al menos un 50% de estudiantes con resultados TDSS en el afio 2020. G \\]L ny j /
: . ey, e & ’
e Numero y porcentaje de PTC que participan en el PE: ARIA GENS

Un total de 9 PTC del CA participan en el PE de la LIC. El 100% de estos profesores cuenta
con posgrado, 7 de ellos con perfil deseable PROMEP y 5 con la distincion de Investigador

Nivel 1 en el Sistema Nacional de Investigadores.
APROBADO

Con posgrado

1
Se espera que todos los que colaboran en el CA cuenten con algun posgraQo azlfl‘JnU Lazq]aa
disciplina de la Ingenieria en Computacion para el 2020. Comisién Permanente Académica

Consejo Universitario

Con doctorado

Se espera que al menos uno de los miembros del CA inicie y termine sus estudios de
doctorado en algin posgrado afin a la disciplina de la Ingenieria en Computacion para el
2020. Con esto, se mejora el indice de los miembros del CA con la habilitacion maxima para
el 2020.

Con Perfil Deseable

Se espera que todos los miembros con posibilidad de aplicar en el PROMEP cuenten con el
nombramiento de Perfil Deseable para el 2020.

A———

—————
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Con SNI
y . T e
Se espera que todos los miembros con posibilidad de aplicar en el SNI cuenten,cqn ¥’ (-'-"r'o',@\_'
nombramiento de Investigador Nacional para el 2020. [,@\ L (\\
\ 7
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Anexo A. Cuestionarios aplicados para la evaluacion
interna y externa del plan de estudios de LIC.

A.1 Cuestionario aplicado a los alumnos

El plan de estudios

1) (Se ha dado la oportunidad de aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos hasta

ahora?
e Si()
» No()

2) En la lista de asignaturas optativas que se han ofrecido ;figuraban las de su interés?

o Si()
» No()

La infraestructura

1) Las instalaciones del campus de Ingenieria y Ciencias Exactas se encuentran disponibles:

o Siempre ()
o Casi siempre( )
e Aveces()

e Nunca()

2) Las instalaciones del campus de Ingenieria y Ciencias Exactas: ;Son apropiadas?

e Si()
e No()
3) El equipo de computo se encuentra disponible en la Facultad

Si S FOTONO
. lempre () O, M,
e casi siempre( ) e €
o aveces()
e nunca()

4) El equipo de computo, ;es el adecuado?

o Si()
» No()

APROBADO

5) (Los servicios de internet que la Facultad proporciona son adecuados?

. S0 12 Ju 2013
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6) El software que ha requerido para las actividades académicas se encuentra disponible:
e Siempre ()
e casi siempre( )
e aveces()
e nunca()

7) El software que ha requerido para las actividades académicas, ;es el apropiado?

. Si()
. NO()

8) Los libros y revistas requeridas se encuentran disponibles en la biblioteca

e Siempre ()

e casi siempre( )
e aveces()

e nunca()

9) La biblioteca cuenta con el nimero suficiente de ejemplares.

e Siempre ()

e casi siempre( )
e aveces()

e nunca()

10) El namero de alumnos por grupo ;es el apropiado?

o Si()
e No()

La asignacion de tiempos

1) La duracidn de las sesiones de clases jes la apropiada?

+ Si()
e No()

2) El nimero total de horas por asignatura es el apropiado.

. Si()
e No()

3) El nimero de tres clases semanales por asignatura jes el apropiadp?—.
o AUTOxG s

* Si ( ) . ' 3 .,
. n()  |APROBADO
17 JuL 703
L
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El personal docente y el proceso enseiianza-aprendizaje

1) La preparacion de las clases por parte del personal docente que las imparti6 ;ha sido la
apropiada para alcanzar o cubrir los objetivos del Programa Educativo?

o Si()
s No()

2) Los conocimientos académicos del personal docente que ha impartido las clases ;ha sido
la apropiada para alcanzar o cubrir los objetivos del Programa Educativo?

e Si()
e No()

3) (Considera que los profesores se encuentran actualizados en el conocimiento teorico y
practico de su especialidad?

¢ Si()
* No()

4) El personal docente ;se ha preocupado por utilizar estrategias de ensefianza adecuadas de
acuerdo a las necesidades de la asignatura?

e Si()
o No()

5) El trabajo extra-clase (tareas, trabajos) ;ha sido el apropiado?

« Si()
» No()

6) El sistema de evaluacion de cada asignatura (pruecbas parciales, trabajos y otras
actividades) ;ha estado basada en criterios claros y preestablecidos?

» Si()
e No()
7) Los programas de estudio ;han sido cubiertos completamente?
e Si()
e No()

8) (Considera que los objetivos y el enfoque presentado al inicio de la licenciatura se
mantuvieron a lo largo de la misma?

o Si()
* NoO) APROBADO
9) Comentar los aspectos positivos sobre los métodos de ensefianza usados: 17 JUL 7013

Comisicn Permanente _Académica
Consejo Universitario

10) Comentar los aspectos negativos sobre los métodos de ensefianza usados:
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La administracion

1) Al inicio de la licenciatura ;fue proporcionada informacion general sobre los objetivos y
el enfoque de la misma?

e Si()

» No()
2) Al inicio de la licenciatura ;fue proporcionada informacion general sobre el
funcionamiento de la misma, en cuanto a horarios, servicio secretarial, tramites a realizar,
situaciones especiales, etcétera por parte de los responsables?

» Si()
e No()
3) (En caso de respuesta afirmativa a la pregunta anterior) ;fue apropiada la informacion?
e Si()
e No()

Vinculacion con el medio

1) Las actividades extracurriculares son adecuadas para complementar su formacion

integral.
o Si()
e No()

2) El plan de estudios contemplaba actividades de vinculacion de los estudiantes con el
medio profesional.

o Si()

e No()
3) La informacion y orientacion para la realizacion de las practicas profesionales es la
adecuada.

e Si()

e No()

4) El plan de estudios contemplaba actividades de vinculacion de los estudiantes con el
medio académico interno y externo.

e Siempre ()

.o AN
» casi siempre( ) 4353
e aveces() =
e nunca()

APROBADG% | ‘

Satisfaccion General

17 JuL 2013
1) Grado de satisfaccion ral ‘ I : 5 :
) general con la licenciatura Comision Permanente Académica
e Muy bueno () Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado_ por el H. Consejo-LTniversitario en
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e bueno ()
e malo()
¢ muy malo ()

2) Comentarios adicionales:

A.2 Cuestionario aplicado a los egresados

El plan de estudios

1) El personal docente ejemplifico con casos reales el contenido de sus programas.
e Si()
. NO( )

2) El personal docente facilito la interaccion con el sector publico o privado a través de la
participacion de los estudiantes en proyectos de investigacion o trabajos solicitados a la

Facultad.
e Si()
o No()

3) Indica el grado de énfasis otorgado a los diferentes contenidos en el plan de estudios.
De acuerdo a la siguiente escala

Mucho Ningun énfasis
énfasis
1 2 3 4 5

Contenido del plan de estudios

Ensefianza teorica

Ensefianza metodologica

Ensefianza de técnicas del Programa Educativo
Practicas: de campo; en talleres; laboratorios; etcétera.

B W

4) En que¢ cantidad el plan de estudios te proporciond los conocimientos y habilidades que se
enlistan a continuacion.

De acuerdo a la siguiente escala

Gran Ninguna cantidad

cantidad

! 2 3 4 5 APROBADO
Conocimientos y habilidades 12 JUL 2013

Comisién Permanante Académica

1. Conocimientos generales de naturaleza cientifica y/o humanistica Consgjo Universitario
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2. Conocimientos amplios y actualizados de los principales enfoques tedricos de la
disciplina
Habilidades para la comunicacion oral y/o escrita
Habilidad para la bisqueda de informacion
Capacidad analitica y logica
Habilidad para aplicar los conocimientos
Conocimientos técnicos de la disciplina
Capacidad para identificacion y solucion de problemas en el campo profesional
Habilidad para el desarrollo de habitos de estudio
10 Conocimiento sobre el papel de ingeniero en la comunidad
11. Capacidad para desempeiiarse de manera autosuficiente
5) En qué medida la formacion que recibiste fomento las actitudes que se enlistan a
continuacion.
De acuerdo a la siguiente escala

© PN LW

Gran Ninguna medida
medida

1 2 3 4 5

Actitudes

Estar informado (lectura de periddicos, revistas y libros de interés)
Ser participativo en asuntos de interés publico

Promover iniciativas benéficas para la colectividad

Ser responsable socialmente

Ser responsable profesional y laboralmente

Mantenerte actualizado

Ser consciente del valor propio como profesional

N LA WL~

La infraestructura

1) Las instalaciones del campus de Ingenieria y Ciencias Exactas a) Se encontraron
disponibles:

+ Siempre ()

e casi siempre( )

e aveces()

e nunca()

2) Las instalaciones del campus de Ingenieria y Ciencias Exactas: son adecuadas
e Si()
e No()

. 3) El equipo de computo: a) Se encontro disponible en Ia Facultad:
e Siempre ()
e casi siempre( ) AP RO BADO
> aveces() 12 JuL 1013

e nunca()
Comision Permanente Academica
Consejo Universitanio
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4) El equipo de computo: b) fue el adecuado

o Si()
e No()
5) (Los servicios de internet que la Facultad proporciona son adecuados?
o Si()
» No()

6) El software que requiri6 para sus actividades académicas a) Se encontr6 disponible:
o Siempre ()
e casi siempre( )
e aveces()
e nunca()

7) El software que requirio para sus actividades académicas b) Fue el apropiado:
o Si()
¢ No()

8) Los libros y revistas requeridas estuvieron disponibles en la biblioteca
Siempre ()

casi siempre( )

a veces ()

nunca ()

9) La biblioteca conto con el numero suficiente de ejemplares
e Siempre ()
e casi siempre( )
e aveces()
e nunca()

10) El numero de alumnos por grupo ;fue el apropiado?
e Si()
s No()

La asignacion de tiempos

1) La duracion de las sesiones de clases jes la apropiada?

e Si()
* No()
2) El nimero total de horas por asignatura es el apropiado,
» Si()
« No()

12 JuL 7013

3) El nimero de tres horas semanales por asignatura ;es el apropiado? B o
Si() Comision Permanente Académica

Consejo Universitario

« No()

—
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El personal docente vy el proceso enseiianza-aprendizaje

1) La preparacion de las clases por parte del personal docente que las impartio, ;fue la
apropiada para cumplir los objetivos del plan de estudios?

e Si()

o No()

2) Los conocimientos académicos del personal docente que impartio las clases ;fueron los
apropiados para cumplir los objetivos del plan de estudios?

o Si()

e No()

3) (Estaban los profesores actualizados en el conocimiento tedrico y practico de las
asignaturas que impartio?

o Si()

e No()

4) Las actitudes (motivacion, disposicion para escuchar, etcétera) del personal docente que
impartio las clases, fueron las apropiadas para el cumplimiento de los objetivos del plan de

estudios?
e Si()
e No()

5) (Desempeiiaron los docentes adecuadamente el rol de facilitadores en el aprendizaje de
sus alumnos?

o Si()

) NO( )

académica de los estudiantes?
e Si()
» No()

7) Comente sobre los cursos en que requiere ser capacitado el personal docente a) ‘rp(cuahto
a aspectos didacticos. N 4 Ria o

8) Comente sobre los cursos en que requiere ser capacitado el personal docente b) En cuanto
al contenido de sus asignaturas.

9) El sistema de evaluacion de cada asignatura (pruebas parciales, trabajos y otras
actividades), ;estuvo basada en criterios claros y preestablecidos?

. Si() APROBADO
* No()
. 1 lista d ] — 17 JuL 2013
10) En la lista de asignaturas optativas que se le ofrecieron, ;figuraban las|de su interés?
). Si () gn P ‘ chgur omision rgermanenteAcademlca
Consejo Universitario
» No()
Licenciatura en Ingen-ieria en Computacion N Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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11) Los programas de estudio, ;fueron cubiertos completamente?
e Si()
» No()

La administracion

1) Al 1mmcio de la licenciatura ;fue proporcionada informacion general sobre el
funcionamiento de la misma, en cuanto a horarios, servicio secretarial, tramites a realizar,
situaciones especiales, etcétera por parte de los responsables?

e Si()

» No()

2) (En caso de respuesta afirmativa a la pregunta anterior) ;fue apropiada la informacion?

e Si()

s No()
3) Durante el transcurso de la licenciatura, ;se ofrecieron cursos extra-curriculares, talleres o
seminarios que enriquecieran su formacion académica?

e Si()

e No()

Vinculacién con el medio

1) El programa ofrece actualmente otras alternativas de educacion continua a sus egresados.
Siempre ( )

casi siempre( )

aveces ()

nunca ( )

2) El plan de estudios contemplaba actividades de vinculacidon de los estudiantes con el
medio académico interno y externo.

e Si()
e No()
SatisfaccionGeneral

1) Grado de satisfaccion general con la licenciatura es:
e Muy bueno( )
e bueno ()
e malo()

e muy malo () APROBADO

2) Comentarios adicionales: 17 JuL 7013

Comision Permanente Académica
Consgjo Universitario
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Generales

1) Si no te encuentras titulado, sefiala la razon.
o Falta de interés ()
o Falta de recursos econdmicos ( )
¢ Cambio de residencia ( )
o Compromisos personales ( )
o Esta en proceso ()

o Otra()
2) En caso de que desearas titularte, sefiala la opcion que escogerias.
Tesis
Monografia

Trabajo o proyecto integrador

Promedio general

Examen de egreso de licenciatura

Curso de opcion a titulacién

Curso de posgrado

Memorias de experiencia en la practica profesional

XN R LN —

3) Seftala la razén por la cual seleccionaste dicha opcién.
¢ Factores econdémicos ( )
e Esmas facil y rapido ()
» Interés por la investigacion ()
e Otra O)

4) Sefiala en cuanto tiempo, después de egresar, conseguiste empleo.
o Al egresar ya tenia empleo( )
¢ Menos de seis meses ()
¢ Entre seis meses y un afio ()
» Entre un afio y dos afios ()
e Mas de dos afios ()
e Aun no trabajo ()

APROBADO,

!
t
12 JuL 2013 {
Comision Permanente ;\cadémxca ‘

Consejo Universitario g
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A.3 Cuestionario aplicado a los profesores

La infraestructura

1) Los laboratorios que requirié para impartir sus cursos a) Estuvieron disponibles
Siempre ()

casi siempre( )

a veces ()

nunca ()

no aplica ()

*

2) Los laboratorios que requirio para impartir sus cursos b) Fueron los apropiados
e Si()
» No()
e noaplica ()

3) Las instalaciones para la licenciatura a) Estuvieron disponibles
e Siempre ()
e casl siempre( )
e aveces()
e nunca()

4) Las instalaciones para la licenciatura b) Fueron las apropiadas
o Si()
+ No()

5) El equipo de computo a) Estuvo disponible en la Facultad
e Siempre ()
e casi stempre( )
e aveces()
e nunca()

6) El equipo de computo b) Fue el adecuado

e Si()
» No()
7) Los servicios de Internet que la Facultad le proporciond, ;fueron adecuados?
e Si()
e No()

8) El software estuvo disponible
e Siempre () AP RO BADO

e casi siempre( ) 12 JuL 20

o aveces()

e nunca() Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

v— sp——
e —

e —
—— —
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9) El software proporcionado fue al apropiado
o Si()
e No()

10) Se dispone en la biblioteca de los libros de texto y consulta listados en los programas
Siempre ()

casi siempre( )

a veces ()

nunca ( )

11) Los libros y revistas requeridos para el desarrollo de la licenciatura a) Estuvieron
disponibles en la biblioteca

e Siempre ()

e casi siempre( )

e aveces()

e nunca()

12) El numero de ejemplares con los que cuenta la biblioteca fueron suficientes
o Si()
e casi siempre( )
e aveces()
e nunca ()

13) El servicio bibliotecario y sala de lectura fue adecuado en términos de calidad de
atencion y extension de horarios de uso

e Si()

» No()

La asignacion de tiempos

1) La duracion de las sesiones de clase (hora y media) es apropiada
e Si()
e No()

2) El numero total de horas asignado a cada asignatura es el apropiado
e Si()
* No()

- crysl

La administracion

1) El apoyo que proporciona la administracion de la universidad para el desarrollo de sus

actividades docentes es el adecuado RO ADO
sctividades APROB
«  No() 17 JuL 2013
Comision Permanente Academica
Consejo Universitario
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2) El apoyo que proporciona la administracion de la Facultad para el funcionamiento de la
licenciatura es suficiente:

o Si()
 No()

3) Considera usted que la administracion de la Facultad realiza una planificacion adecuada
la cual le permite realizar adecuadamente sus actividades académicas.

e Si()

e No()

Los estudiantes

1) La preparacion académica previa de los estudiantes es
e Muy buena ()
e buena()
e mala()
e muy mala()

La capacitacion

1) Como docente de la licenciatura sugiero se impartan los siguientes cursos de capacitacion

2) Como docente de la licenciatura sugiero se impartan los siguientes cursos de
capacitacion.

A.4 Entrevista a empleadores

Nombre de la empresa

Giro Numero de empleados:

1. En las condiciones actuales de su empresa ;cuales son las necesidades en computacion

que requiere satisfacer?
APROBAD
12 JUL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

2. ;Cual considera usted que es la demanda en el mercado laboral de especialistas en
computacion?

=] Uno por empresa
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m] Un departamento de computacion dentro de la empresa
o Un departamento externo de apoyo en computacion
o Otro

3. (Qué tipo de conocimientos y habilidades en computacion requieren tener y desarrollar
las personas del area de computacion que son contratadas por su empresa?

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

4. ;Considera que el plan de estudios adjunto esta actualizado y es congruente con los
requerimientos en computacion del mercado laboral?

o Si
0 No

En caso de haber respondido No. Indique, alguna modificacion que a su juicio se requiere

9. Comentarios y sugerencias:

APROBADO

i
12 JuL 201 |

o
Comisitn Permanente Academica ;

Consejo Universitario f

ve—
—
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En las siguientes tablas, la columna de Saber Ser no se encuentra dividida en bloques debido a que se considera que ¢
movilizan de manera transversal en todas las asignaturas.

Competencia de Lgreso:

Diseiar componentes v sistemas dehardware computactonal para saustfacer una necesidad especttica. considerando requisitos tales
como ¢l economico. soctal. ctico. sustentabilidad v manufacturabihdad.

Saber Hacer

Saber Conocer

Saber Ser

Asignaturas

Disefiar los componentes combinacionales y
secuenciales de un sistema digital.

Aplicar Dispositivos Logicos Programables en el
disefio de circuitos digitales.

Simular modelos de circuitos l6gicos que permitan
predecir su comportamiento empleando plataformas
computacionales y lenguajes de descripcion de
hardware.

escala de integracion en el disefio de circuitos digitales.

Describir la teoria de conmutadores.

Explicar los circuitos logicos

Identificar lenguajes de descripcion de
hardware.

Identificar las diferentes tecnologias de
implementacion de circuitos digitales.

Describir los fundamentos de la verificacion
formal de circuitos digitales.

Distinguir los modelos de pruebas v fallas.

Evaluar la arquitectura de una computadora asi como

Diseiiar soluciones en el ambito de la arquitectura de

Identificar el concepto de modelo

Describir a estructura basica de un sistema
computacional: CPU, memoria, E/S.

Comunicarse en forma oral y escrita
utilizando correctamente el idioma.

permanente.

Desarrollar su pensamiento de
manera critica, reflexiva y creativa.

Formular, gestionar y evaluar
proyectos considerando los criterios
del desarrollo sostenible.

Circuitos
Electrénicos .

Disefiar sistemas digitales complejos, incluyendo combinacionales. Usar las tecnologias de informacion | Sistemas
diversos controladores (PS/2, VGA, USB) y pequefios ) _ ) de manera pertinente y responsable. | Digitales 1.
procesadores. Diferenciar los elementos de memoria.

. L . i Actualizar sus conocimientos y Sistemas
Aplicar circuitos integrados de pequefia y mediana Explicar los circuitos logicos secuenciales. habilidades de forma auténoma y Digitales I1.

Trabajar con otros en equipos y
ambientes multi, inter y
transdisciplinarios.

Trabajar bajo presion de manera
eficaz y eficientemente.

APROB
17 JUL 2013

Consejo Universit

DO

Qomisicn Permanente A qdémica

no

Arquitectura de

los componentes basicos que la conforman. computacional y los distintos modelos Computadoras.
computacionales existentes. o

Analizar el rendimiento de distintas arquitecturas de Resp(’)nc‘ier a nuevas situaciones en Sistemas

computadoras. Describir 1a forma en que opera una su practica profesional. Operativos.
computadora, su organizacion y sus .

Utilizar los recursos de una computadora o arreglo de componentes. Tomar decisiones de manera Teoria de la

computadoras. responsable. Computacion.
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microprocesadores.

Desarrollar soluciones de software que consideren el
entorno de gjecucion y la arquitectura del computador
sobre el que se ejecutan.

Desarrollar software para sistemas basados en
microprocesador y sus interfaces con usuarios y otros
dispositivos.

Explicar la aritmética computacional.

Describir la organizacion y arquitectura de
sistemas de memoria.

Identificar protocolos de comunicacion e
interfaces.

Describir los fundamentos del disefio de
sistemas procesadores.

Perseverancia en la resolucion de
Problemas.

Mantener una actitud creativa y
propositiva.

Elaborar y presentar proyectos de
desarrollo tecnologico.

Dhisenar of hardware v software dosistemas embehrdos confiables

Competencra de Fereso:

aphicactones de consumo. atendiendo a tas espectheaciones de tos chientes v 1o narmativa vieente

gue den soluciones mnevadoras o problemas demstrumentacion

ek
TR TONO

Saber Hacer

Saber Conocer

Saber Ser

Asignaturas

Interpretar diagramas electronicos identificando la
funcidn de cada componente y circuito basico.

Seleccionar los componentes electronicos adecuados
para una determinada aplicacion.

Disefiar circuitos electronicos para diversas
aplicaciones que cumplan con las especificaciones
dadas.

Generar modelos matematicos (ecuaciones y funciones
de transferencia) de circuitos.

Detectar fallas en un circuito y sus causas.

Usar herramientas de CAD para generar diagramas
esquematicos.

Utilizar simuladores de circuito para predecir el
desempeilo de un sistema electrénico.

Utilizar instrumentos de medicion para caracterizar el
desempefio de un circuito.

Explicar los fundamentos del analisis de
circuitos eléctricos: leyes basicas, métodos de
analisis y teoremas de circuitos.

Describir los fundamentos de la fisica de
semiconductores.

Identificar los componentes electronicos
basicos: Elementos pasivos (resistor,
inductor, capacitor) y elementos activos
(diodos, transistores, amplificadores
operacionales, reguladores).

Identificar el analisis de circuitos electronicos
con dispositivos semiconductores y circuitos
integrados lineales.

Describir la operacion de circuitos
electronicos basicos: rectificadores,
reguladores, amplificadores, filtros,
convertidores de datos.

Comunicarse en forma oral y escrita
utilizando correctamente el idioma.

Usar las tecnologias de informacion
de manera pertinente y responsable.

Actualizar sus conocimientos y
habilidades de forma auténoma y
permanente.

Desarrollar su pensamiento de
manera critica, reflexiva y creativa

Formular, gestionar y evaluar
proyectos considerando los criterios
del desarrollo sostenible.

Trabajar con otros en equipos y
ambientes multi, inter y
transdisciplinarios.

Responder a nuevas situaciones en
su practica profesional.

Circuitos
Electronicos 1.

Circuitos
Electronicos 11.

Sistemas Digitales
I

APROBA

12 JuL 201

Comision Permanente A

DO

cadémica

Consejo Universitario
)
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Seleccionar los microcontroladores adecuados para
una determinada aplicacion.

Manejar los diferentes recursos de un
microcontrolador (SPI, temporizadores, ADC,
periféricos, interrupciones).

Programar microcontroladores en lenguaje
ensamblador.

Programar microcontroladores en lenguaje de alto
nivel tomando en cuenta la eficiencia de la traduccién
a codigo ejecutable.

Manejar emuladores para el debugeo del sistema.

Disefiar sistemas de adquisicion y distribucién de
sefiales.

Diseflar interfaces de comunicacion y control entre
computadores y diversos dispositivos mecanicos y
eléctricos, tales como sistemas de adquisicion de
datos, instrumentacion virtual, robots, sistemas de
iluminacién u otros.

Implementar soluciones para el ahorro del consumo de
energia a varios niveles de abstraccion del disefio.

Identificar los bloques y caracteristicas
principales que integran a diferentes familias
de microcontroladores.

Identificar las arquitecturas de varias familiar
de microcontroladores.

Describir las estructuras internas a nivel
eléctrico de un microcontrolador.

Identificar los dispositivos basicos de E/S:
temporizadores, contadores, A/D, D/A.

Explicar los fundamentos de la programacion
en Lenguaje C para sistemas embebidos.

Describir el proceso de traduccion de
lenguaje de alto nivel a lenguaje maquina.

Explicar los fundamentos de la
administracion de la energia en sistemas
electronicos.

Explicar el analisis de sistemas discretos en
el tiempo.

Tomar decisiones de manera
responsable.

Trabajar bajo presion de manera
eficaz y eficientemente.

Perseverancia en la resolucion de
Problemas.

Mantener una actitud creativa y
propositiva.

Elaborar y presentar proyectos de
desarrollo tecnoldgico.

Control Digital.
Programacion.

Seflales y
Sistemas.

Sistemas
Embebidos.

Sistemas de
Tiempo Real.

Al

Competencta de Egresor

17 JuL 209

isian Permanente Acedémy

Consgjo Universitano

Desarroliar programas de software que hacen posible el Tuncionamiento de sistemas computacionales. considerando criterios de
tuncronalidad. costo confiabihdad. sceundad. mantenimiento v otros aspectos relacionados.

Saber Hacer

Saber Conocer

Saber Ser

Asignaturas

Codificar algoritmos computacionales eficientes.
Programar de forma estructurada y modular.

Utilizar librerias y componentes de terceros.

Describir la logica de programacion.

Describir los algoritmos de ordenacion,
busqueda, geométricos, procesamiento de
cadenas, recursion y concurrentes.

Comunicarse en forma oral y escrita
utilizando correctamente el idioma.

Usar las tecnologias de informacion
de manera pertinente y responsable.

Programacion.

Estructura de
Datos.

e —

—

——
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Utilizar en su codigo abstraccion de datos (re-uso de
codigo, modularidad, herencia).

Seleccionar la solucion mas eficiente segun las
restricciones del problema.

Implementar unidades de software que utilizan las
estructuras de datos, asi como las interfaces por las que
se comunican estas unidades.

Implementar algoritmos para resolver problemas
numeéricos en un lenguaje de alto nivel.

Programar en un sistema operativo de tiempo real
haciendo uso de sus caracteristicas principales.

Desarrollar soluciones de software que consideren el
entorno de ejecucion y la arquitectura del computador
sobre el que se ejecutan.

Distinguir los diferentes paradigmas de
programacion.

Explicar los fundamentos del analisis, disefio
y programacion orientada a objetos.

Identificar las estructuras de datos en
memoria primaria y secundaria,

Explicar la logica elemental, los métodos de
demostracion, conjuntos, relaciones y
funciones.

Explicar sobre autématas, lenguajes y
sistemas formales.

Describir el calculo de la complejidad
computacional.

Analizar los principales métodos numéricos.

Diferenciar las partes que conforman un
sistema operativo.

Describir técnicas de computacion de bajo
consumo de energia.

Explicar los fundamentos de la programacion
de sistemas en tiempo real.

Actualizar sus conocimientos y
habilidades de forma autéonoma y
permanente.

Desarrollar su pensamiento de
manera critica, reflexiva y creativa

Formular, gestionar y evaluar
proyectos considerando los criterios
del desarrollo sostenible.

Trabajar con otros en equipos y
ambientes multi, inter y
transdisciplinarios.

Responder a nuevas situaciones en
su practica profesional.

Tomar decisiones de manera
responsable.

Trabajar bajo presion de manera
eficaz y eficientemente.

Perseverancia en la resolucion de
Problemas.

Mantener una actitud creativa y
propositiva.

Inteligencia
Artificial.

Meétodos
Numéricos.

Sistemas
Operativos.

Sistemas de
Tiempo Real.

Construir programas siguiendo metodologias de Explicar la administracion de proyectos de Software a
ingenieria de software para sistemas a pequefia escala. software a pequefia escala. Elaborar y presentar proyectos de Pequeiia Escala.
desarrollo tecnologico.

Implementar estrategias de software para sistemas Describir los principios del disefio de

tolerantes a fallos. sistemas tolerantes a fallos.

Aplicar técnicas de administracion de la configuracién. ADDNADANN.
IR AN oY WA A

12 JuL 2013

Comisicn Permanente Academica !
Consejo Universitario ‘

—
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Competencia de Faresor

Implementar redes de computadoras que scan acordes a las necesidades de una organizacion v alas teenologias dispomibles. para lograr
un aprovechamiento optimo de los recursos humanos v financieros.

Saber Hacer

Saber Conocer

Saber Ser

Asignaturas

Seleccionar los protocolos de conexion entre
los dispositivos computacionales y la red de
comunicacion.

Configurar redes de computadoras de area local

y amplia.

Administrar una red de aplicacion especifica de

manera eficiente.

Diagnosticar problemas de eficiencia y de

seguridad en las redes de transmision de datos.

Implementar sistemas de datos integros y
Seguros.

Implementar sistemas moviles de computo.

Distinguir los diferentes métodos de
codificacion, compresion y descompresion
de datos.

Comparar entre diferentes métodos de
comunicacion.

Identificar los componentes y la arquitectura
de una red: configuracion, dispositivos de
interconexion y topologias basicas.

Describir el funcionamiento de los
componentes de una red.

Describir el funcionamiento de redes de area
local y amplia.

Identificar los protocolos de redes de
comunicacion,

Explicar las bases de la administracion de
redes.

Clasificar diferentes métodos de analisis de
seguridad e integridad de datos.

Describir los principios basicos de la
computacion movil e inaldmbrica.

Comunicarse en forma oral y escrita
utilizando correctamente el idioma.

Usar las tecnologias de informacion de
manera pertinente y responsable.

Actualizar sus conocimientos y habilidades
de forma auténoma y permanente.

Desarrollar su pensamiento de manera
critica, reflexiva y creativa.

Formular, gestionar y evaluar proyectos
considerando los criterios del desarrollo
sostenible.

Trabajar con otros en equipos y ambientes
multi, inter y transdisciplinarios.

Responder a nuevas situaciones en su
practica profesional.

Tomar decisiones de manera responsable.

Trabajar bajo presion de manera eficaz y
eficientemente.

Perseverar en la resolucion de Problemas.

Mantener una actitud creativa y propositiva.

Redes de
Computadoras.

Sefiales y Sistemas.

Sistemas
Operativos.

Sistemas de
Comunicacién

APROBA

12 JUL 2013
Elaborar y presentar proyectos de
desarrollo tecnologico. Comision Permanente Adadémica
Consejo Universitario

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Anexo C. Programas de Estudio

12 JuL

Comisicn Permanente Académica
Conssjo Universitario !

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
101




Facultad de Matemadticas yniversidad Auténoma de Yucatén

|
|

Algebra Intermedia

Oblgeor APROBADO
Mixta 12 JUL 7018
. Comigibn Prmangni Acedemica
Primer semestre Conssjo Universitario
Licenciatura ;n Ingenrieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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128 Horas presenciales

64 Horas no presenciales 64

'?87' AN
ARIA GE~
El estudio de Algebra Intermedia ayuda a la formacion de! estudiante pues aporta conceptos, ideas, algoritmos, técnicas y métodos de Algebra Co oF oqle

calculativo para que posteriormente pueda estudiar con més soltura conceptos abstractos de Algebra.

La asignatura Algebra Intermedia se relaclona con un gran nimero de otras asignaturas del plan de estudios. Ejemplos de estas asignaturas son: Algebra Lineal,
Matematicas Discretas, Probabllidad, Métodos Numéricos, Sefiales y Sistemas, Circuitos Electronicos, Electricidad y Magnetismo, Fisica y muchas més. El Algebra
intermedia provee las técnicas y métodos para conceptos abstractos de Algebra que cominmente aparecen en estas disciplinas.

APROBADC

Comision Permanente Académica |
Consejo Universitario

»  Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.
Genericas «  Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con pertinencia.
o Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa

s — ——

— —————— —
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Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma autonoma y permanente
Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.
Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

Realiza calculos algebraicos como herramienta para fa resolucion de problemas mateméticos en forma correcta.
Aplica métodos algebraicos en la resolucién de ecuaciones polindmicas en forma correcta.
Representa problemas o situaciones del cotidiano empleando el lenguaje algebraico simbdlico en forma adecuada.

Discipimares

Operaciones con polinomios.

Productos notables y factorizacion.

Expresiones racionales.

NGmeros complejos.

Ecuaciones cuadraticas.

Sistemas de dos ecuaciones cuadraticas o lineales con dos incognitas.

1.
2,
3.
4,
5.
6.
7. Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Evaluacién de proceso: 60% Comisin Permanente Académica

Consejo Universitario

|

Licenciatura en Ingenieria en Computacién e Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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e Pruebas de desempefio

¢ Practicas supervisadas
Evaluacion de producto : 40%

o Elaboracién de proyecto

e Prueba de desempeiio.

Andreescu, T. & Andrica, D. (2006). Complex Numbers from A to ... Z. Birkhduser; 2005 edition (October 3, 2005) , ISBN: 0817643265
Churchil, R. V. & Brown James Ward. (2003). Complex Variables and applications. Séptima edicion. McGraw-Hil.
De Oteysa, E., Algebra. Pearson; 3nd edition (2007), ISBN-10: 9702611326, ISBN-13: 978-9702611325.

Lehmann, C. H. . Algebra. Limusa; Tra edition (June 30, 2011), ISBN-10: 9681801164, ISBN-13: 978-9681801168,

Pinzon & Rosas. (2007). Temas de Algebra. Ediciones UADY.

Swokowski, E. & Cole, J. (2009). Algebra and Trigonometry with Analytic Geometry, Brooks Cole; 13 edition (January 1, 2011), ISBN-10: 0840068522,
ISBN-13: 978-0840068521.

1
2
3.
4. Kaufmann, J. & Schwitters, K., College Algebra, Brooks Cole; 7 edition (January 16, 2008), ISBN-10: 0495554030, ISBN-13: 978-0495554035
5.
6
7

Licenciado en Matematicas, Ensefianza de las Matematicas o afin, preferentemente con posgrado y experiencia docente, con experiencia de investigacion o
profesional en el area de un afo.

APROBADGC

|

Comisica Permanente Académica
Conssjo Uriverstianio !
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a.  Nombre de 1a asignatura Algebra Lineal
T Onigao APROBADO
¢. Modalidad Mixta 17 JuL 2013
Comision Permanente Académica
d Ubicacion sugerida Segundo semestre Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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128 HOras oresencides HOMAS N0 pRLenUiaigs 56
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Haber acreditado Algebra Intermedia.

»
SN
)
&
Ly
>

La asignatura de Algebra Lineal se relaciona con un gran nimero de ofras asignaturas del plan de estudios. Ejemplos de estas asignaturas son: Control Digital,
Métodos Numéricos, Sefiales y Sistemas, Circuitos Electronicos, Electricidad y Magnetismo, Fisica y muchas més. El Algebra Lineal provee las herramientas
matematicas para analizar y encontrar la solucion de los sistemas de ecuaciones lineales que cominmente aparecen en estas disciplinas.

Aplicar los principios y metodologias del Algebra Lineal para el analisis, interpretacion y solucién de problemas de la Ingenleria, de manera clara, eficiente y fluida.

APROBADO

o g;w SR

: ux.f

: , , . . Comisién Permanente Académica |
e Usalas TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable. Consejo Universitario |

o Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejerciclo profesionat y su vida personal de forma autbnoma y permanente.

Senericas

— ————————— ——— ———

e o ——— ——

m—e——
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» Desarrolla su pensamiento, en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.
¢ Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficiente.

o Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal utilizando corectamente el idioma.

Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geomeétricos, para la comprension y analisis
de situaciones reales y/o hipotéticas.

o Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenisria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.

o Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Diseiplinares

BE f:g;e :
N BN

Matrices y vectores

Determinantes y sus propiedades

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
Espacios vectoriales sobre los nimeros reales
Producto escalar y proyecciones ortogonales
Transformaciones lineales y cambios de base
Valores y vectores propios

NN -

Fatin

Aprendizaje basado en problemas, exposicién, uso de debates, lluvia de ideas, busqueda de informacion.

Evaluacioén de proceso - 60% 12 JuL 2013
- Comision Permanente Académica
° gruebas de desempeiio Consejo Universitario
e Ensayos oy
\\'\4\ NIA Gy
Licenciatura en Ingenieria en Computc-;:ién o Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Evaluacion de producto — 40%

Elaboracion de proyecto

Leon W. Couch, Digital and Analog Communication Systems (8 Edition), Prentice Hall, January 19, 2012, ISBN-10; 0132915383, ISBN-13: 978-
0132915380.

Anton Howard, Elementary Linear Algebra (10 Edition) , Wiley, March 15, 2010, ISBN-40: 0470458216, ISBN-13: 978-0470458211

D.R. Hill, Linear Algebra labs with Matlab (3rd Edition), Pearson, October 11, 2003, ISBN-10: 0131432745, 1ISBN-13; 978-0131432741

S. Leon, Linear Algebra with Applications (8 Edition), Pearson, September 5, 2009, ISBN-10: 0136009298, ISBN-13: 978-0136009290

Car D. Meye, Matrix Analysis and Applied Linear Algebra, SIAM, June 1, 2001.

R. Larson and D. Falvo, Elementary Linear Algebra Enhanced Edition (6th Edition), Brooks Cole, March 30, 2009, ISBN-10: 1439044007, 1SBN-13: 978-
1439044001.

S. Grossman, Elementary Linear Algebra (5% Edition), Brooks Cole, January 2, 1994, ISBN-10: 0030973546, ISBN-13: 978-0030973543.

Gilbert Strang, Introduction to Linear Aigebra (4* Edition), Wellesiey Cambridge Press, February 10, 2009, ISBN-10: 0980232716, ISBN-13: 978-
0980232714.

Gilbert Strang, Linear Algebra and its Applications (4th Edition), Brooks Cole, July 19, 2005, ISBN-10: 0030105676, ISBN-13: 978-0030105678.

Licenciado en Matematicas, Ingeniero en Computacion o érea afin, preferentemente con posgrado y experiencia docente, con experiencia de investigacion o
profesional en el area de un afio.

APROBADO

17 JuL 2013

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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a.  Nombre de la asignatira Aruitectura de Computadoras

vl
¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Séptimo semestre

APROBADO

12 JuL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
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128 Heras prosinsiaies

Forac no presencialen

Haber acreditado Sistemas Digitales .

La arquitectura de computadoras es un componente clave de la Ingenieria en Computacion. Esta area se enfoca a los aspectos del disefio y organizacion de la
unidad de procesamiento central (CPU) y de su integracion al sistema mismo de la computadora. La arquitectura se extiende hacia arriba y esta relacionado con el
software computaciond, ya que la arquitectura del procesador debe cooperar con el sistema operativo y demés software del sistema. Es dificll disefiar un sistema
operativo sin conocimiento de la arguitectura subyacente. A la vez, el disefiador debe tener un entendimiento del software para lograr implementar la arquitectura
Optima. Esta asignatura presenta un pancrama de la arquitectura de computadoras y aporta al estudiante los conocimientos sobre la operacion de una maquina
computacional tipica. Asi mismo, aporta un entendimiento de como los diversos dispositivos periféricos interaccionan y cdmo se interconectan al CPU.

SRS

Arquitectura de Computadoras se relaciona con las asignaturas Circuitos Electronicos 1, Sistemas Digitales I, Sistemas Digitales I, Sistemas Operativos y Teoria de
ia Computacion ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: Disefiar componentes y sistemas de hardware computacional para satisfacer una
necesidad especifica, considerando requisitos tales como el econbmico, social, ético, sustentabilidad y manufacturabilidad. Esta competencia de egreso
corresponde al 4rea de competencia de Diserio Digital de Computadoras.

Analizar el rendimiento de distintas arquitecturas de computadoras en Ia programacion de sistemas de computo, haciendo un uso eficiente de las caracteristicas del
hardware.

APROBADG

b ESE L Ex

|

» Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccion con otros de forma adecuada Comision Permanente Academica
» Usalas TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable. Consejo Universttario

N Ay ey
Senerncas

—— —— — s
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e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.

¢ Responde a nuevas situaciones en su préactica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e intemacionales, con
flexibilidad.

» Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.
« Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en fos ambitos en los que se desenvuelve, de manera transparente y ética.

o Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

« Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas mateméticas y computacionales adecuadas.

SERIGUEIESINE » Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

e Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de su
programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

o Disefiar sistemas digitales, incluyendo procesadores y sistemas basados en ellos, considerando restricciones de consumo de area, energia y
velocidad de operacion.

Cspeciicas o Evaluar fa estructura y el rendimiento de las distintas arquitecturas de computadoras, asi como de los componentes basicos que las conforman.

o Seleccionar Ias plataformas de hardware adecuadas para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos.

» Desarrollar software optimo para un sistema computacional, considerando una determinada arquitectura de computadora,

1. Fundamentos de la arquitectura de computadoras.

2. Amuitecturas del Procesador.

3. Organizacion y arquitectura del sistema de memoria.
4. Sistemade Entrada/Salida.
5

6

7

Organizacion del CPU.
Formas de procesamiento.
Segmentacion.

[APROBADO
12 JUL 7013

n vgw.g \aﬁwfﬁ

Resolucion de ejercicios y problemas, Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje orientado a proyectos, Practicas de laboratorio, Aprendizaje colaborativo.

—— — —

|
I

—
—— — —— —

i
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Evaluacién de proceso - 60%

e Pruebas de desempeiio
e Practicas supervisadas
Evaluacion de producto - 40%
¢ Elaboracion de proyecto
¢ Portafolio de evidencias

17 JuL 201

Comision Permanente Académica
Consejo Universitaro

1. J. Hennessy and D. Patterson, Computer Architecture: A Quantitative Approach (5th Edition), Morgan Kaufmann, September 30, 2011, ISBN-10:
012383872X, ISBN-13: 978-0123838728.

2. David Harris and Sarah Haris, Digital Design and Computer Architecture (2nd Edition), Morgan Kaufmann, August 7, 2012, ISBN-10: 0123944244,
ISBN-13: 978-0123944245.

3. J. Hennessy and D. Patterson, Computer Organization and Design, Fourth Edition: : The Hardware/Software Interface (4* Edition), Morgan Kaufmann,
November 9, 2011, ISBN-10: 0123747503, ISBN-13: 978-0123747501

4. Linda Null, Essentials of Computer Organization and Architecture, Jones & Bartlett Learning, December 17, 2010, ISBN-10: 1449600069, ISBN-13: 978-
1449600068

5. V. Carl Hamacher, Zvonko Vranesic, Safwat Zaky, Computer Organization and Embedded Systems, McGraw-Hill Science/Engineering/Math, January 27,
2011, ISBN-10: 0073380652, ISBN-13; 978-0073380650

6. Jon Stokes, Inside the machine: An illustrated introduction to Microprocessors and Computer Architecture (1% Edition), No Starch Press, November
30, 2006, ISBN-10: 1593271042, ISBN-13: 978-1593271046

Ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional en el 4rea minima de 1 afio en
ambos casos.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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a. Nombre de la asignatura Calculo Diferencial
Obligatoria | APROB AD
« Modaiid: Mixta
¢. Modalidad 12 JuL 2013
5. Ubicacon sugerda Segundo Semestre Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
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. Horas enciale Horas no presenci
o Duracion fotal en horas 128 horas oras presenciales [IPENES 56 horas

8 créditos m%o APROBADO

Haber acreditado Geometria Analitica y Algebra Intermedia. S
: 17 JuL10m
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El propésito de esta asignatura es aportar los elementos basicos para aplicar los conceptos del célculo diferencialde funciones reales de variabie real, para la
resolucion de problemas en diferentes contextos. En particular, el estudio del Célculo diferencial es importante para la formacion de los estudiantes de ingenieria en
computacion, ya que les permitira tener herramientas matematicas para el analisis y disefio de sistemas electronicos y de comunicaciones entre otros.

Célculo Diferencial se relaciona con las asignaturas Métodos Numéricos, Fisica, Electricidad y Magnetismo, Sefiales y Sistemas, Circuitos Electronicos !y i, Control
Digital y Sistemas de Comunicaciones que en conjunto contribuyen al logro de las cuatro competencias de egreso.

2

e

i
23

Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo uso del Calculo Diferencial de una variable y de herramientas computacionales de forma
eficiente.

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.

Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.

Genéricas

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de julio de 2013
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¢ Desarrolia su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa
s Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsabie.

o Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
Disciplinares | Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritmeticos, algebraicos y geométricos, para la comprensbn y analisis

de situaciones reales 0 hipotéticas.

e Modelar los problemas propios de la ingenieria utilizando los principios y leyes de la fisica.

1. Limite y continuidad de funciones reales de variable real.
2. Laderivaday las principales técnicas de derivacion.
3. Optimizacion y aplicaciones de la derivada

Resolucion de ejercicios y problemas, Aprendizaje basado en problemas, Realizacion de proyectos, Simulacion, Aprendizaje cooperativo, Aprendizaje auténomo y
reflexivo, Uso de graficadores.

Evaluacion de proceso - 60%
¢ Pruebas de desempefio
e (Criticas

APROBADO

; 1
Evaluacién de producto - 40% 7 JuL 2013
o Elaboracion de proyecto Comision Permanente Académica
s Portafolio de evidencias Consejo Universitario
" Licenciatura en lngenieﬁa en Computa-cién Aprobado por el H. Co?wsejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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1. J. Steward, Calculus (6% Edition), Brooks Cole, June 11, 2007, ISBN-10: 0495011606, ISBN-13: 978-0495011606

2. J. Steward, Sigle Variable Calculus: Early Trascendentals (7* Edition), Brooks Cole, January 1, 2011, ISBN-10: 0538498676, 1SBN-13: 978-0538498678

3. R Larson and B. Edwards, Calculus (9* Edition), Brooks Cole, January 16, 2009, ISBN-10: 0547167024, ISBN-13: 978-0547167022

4. A. Banner, The Calculus Life Saver: All the Tools you Need to Excel at Calculus (1% Edition), Princeton University Press, March 5, 2007, ISBN-10:
0691130884, ISBN-13: 978-0691130880.

5. D. Varber, E. Purcell and S. Rigdon, Calculus (9% Edition), Prentice Hall, March 10, 2006.

6. E. Purcell, Calculo Diferencial e Integral, (9a Edicion), Pearson Educacion de México, México, 2007.

7. J. Steward, Célculo de una Variable: Conceptos y Contextos (4a Edicién), Cengage Leaming Editores, México, 2010.

8. J Steward, Calculo Diferencial e integral (2a Edicion), Thomson Corporation, México, 2006.

9. D.Zill, Mateméticas 2 Célculo Integral (1a Edicion), McGraw-Hill interamericana, México, 2011.

10. Salas, S., Célculo, 1* edicion, Editorial Reverté, Espaiia, 2005.

Licenciado en Matematicas, ingenieria afin, preferentemente con posgrado y experiencia docente, de investigacion o de trabajo en el area de un afio

APROBADO

17 JuL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitano

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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a. Hombre de la asignatura Céiculo Integral
Obligatoria APROBADO
i 1 o
¢ Modalidad Mixta RN
N Comis(i?n Pemanente Académica
¢. Ubicacion sugerida Tercer Semestre "-Sf“fiiq QUi o onsejo Universitario
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. S presenciales i0ras NG presenciaie
e Duracion total en horas 128 horas Horas presenciale 72 horas Horas no presenciaies 56 horas

8 créditos

Creditos

Haber acreditado Calcuto Diferencial

SEeVIOS

El propésito de esta asignatura es aportar los elementos bésicos para aplicar los conceptos del calculo integral de funciones reales de variable real, para la
resolucion de problemas en diferentes contextos. En particular, el estudio del Calculo Integral es importante para la formacion de los estudiantes de ingenieria en
ciencias de la computacion, ya que les permitira tener herramientas matematicas para el diseflo de sistemas electronicos y de comunicaciones entre otros.

Célculo integral se relaciona con las asignaturas Métodos Numéricos, Fisica, Electricidad y Magnetismo, Sefiales y Sistemas, Circuitos Electronicos | y Il, Control
Digital y Sistemas de Comunicaciones que en conjunto contribuyen al logro de las cuatro competencias de egreso.

Resolver problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo uso del Calculo Integral de una variable y de herramientas computacionales de forma
eficiente.

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma. |
Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable. _ A P R O B A D O

Gestiona e conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente
Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa 12 JuL 2013

Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable. Comision Permanente Académica !

Consejo Universitario !

Genéricas

—

Licenciatura en Ingenjeria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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» Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritmeticos, algebraicos y geomeétricos, para la comprension y analisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales.

« Interpretar tablas, gréficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y clentificos.

« Modelar los problemas propios de la ingenieria utilizando los principios y leyes de la fisica.

« Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
 Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Disciplinares

Antiderivadas.

Suma de Riemann.

Integral definida.

Teorema fundamental del calculo.

Integral indefinida.

Técnicas de integracion.

Integral impropia.

Aplicaciones de la integral en fisica e ingenieria.

Resolucion de ejercicios y problemas, Aprendizaje basado en problemas, Realizacion de proyectos, Simulacion, Aprendizaje cooperativo, Aprendizaje auténomo y
reflexivo, Uso de graficadores.

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

Evaluacién de proceso - 60%

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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¢ Pruebas de desempefio

e Criticas
Evaluacion de producto - 40%
o Elaboracién de proyecto

e Portafolio de evidencias

1. J. Steward, Calculus (6™ Edition), Brooks Cole, June 11, 2007, ISBN-10: 0495011606, ISBN-13: 978-0495011606

2. J. Steward, Sigle Variable Calculus: Early Trascendentals (7* Edition), Brooks Cole, January 1, 2011, ISBN-10: 0538498676, ISBN-13; 978-0538498678

3. R.Larson and B. Edwards, Calculus (9* Edition), Brooks Cole, January 16, 2009, ISBN-10: 0547167024, ISBN-13: 978-0547167022

4. A Banner, The Calculus Life Saver: All the Tools you Need to Excel at Calculus (1 Edition), Princeton University Press, March 5, 2007, ISBN-10:
0691130884, ISBN-13: 978-0691130880.

5. D. Varber, E. Purcell and S. Rigdon, Caleulus (9" Edition), Prentice Hall, March 10, 2006.

6. E. Purcell, Célculo Diferencial e Integral, (9a Edicion), Pearson Educacion de México, México, 2007.

7. J. Steward, Calculo de una Variable: Conceptos y Contextos (4a Edicion), Cengage Learning Editores, México, 2010.

8. J Steward, Célculo Diferencial e Integral (2a Edicion), Thomson Corporation, México, 2006.

9. D. Zil, Matematicas 2 Calculo Integral (1a Edicién), McGraw-Hill-Interamericana, México, 2011.

Licenciado en Matematicas, ingenieria afin, preferentemente con posgrado y experiencia docente, de investigacion o de trabajo en el area de un afio

APROBADO

17 JuL 2013

Comisicn Permanente Académica
Consejs Universitario

—— —

— —
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128 Hora iales 72
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en Horas no presenciales

(@}

e Duracion total en horas

APROBADO|

17 JuL20m

anente Académica}

Haber acreditado Calculo Integral.

SOS previos

AIRIRY

En diversas aplicaciones de la ingenieria es necesario el andlisis de fenémenos cuyos modelos originan funciones vectoriales o escalares de varias variables. El
proposito de la asignatura es aportar los elementos basicos para el analisis e interpretacion geométrica de campos vectoriales y escalares, proporcionando al
estudiante las estructuras matematicas para el estudio de los fenémenos fisicos como son: flujo de-calor y energia, ademés de los campos y potenciales asociados
a cargas eléctricas.

Célculo Vectorial se relaciona con las asignaturas: Calculo Diferencial, Calculo Integral, Algebra Lineal, Fisica, Electricidad y Magnetismo las cuales inciden en las
asignaturas: Circuitos Electronicos, Sistemas Embebidos y Control Digital, que en su conjunto contribuyen al logro de las siguientes dos competencias de egreso:

o Disefiar el hardware y software de sistemas embebidos confiables, que den soluciones innovadoras a problemas de instrumentacion y aplicaciones de
consumo, atendiendo a las especificaciones de Ios clientes y la normativa vigente.

o Disefiar componentes y sistemas de hardware computacional para satisfacer una necesidad especifica, considerando requisitos tales como el econdmico,
soclal, ético, sustentabilidad y manufacturabilidad.

Usar las propiedades de los vectores en la solucion de problemas que representan fenémenos de la naturaleza en los cuales interviene mas de una variable, en
diferentes contextos de la ingenieria.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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i

Se comunica en espaitol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.

Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.

Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa

Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

Ceners o
SIS =1 R )

(W

Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utllizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geomeétricos, para la comprension y
analisis de situaciones reales 0 hipotéticas.

¢ Modelar los problemas propios de la ingenieria utilizando los principios y leyes de la fisica

Algebra de vectores

Vectores base en coordenadas rectangulares
Célculo diferencial vectorial

Calculo integral vectorial

Coordenadas curvilingas ortogonales
Aplicaciones (mecanica y teoria electromagnética)

G wWN =

A

ST 3

) JuL

12
Resolucidn de ejercicios y problemas; Aprendizaje colaborativo; Aprendizaje autonomo y reflexivo. Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Evaluacioén de proceso - 60%
o Pruebas de desempefio.
Evaluacion de producto - 40%

o Pruebas de desempefio

o Portafolio de evidencias

1. Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba, Célculo vectorial (5% edicion), Madrid Pearson/Addison-Wesley Longman, 2010

2. Matiur Rahman, Isaac Mulolani, Applied vector analysis (2* Edition), CRC Press inc, November 15, 2007, ISBN-10; 1420067435, ISBN-13: 978-
1420067439

3. Ferdinand P. Beer, et al, Mecanica vectorial para ingenieros, Volumen 1 y 2, México: McGraw-Hill, 2005

4. Hibbeler, R. C, Engineering Mechanics: Dynamics, Prentice Half; 13 edition (April 21, 2012), ISBN-10: 0132911272, ISBN-13: 978-0132911276.

5. Pablo Pedregal Tercero, Célculo vectorial, un enfoque practico, Coleccion Septem universitas Oviedo, Asturias: Septem 2001.

6.

Dennis G. Zill, Michael R. Cullen, Advanced Engineering Mathematics, Jones & Bartiett Publishers; 4 edition (December 21, 2009), ISBN-10:
0763779660, ISBN-13: 978-0763779665.

Licenciado en Fisica o ingenieria afin, preferentemente con posgrado, experiencia docente y de investigacion en el area minima de 1 afio en ambos casos.

APROBADC

1|

Comision Permanente Académica l
Corsejo Universitario !

i
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APROBADO
Mixta
12 JUL 2013
Quinto semestre Comision Permanante Académica
Consejo Universitario
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128 Horas no presenciaes 56

e. Duracion torat en horas

1}

APROBADO |

17 JuL 203

/9
La electronica es material fundamental para la ingenieria en computacion. Las asignaturas de esta area pro ‘. e e focimiento basico necesario para realizar el
disefio de los circultos electronicos utilizados para implementar computadoras y sistemas embebidos de sefial mezclada. En particular, Circuitos Electronicos |
proporciona las bases tedricas para el analisis de circuitos electronicos, e introduce al estudiante a las aplicaciones analdgicas y digitales del transistor y de otros
dispositivos.

Circuitos Electrénicos 1 se relaciona con las asignaturas Electricidad y Magnetismo, Circultos Electronicos If, Sistemas Embebidos y Sistemas de Tiempo Real, ya
que contribuyen al logro de la competencia de egreso: Diseftar el hardware y software de sistemas embebidos confiables, que den soluciones innovadoras a
problemas de instrumentacion y aplicaclones de consumbo, atendiendo a las especificaciones de los clientes y la normativa vigente. Esta competencia de egreso
corresponde al area de competencia de Sistemas Embebidos.

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma autonoma y permanente.

Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinario de manera cooperativa.

Genericas

—

—

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
127




Facultad de Matemadticas Universidad Auténoma de Yucatdn

Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e internacionales, con
flexibilidad.

Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la comprension y
analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

RISIEHICI-S »  Interpretar tablas, gréficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas mateméticas y computacionales adecuadas

Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informéaticos con aplicacion en ingenieria

Disefiar circuitos electronicos para diversas aplicaciones que cumplan con las especificaciones de desempefio.
Especificas » Seleccionar los componentes electronicos adecuados para una determinada aplicacion, considerando funcionalidad y costo.
Utilizar simuladores de circuito para predecir y optimizar el desempefio de un sistema electrdnico

1. Conceptos basicos.

2. Métodos de analisis.

3. Teoremas de circuitos.

4. Amplificadores operacionales.

5. Capacitores e inductores.

6. Circuitos con diodos.

7. Transistor de Efecto de Campo MOS.

Resolucion de ejercicios y problemas, Simulacion por computadora, Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje orientado a proyectos, Practicas de laboratorio,
Aprendizaje colaborativo.

iAg

900 1073

Evaluacion de proceso - 60% Comision Permanente Académica
o Practicas de laboratorio supervisadas. Consejo Universitario
o Examenes escritos.
Licenciatura en Ingenieria en Computacion WAprobado por el H. Consejo Universitario en
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Evaluacion de producto - 40%
+ Elaboracion de proyecto.
o Portafolio de evidencias.

1. Anant Agarwal, Jeffrey Lang. Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits. Morgan Kaufmann, Jul 1, 2005. 1ISBN-10; 1558607358.

2. Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku. Fundamentos de Circuitos Eléctricos. Tercera Edicion. McGraw-Hill Interamericana. ISBN-10; 970105606X.
3. Behzad Razavi. Fundamentals of Microelectronics. 2™ Edition. Wiley, April 1, 2013. ISBN-10: 1118156323.

4. Roland E. Thomas, Albert J. Rosa, G. J. Toussaint. The Analysis and Design of Linear Circuits. 7 Edition. Wiley, December 27, 2011.

5. Adel S. Sedra, K. C. Smith. Microelectronic Circuits. 6™ Edition. Oxford University Press, December 15, 2009. ISBN-10: 0195323033.

6. W. H Hayt, Jack E. Kemmerly, S. M Durbin. Anélisis de Circuitos en Ingenierfa. 7ma Edicién. McGraw-Hill, 2007. ISBN-10: 9701061071.

7. Franco Maloberti. Understanding Microelectronics: A Top-Down Approach. Wiley-Blackwell; December 12, 2011, ISBN-10; 047074555X.

8. Donald Neamen. Microelectronics Circuit Analysis and Design. 4* Edition. McGraw-Hill, September 3, 2009. ISBN-10: 0073380644.

9. Dennis Fitzpatrick. Analog Design and Simulation using OrCAD Capture and PSpice. 1% Edition. Newnes, November 30, 2011.

APROBADO

12 JuL 201

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

-
—
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Obligatoria

Mixta

Sexto semestre

APROBADO
17 JuL 201

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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128 Horas presenciales 72 Horas no presenciales 56

APROBADO

17 JuL 10

La electronica es material fundamental para la ingenieria en computacion. Las asignaturas de esta area provn del conocimiento bésico necesario para realizar el

disefio de los circultos electronicos utilizados para Implementar computadoras y sistemas embebidos de sefial mezclada. En particular, Circuitos Electronicos |
proporciona las bases tedricas para el analisis de circuitos electronicos, e introduce al estudiante a las aplicaciones analdgicas y digitales del transistor y de otros
dispositivos.

Circuitos Electronicos | se relaciona con las asignaturas Electricidad y Magnetismo, Circultos Electronicos I, Sistemas Embebidos y Sistemas de Tiempo Real, ya
que contribuyen al logro de la competencia de egreso: Disefiar el hardware y software de sistemas embebidos confiables, que den soluciones innovadoras a
problemas de instrumentacion y aplicaciones de consumo, atendiendo a las especificaciones de los clientes y fa normativa vigente. Esta competencia de egreso
corresponde al area de competencia de Sistemas Embebidos.

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.

Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinario de manera cooperativa.

——

——

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e internacionales, con
fiexibilidad.

Construir modeios mateméticos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la comprension y
analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

REUAEIGEIN o  Interpretar tablas, gréficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas

Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria

Diseftar circuitos electronicos para diversas aplicaciones que cumplan con fas especificaciones de desempefio.

Seleccionar los componentes electronicos adecuados para una determinada aplicacion, considerando funcionalidad y costo.

Utilizar simuladores de circuito para predecir y optimizar el desempefio de un sistema electronico.

Desarrollar sistemas embebidos para diversas aplicaciones, considerando criterios de rendimiento econémicos y de consumo de energia

1. Circuitos de primer y segundo orden.
2. Fasores.

3. Andlisis sinusoidal de estado estable.
4, Respuesta en frecuencia.

5. Fiitros.

6. Osciladores.

Resolucion de ejercicios y problemas, Simulacién por computadora, Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje orientado a proyectos, Practicas de laboratorio,
Aprendizaje colaborativo.

s SRR
. L 12 JUL 2013
Evaluacién de proceso - 60% | 3 N _
e Précticas de laboratorio supervisadas. V5 4 ' COfmSgSn Permanente Académica
o  Exémenes escritos. W A onsejo Universitario
) r-/: S G
~URTA E“"‘E/’
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Evaluacién de producto - 40%
o Elaboracion de proyecto.
o Portafolio de evidencias.

1. Anant Agarwal, Jeffrey Lang. Foundations of Analog and Digital Electronic Circuits. Morgan Kaufmann, Jul 1, 2005. ISBN-10; 1558607358.
2. Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku. Fundamentos de Circuitos Eléctricos. Tercera Edicion. McGraw-Hill Interamericana. ISBN-10: 870105606X.

3. Behzad Razavi. Fundamentals of Microelectronics. 2 Edition. Wiley, April 1, 2013. ISBN-10: 1118156323.

4. Roland E. Thomas, Albert J. Rosa, G. J. Toussaint. The Analysis and Design of Linear Circuits. 7 Edition. Wiley, December 27, 2011.

5. Adel S. Sedra, K. C. Smith. Microelectronic Circuits. 6% Edition. Oxford University Press, December 15, 2009. ISBN-10: 0195323033.

6. W. H Hayt, Jack E. Kemmerly, S. M Durbin. Andlisis de Circuitos en Ingenieria. 7ma Edicion. McGraw-Hill, 2007. ISBN-10: 9701061071.
7. Franco Maloberti. Understanding Microelectronics: A Top-Down Approach. Wiley-Blackwell; December 12, 2011. ISBN-10: 047074555X.
8. Donald Neamen. Microelectronics Circuit Analysis and Design. 4t Edition. McGraw-Hill, September 3, 2009. ISBN-10: 0073380644,

9. Dennis Fitzpatrick. Analog Design and Simulation using OrCAD Capture and PSpice. 1 Edition. Newnes, November 30, 2011.

Ingeniero en Electronica, Computacion o afin. De preferencia con experiencia docente o de investigacion y profesional en el 4rea minima de 1 afio en ambos casos.

APROBADC

l
17 JUL 2013 ‘5

Comisién Permanente Académicz
Consejo Universitaro !
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Control Digital
Onasore APROBADO
Mixta
12 JUL 2013
Octavo semestre Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
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: , Horas presenciales Haras no presenciale
e. Duracion total 2n horas 128 oras p d v 0 presenciaes 5
8
PROBADO,
A |

Ninguno.
17 JuL 709

g. Reguisitos academicos previos

El estudio de los sistemas de control, sus propiedades, caracteristicas e implementacion es importante ya qu; permite al estudiante evaluar el funcionamiento de

dichos sistemas y realizar un diseflo optimo bajo diferentes situaciones. Esta asignatura proporciona los fundamentos tedricos y las herramientas mateméticas
necesarias para el andlisis y disefio de sistemas de contro! digitales con retroalimentacion. Las técnicas de implementacion de controladores digitales en sistemas
embebidos también son abordadas contribuyendo de esta forma en la construccion de la competencia de egreso de sistemas embebidos.

Control Digital se relaciona con las asignaturas Circuitos Electronicos |, Circuitos Electronicos If, Sistemas Digitales |, Sefiales y Sistemas, Programacion, Sistemas
Embebidos, Sistemas de Tiempo Real ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: disefiar el hardware y software de sistemas embebidos confiables,
que den soluciones innovadoras a problemas de instrumentacion y aplicaciones de consumo, atendiendo a las especificaciones de los clientes y la normativa
vigente. Esta competencia de egreso corresponde al drea de competencia de Sistemas Embebidos.

Aplicar los métodos de andlisis y representacion matemdtica de sistemas lineales, en el disefio de sistemas de control automatico, utilizando herramientas
computacionales y hardware embebido, que permitan un 6ptimo rendimiento, ahorro energético y bajo costo de operacion.

Genéricas « Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
’ Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccion con otros de forma adecuada.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Usa las TIC en sus Intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable

Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de forma autonoma y permanente.
Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

. Construir modelos mateméticos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la comprensién y analisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales,

BIIJIGEHENN . Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos mateméticos y cientificos.

» Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
o Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.

o Disefiar circuitos electronicos para diversas aplicaciones que cumplan con las especificaciones de desempefio.
o Desamoliar software para sistemas embebidos que utilicen de manera dptima los recursos del hardware.

Fepecificas » Seleccionar las plataformas de hardware y software para sistemas embebidos y de tiempo real en funcién de los requerimientos propios de la

aplicacion.
» Diseflar soluciones de software a través de la aplicacion de metodologias, herramientas y estandares apropiados al problema.
e Aplicar las técnicas adecuadas en el disefio de sistemas de adquisicion y distribucion de sefales.

Modelacion matemaética de sistemas de control

Modelos en variable de estado

Sistemas de control con retroalimentacion

Estabilidad de sistemas de control lineales con retroalimentacion
Método del lugar geométrico de las raices

Respuesta de frecuencia [ <
Disefio de sistemas de control con retroalimentacion P8 AP RO BAD O
Implementacion de controladores digitales ‘ S

17 Jut 2013

Resolucion de ejercicios y problemas, Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje orientado a proyectos, Practicas de laboratorio, Aprendizaje colaborativo.
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Evaluacion de proceso - 60%
e Pruebas de desempefio
e Practicas supervisadas
Evaluacion de producto - 40%
¢ Elaboracion de proyecto

o Portafolio de evidencias

1. Richard C. Dorf and Robert H. Bishop, Modem Control Systems (12 Edition), Prentice Hall, July 29, 2010, ISBN-10: 0136024580, ISBN-13; 978-
0136024583.

Norman S. Nise, Control Systems Engineering (6 Edition), Wiley, December 14, 2010, ISBN-10: 0470547561, ISBN-13: 978-0470547564.

Katsuhiko Ogata, Modem Control Engineering (5 Edition), Prentice Hall, September 4, 2009, ISBN-10: 0136156738, ISBN-13: 978-0136156734.

M. Sami Fadali, Digital Control Engineering: Analysis and Design (2 Edition), Academic Press, September 20, 2012, ISBN-10: 0123943914, ISBN-13;
978-0123943910.

5. Dogan Ibrahim, Microcontroller Based Applied Digital Control (1 Edition), Wiley, April 14, 2006, ISBN-10: 0470863358, ISBN-13: 978-0470863350.

P w

Ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional er{e AT A
ambos casos. KFﬂ WAﬂ@

17 JuL 2013

Comision Permanenie Académica
Consejo Universitario
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a.  Nombre de ia asignatura Cultura Maya /Q@
/¢
b. Clasificacion Obligatoria f =
£ APROBADO
. Modaidad ixta . N
it 12 408
e . , .
d. Ubicacion sugerida Segundo semestre - Comisién Permenente Académica
Consejo Universitario
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96 Foras presenc.ans K] Haoras no nresencidies 53

6

Ninguno

o
) . . . L ' ':TARQAG'-“/"
La asignatura “Cuftura maya” para estudiantes universitarios permite un acercamiento a la cultura de la peninsula de Yucatén, mediante los diferentes Blementos

que la caracterizan, asimismo permite comprender por qué es importante "RECONOCER Y VALORAR LA CULTURA MAYA" dentro de! contexto universitario
conformado por una socledad multicultural. Por otra parte permitira obtener los conocimientos basicos sobre los elementos que conforman la cultura maya y en
particular ia identidad del maya contemporaneo. De la misma manera promueve valorar y respetar la diversidad cultural en el plano social e institucional, asi como

desamoliar un pensamiento critico, reflexivo y creativo. El enfoque de la asignatura considera la investigacion y andlisis critico de los temas que serviran de guia
para la construccién del aprendizaje del estudiante y su difusion.

Que los estudiantes comprendan el concepto de identidad a través de la cultura maya y de los diversos elementos que la conforman y que han contribuldo a su

evolucion y manifestacion actual, lo que permitir refiexionar y aportar desde su discipling, los conocimientos necesarios para la revatoracion y conformacion del ser
maya contemporaneo.

La asignatura Cultura Maya, al ser una asignatura institucional obligatoria tiene una relacion transversal con las competencias de egreso de los programas

APROBADO

educativos de la universidad a nivel licenciatura.

CMISION Palihdne!y :
C(lmsejo Universiiario
Establece propuestas de solucion a las problematicas actuales de la sociedad, desde la realidad de la cultura maya, promoviendo la de Ta misma bajo
los principios de multiculturalidad e interculturalidad.

I
l

r— ——— — aet—
—— s — ——— —

Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013

Licenciatura en Ingenieria en Computacion

139



Facultad de Matematicas

—

Universidad Auténoma de Yucatén

I
P

Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los &mbitos en los que se desenvuelve, de manera transparente y ética.
Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.

Valora la diversidad y multicutturafidad en su quehacer cotidiano, bajo los criterios de la ética.

Aprecia las diversas manifestaciones artisticas y culturales en su quehacer cotidiano, de manera positiva y respetuosa.

Valora la cultura maya en su quehacer cotidiano, de manera positiva y respetuosa.

Genéricas

Disciplinares JNLETCIE]

Recoroce su identidad cultural en practicas sociales y contextos diversos como sujeto y parte de una cuftura.
Explica fa situacion actual de la cultura maya tomando como referencia su historia y su lengua, con una vision critica de la realidad

Explica ta cosmovision de la cultura maya con las implicaciones en la vida, religion, arte, arquitectura, ciencia y lengua, tomando como referencia 1a relacion
Especificas hombre-naturaleza, y una vision critica de la situacion actual de la humanidad.

Explica 1as aportaciones de la cultura maya en las innovaciones cientificas y tecnoldgicas, desde una vision critica, fomentando fa revaloracion de los
conocimientos ancestrales mayas

Explica el valor de {a cultura maya con referencia a la identidad del ser maya contemporaneo y las diversas manifestaciones de la cultura, con una vision critica.

El concepto antropologico de cultura
Multicutturalidad e interculturalidad

Identidad cultural

Area maya en Mesoamérica y area maya peninsular
Historia breve de la civilizacion maya

Lengua Maya y sus variantes

Centros ceremoniales y principales asentamientos
El origen del hombre a través de la literatura maya
La Milpa y el Maiz como fundamento de la cosmovision
Casa Maya

Las Matematicas, |a Ingenieria y la Arquitectura

APROBADO

12 JUL 2013

Comisién Permanente Académica
Consgjo Universitario

—

— —

h
|
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La Medicina

La Astronomia y los Calendarios

ldentidad del ser maya yucateco contemporaneo
Vida cotidiana, acciones actuales
Manifestaclones culturales contemporaneas

Elaboracion de organizadores graficos

Analisis de conceptos mediante ejemplos practicos de la disciplina (estudios de caso)
Aprendizaje en escenarios reales

Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje auténomo y reflexivo

Investigacion documental haciendo uso de las TIC's

Elaboracion de objetos de aprendizaje

Entrevistas a expertos

Documentacion audiovisual de algin elemento cultural contemporaneo

Elaboracion de proyectos de integracion
Reportes de investigacion documental
Elaboracion de ensayos

. W Presentacion del proyecto “Ser maya yucateco contemporaneo”
Evaluacién de producto - 40% Portafolio de evidencias

Evaluacién de proceso - 60%

APROBADO

12 JuL 7013

1. Ancona, E. (1978) Historia de Yucatan. Yucatan, México: Universidad Autonoma de Yucatan (13)

2. Canto, A.L.C. (2005) El disefio en la arquitectura prehispanica maya: la geometria y la astronomia como parte fundamental en el proceso arquitectonico. Tesis de
maestria, Universidad Autonoma de Yucatan. Facultad de Arquitectura (29)

3. Casares, 0. (2004) Astronomia en el rea maya. Mérida, Yucatan, México: UADY (37)

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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4. Chavez, C.M. (s/f) Medicina maya en el Yucatan colonial (siglos XVI-XVIII). Tesis de doctorado. UNAM, Facuttad de Filosofia y Letras (35)

Gonzalez, N., Mas, J. (2003) E! nuevo concepto de cultura: la nueva vision del mundo desde la perspectiva def otro. Pensar Iberoamérica, revista de cultura.
Organizacién de Estados Iberoamericanos para la Educacion, la ciencia y la cultura. Disponible en intemet:
http./www.oei.es/pensariberoamerica/colaboraciones11.htm (2)

Kirchof, P. {1960) Mesoamérica. Suplemento de la revista Tlatoani 3. Escuela Nacional de Antropologia e Historia. México (41)
Libros del Chilambalam (25)
Ramundo, P.S. (2004) Ei concepto antropolégico de cultura. Argentina: iDIP (1)

Rodriguez, |.E. (2005) Estudio del comportamiento estructural de la vivienda maya tesis de licenciatura. México. Universidad Auténoma de Yucatan. Facultad de
Ingenieria (28)

10. Ruz, M.H. (2006) Mayas: primera parte. Pueblos indigenas del México Contemporaneo. México: CDIPNUD (19)
11. Sam Colop, L. E. (2008) PopolWujCholsamaj. Guatemala (21)

12. Staines, L.(2004) Pintura mural maya. Revista Digital Universitaria [en linea]. 10 de agosto de 2004, Vol. 5, No. 7. [Consultada: 11 de octubre de 2011].
Disponible en intemet: <http://www.revista.unam.mx/vol.5/num7/artd0/art40.htm>ISSN: 1607-6079. (18)

13. Trejo, S. (Editora, 2000) Arquitectura e ideologia de los antiguos mayas: Memoria de fa Segunda Mesa Redonda de Palenque1997. México : CONACULTA :
INAH (31)

o

©w N

o Identificarse con la cultura maya y con la filosofia universitaria
«  Amplio conocimiento de ia historia y cultura maya
o  Originario del area maya peninsular y haber radicado los Gitimos tres afios en el mismo
o  Conocimiento de conceptos basicos de la lengua maya
¢ Diplomado en Humanidades Mayas o afin.
e Licenciados del area del campus de ciencias soclales o bien, profesor del area disciplinar del programa educativo, que desarrolie investigacion o actividades
en el tema de la cultura maya.
17 JUL 2013
Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
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o T:po de as,fiig'naftura: Obligatoria
.~ Modalidad de la asignatura: Mixta =

Desarrolio de Emprendedores

Obligatoria

APROBADO

12 JuL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

Mixta

Noveno semestre

d o Upnacn sigents

oo ——— et —— —— ——————————— —
—— e ———a————————

Licenciatura en Ingenieria en Computacion
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Horas prasenciales Horas no presenciales

La asignatura Desarrolio de Emprendedores es importante porque satisface la tendencia mundial de fomentar la iniciativa de los estudiantes para generar su
autoempleo mediante la promocion del espiritu emprendedor en el 4mbito de su ejercicio profesional y personal de manera autonoma y permanente. El propdsito de
la asignatura es que el alumno desarrolle habilidades emprendedoras mediante competencias que le permitan el disefio innovador de una empresa.

Se relaciona con todas las asignaturas obligatorias del plan de estudios en virtud de que son la base para el logro de las competencias emprendedoras que esta

asignatura formara y que a su vez estan intimamente vinculadas con el favorecimiento de todas las competencias de egreso. FUTONGy,
) 4

&
W
‘TARIA q%

, . ) , [ Comisién Permanente Academsca
Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente Consejo Universitario

Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con pertinencia
Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e intemacionales, de manera profesional.
Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera transparente y ética

Licenciatura en Ingenierfa en Computacién Aprobado por el H. Conseja Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la mejora continua en su préactica profesional y en su vida personal de manera responsable.
Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.
Promueve el desarrolio sostenible en la sociedad con su participacion activa.

e o

Apfica las bases tedricas de los negoclos para la direccion general de una empresa de manera eficiente.

Aplica los conocimientos sobre técnicas de mercado en la administracion de una empresa de manera ética.

Aplica conocimientos sobre finanzas para el manejo de una empresa, de manera eficiente.

Aplica los conocimientos de manejo de recursos humanos en una empresa con una filosofia humanista.

Desarrolla procesos innovadores en la formulacion y gestion de proyectos relacionados con su ejercicio profesional, de manera eficiente.
Formula proyectos empresariales en el area de su profesion segln Ias necesidades del medio.

Disciphnares

Perfil del emprendedor

Bases tedricas del negocio

Disefio de un proyecto organizacional
Desarrolio de un proyecto organizacional
Andlisis DAFO

Administracion del tiempo

Trabajo en equipo

Constitucion de la Empresa

Régimen Fiscal

APROBADO

12 JUL 2013

ision Permanente Académica

©ONDOEWN -

Liuvia de ideas, Role playing, Aplicacion y discusion de temas y técnicas, elaboracion y préctica de técnicas por parte de los participantes, trabajo en grupos
pequefios, lecturas comentadas, plenarios, debates, exposicion por parte del facilitador, disefio de proyectos

e ———
—— ——— ——— mss————" e r————— ————
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Evaluacion de proceso - 60%

s Realizacion de investigaciones documentales, elaboracidn de ensayos escritos, generacion de reportes.
Evaluacion de producto - 40%

o Elaboracién de proyecto

Burke W. y Robertson P. Desarrollo Organizacional: investigacién, Teorfa y Prictica. Boston. Editores Handbook y Organizacién Psicologica, 2002,
Burke W. y Robertson P Desarrolio Organizacional: investigacion, Teoria y Practica. Boston. Editores Handbook y Organizacion Psicoldgica, 2002.
Chiavenato, . Administracién de Recursos Humanos. (Segunda Edicion) Colombia. Editora Atlas, S.A., 2008.

Desarrolio empresarial de Monterrey y DEMAC. (2001). Mc Graw Hill, México

Goleman, D., Inteligencia Emocional. Kairos, Barcelona, 2006.

Madrigal B., Habilidades directivas. Mc-Graw Hill, México, 2002.

Mc Cay, J., Administracion del tiempo. Prentice Hall, México, 2008.

N wh =

ingeniero en Computacion o area afin, preferentemente con posgrado y experiencia docente, con experiencia de investigacion o profesional en el area de un afio. Es
necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura que va a impartir. AP R O

12 JuL 2013
' ) Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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Desarrollo de Prototipos

Tipd de asignatura: Obligatoria
Modalidad de la asignatura: Mixta

Desarrollo de Prototipos
oaere APROBADO
c. Modalidad Mixta 12 JuL 2013
Comision Permanente Académica
¢ Ubicacion sugerida Primer semestre Conselo Univrsiaro
Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Horas no presenciales

. Duracion total en horas Horas presenciales I

VR

El proposito de este curso es proporcionar al estudiante, a través de la construccion de prototipos utilizando plataformas de software y hardware progra
herramientas para el desarrollo de competencias de auto-aprendizaje, creatividad y trabajo en ambientes colaborativos. La importancia de esta asignatura radica en
sentar las bases del desarrollo de las competencias genéricas que propone la Universidad, desde el inicio de sus estudios.

Desarrolio de prototipos, por ser una asignatura basica donde se desarrollan competencias genéricas, se relaciona con las asignaturas: Emprendedores, Cultura
Maya y Responsabilidad Social ya que todas estas contribuyen al logro de las competencias genéricas de egreso.

[ ———

Construir prototipos, producto del uso de tecnologia computacional, participando en dinamicas de disefio y trabajo en equipo, que WWWMLML_

funcionamiento del producto final. AP RO BAD O

==

, . . Consejo Universi
Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internacionales, de manera profesional. a ftarto

Comtslén Permaneme Académica

Responde a nuevas Situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e internacionales, con
flexibilidad.

Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera transparente y ética.

Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la mejora continua en su practica profesional y en su vida personal de manera
responsable.

Genéricas

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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o Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.
¢ Promueve el desamolio sostenible en fa socledad con su participacion activa

o Modelar los problemas propios de la ingenieria utilizando los principios y leyes de la fisica.
o Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
o Operacion de la computadora, sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

o Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de su
programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

LisCipiinarec

o Disedtar aplicaciones computacionales robustas, seguras y eficientes, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.
¢ Desarollar software para sistemas embebidos que utilicen de manera Optima los recursos det hardware.

1. Fundamentos de! desarrollo de prototipos.
2. Utilizacion de tecnologias en el disefio de prototipos.
3. Disefio y construccion de prototipos.

%

Evaluacion de proceso - 80%
e Reportes de investigaciones documental

APROBADO;

e Précticas supervisadas 12 JuL 2013
Evaluacion de producto - 20% Comision Permanente Académi
nente Acadgemica
e Elaboracion de proyectos especiales Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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e Seymour A. Papert, Mindstorms: Children, Computers, And Powerful Ideas, Second Edition (Basic Books, 1993). ISBN-10: 0465046746.
e Fred G. Martin, "The Art of LEGO Design". The Robotics Practitioner, Val. 1, No. 2. Spring 1995.
Articulo clasico que discute la utilizacion del LEGO en la educacién.
¢ Fred G. Martin, Robotic Explorations: A Hands-On Introduction to Engineering (Prentice Hall, 2000). ISBN-10: 0130895687.
e James Floyd Kelly, LEGO MINDSTORMS NXT-G Programming Guide, Second Edition (Apress, 2010). ISBN-10: 1430229764,
o Mario Ferrari, Guilio Ferrari, David Astolfo, Building Robots with LEGO Mindstorms NXT (Syngress, 2007). ISBN-10: 1597491527.
o Jonathan Knudsen, The Unofficial Guide to LEGO MINDSTORMS Robots (O'Reilly Media, 1999). ISBN-10: 1565926927

Maestro(a) en Ciencias en alguna de las disciplinas de la computacion con conocimiento de electronica € interfaces, que cuente con experiencia docente de al
menos un afio en una o mas de las competencias de egreso del programa de Licenciatura.

APROBADO

12 JUL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

—

— ——— e——

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Ecuaciones Diferenciales

Tipo de asignatura: Obligatoria
- Modalidad de la asignatura: Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Ecuaciones Diferenciales

a.  Nombre de la asignatura

Mixta

APROBADO

17 JuL 203

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

c. Modaidad

Quinto semestre

d. Ubicacidn sugerida

— ——

re—
— —

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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e Duracion ‘otal en horas 128 Horas presenciales [
f. Creditos 8

Haber acreditado Calculo Diferencial.

g Requisites academicos previos

Todos los procesos tienen un desarolio en el tiempo que involucran relaciones entre las variables que lo describen. Para determinar el comportamiento evolutivo del
sistema es necesario obtener, analizar y, en algunos casos, resolver las ecuaciones diferenciales que lo representan. Esta asignatura tiene el objetivo que el
estudiante adquiera conocimientos sobre las ecuaciones diferenciales ordinarias, sus metodos de solucidn e interpretacién de sus soluciones en el contexto del
problema propuesto.

La asignatura de Ecuaciones Diferenciales se relaciona con las asignaturas de Control Digital, Sefales y Sistemas, Sistemas de Comunicaciones y Circuitos
Electronicos las cuales en conjunto inciden en el desarrolio de la competencia de egreso de Disefio Digital de Computadoras, Sistemas Embebidos y Redes de
Dispositivos Computacionales.

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando tefree
Genericas Usa fas TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.
Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

Licenciatura en Ingenieria en Computacicn Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.
Desamolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa
Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

Modelar los problemas propios de la ingenieria utilizando los principios y leyes de la fisica.

Resolver los probiemas que puedan plantearse en la ingenieria utiizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.

Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para fa comprension y

analisis de situaciones reales o hipotéticas.

« Argumentar la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos o analiticos, mediante el fenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacion.

e Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Disefiar aplicaciones computacionales robustas, seguras y eficientes, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.
Aplicar las técnicas adecuadas en el disefio de sistemas de adquisicion y distribucién de seftales

Ecuaciones diferenciales de primer orden
Ecuaciones lineales de segundo orden
Sistemas lineales de primer orden
Métodos numericos

1.
2.
3
4,
S. Sistemas no lineales

w3
omision Fermanente Académica
' Consejo Universitario

Evaluacion de proceso - 60%

—— —
——

e t—

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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e Pruebas de desempefio
e Practicas supervisadas
Evaluacién de producto - 40%
o Elaboracion de proyecto
s Portafolio de evidencias

Boyce, W. y Di Prima, R. C., Ecuaciones Diferenciales, Limusa, México, 2010. ,

Boyce, W. y Di Prima R.C., Elementary Differential Equations (10th Edition), Wiley, October 2, 2012, ISBN-10: 0470458321, ISBN-13: 978-0470458327
Jack Hale, Ordinary Differential Equations, Dover Publications, May 21, 2009, ISBN-10: 0486472116, ISBN-13: 978-0486472119,

Viadimir I. Amold, Ordinary Differential Equations, Springer, July 26, 2006, ISBN-10: 3540345639, ISBN-13: 978-3540345633

Edwards, C. Henty y Penney, David E., Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores (4a. Edicién), Pearson-Prentice-Hall, México, 2008

Nagie, R. Kent, Saff, Edward, 8. y Snider, Arthur D., Fundamentals of Differential Equations and Boundary Value Problems (6% Edition), Pearson,
March 31, 2011, ISBN-10: 0321747747, ISBN-13; 978-0321747747

Nagle, R., Saff, E. y Snider A, Ecuaciones Diferenciales y Problemas con Valores en la Frontera (4a Edicion) México, Pearson-Addison-Wesley, 2005.
Zill, D., Ecuaciones Diferenciates con Aplicaciones de Modelado, Cengage Leaming, México, 2009.

Zill, D., Ecuaciones Diferenciales, Mateméticas Avanzadas para ingenieria |, McGraw-Hill interamericana, México, 2008.

0. Earl Coddington, An introduction to Ordinary Differential Equations, Dover Publications, March 1, 1989, ISBN-10: 0486659429, ISBN-13: 978-
0486659428

1.
2
3.
4,
5.
6.

SO N

Licenciado en Mateméticas o ingenieria afin, preferentemente con posgrado, experiencia docente y de investigacion en el &rea minima W
m b\l
s }\3 , A 2
PSSR 12 JuL 2013
/o? é\ Comisién Ps
@ 7 Omision Permanente Académica
z > Consgjo Universitario
= >
. . .. .. % [y OISR . . . .
Licenciatura en Ingenieria en Computacion " \% e = Aprobado por el H. Consejo Universitario en
NP, e o <, sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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CENCIATURA EN INGENIERIA EN COMPUTACION

~ Tipo de asignatura: Obl’igatoria
Modalidad de la asignatura: Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Electricidad y Magnetismo

a. Nombre dela asignatura

¢. Modaiidad Mixta

APROBADO

12 JuL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

Cuarto semestre

d. Ubicacion sugerida

Licenciatura en Ingenieria enn Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
155




Facultad de Matemdticas Universidad Auténoma de Yucatdén
——5 —e

i
i
It
a
L

56

Horas presenciaies

Horas no presenciales

'APROBADO

17 JUL 72013

s

CLUA0ENIG A

El conocimiento, la comprension y sobre todo el dominio de los fenémenos de la Electricidad y el Magnetismo son fundamentales en la formacion de un ingeniero en
computacion. El proposito de la asignatura es aportar los conceptos, caracteristicas, propiedades y aplicaciones de la electrostética, 1a corriente eléctrica, los
circuitos capacitivos y resistivos y el magnetismo con la finalidad de comprender fenomenos que requieran una solucion especifica durante el desenvolvimiento de
su vida profesional.

Los conceptos de campos electromagnéticos y potenciales eléctricos, objeto de estudio en la asignatura de Electricidad y Magnetismo inciden en las asignaturas de
Circuitos Electronicos 1 y ll, Sistemas Embebidos y Contro! Digital, que en su conjunto contribuyen al logro de as competencias de egreso de Sistemas Embebidos y
Disefio Digital de Computadoras.

Describir el comportamiento y los fendmenos generados por cargas eléctricas en reposo y en movimiento, aplicando las leyes y principios propios que rigen a las
particulas cargadas eléctricamente, de manera clara y ordenada.

 Secomunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal utiizando correctamente el idioma.

¢ Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor clentifico.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.
Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.

Toma decisiones en su préactica profesional y personal, de manera responsable.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Modelar los problemas propios de la ingenieria utilizando los principios y leyes de la fisica.
Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas mateméticas y computacionales adecuadas.
Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Argumentar la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, gréficos o analiticos, mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacion.

o Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informéaticos con aplicacion en ingenieria.

Disciplinares

Especificas

Electrostatica y ley de Coulomb

Potencial eléctrico y condensadores
Campo magnetico
Circuitos electricos

LW~

Y

Evaluacion de proceso - 60% 17 JuL 70m3
Comision Permanente Académica
* Pruebas de desempefio. Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Evaluacion de producto - 40%

» Portafolio de evidencias.

1. R. Resnick, D. Halliday y K.S. Krane , Fundamentals of Physics Extended, Wiley; 9 edition (November 16, 2010), ISBN-10: 0470469080, ISBN-13: 978-
0470469088.

2, 'R. Serway and J. Jewett, Physics for Scientists and Engineers, Volumen 2, Brooks Cole; 8 edition (January 13, 2010), ISBN-10: 1439048398, ISBN-13:
978-1439048399.

3. E. Purcell and D. Morin, Electricity and Magnetlsm Cambridge University Press; 3 edition (January 21, 2013), ISBN-10: 1107014026, ISBN-13: 978-
1107014022

4. Serway, Fisica, Volumen ll, McGrawHill (1* Edicion), 2005.

5. Serway, Electricidad y Magnetismo, Thomson, 2005.

6. R.Resnick, D. Halliday y K.S. Krane, Fisica Volumen Il (5°. Edicion ), CECSA, 2002

APROBADO

17 JUL 208

Comision Permanente Académica
Consejo Universitano

———

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Facultad de Matemadticas

‘Tipo de asignatura: Obligatoria
- Modalidad de la asignatura: Mixta -~

Universidad Auténoma de Yucatén

Estructura de Datos S 2
Qr O
23] >
" . -3
Obligatoria z z AP RO BADO
~/
. 3
Mixta & 12 JuL 203
Comision Permanente Académica
Tercer Semestre Consgjo Universitario
o In Aprobado por el H. Cor;ejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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128 horas 56 horas

APROBADO

12 JuL 2013

isicn Permanente AC
A T tjl ks
5

8 créditos

Haber acreditado Fundamentos de Programacion.

adémica

El estudio de las Estructuras de Datos es importante para la formacién de los estudiantes de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion, ya que les permitira
desarrollar programas de computo eficientes que utilicen estructuras de datos avanzadas utilizando un lenguaje de programacion orientado a objetos. Ef prop6sito
de esta asignatura es aportar los elementos para aplicar e implementar estructuras de datos lineales y no lineales, discemir sobre la mejor estructura de datos para
un problema especifico y decidir en el uso de los algoritmos de ordenamiento y/o blisqueda méas apropiado para un problema determinado.

EHEIN CON DIR -
SRR TS

Estructura de Datos se relaciona con las asignaturas Fundamentos de Programacion, Programacion, Inteligencia Artificial, Métodos Numéricos, Sistemas Operativos
y Sistemas de Tiempo Real, ya que en conjunto contribuyen at logro de la competencia de egreso: Desarrollar programas de software que hacen posible el
funcionamiento de sistemas computacionales, considerando criterios de funcionalidad, costo, confiabllidad, seguridad, mantenimiento y otros aspectos relacionados.
Esta competencia de egreso comesponde al drea de competencia de Programacion de Sistemas Computacionales.

Aplicar las herramientas tebricas fundamentales para la representacion y manipulacion de informacion en la computadora, haciendo énfasis en el tipo de datos
dinamicos.

Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor clentifico.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e internacionales, con
flexibilidad.

Genéricas

——

— ov——
s

il
|

— ——

Licenciatura en ingenieria en Computacion Aprabado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
160



Facultad de Matemdticas

_ Universidad Auténoma de Yucatén

e———

Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales
adecuadas.

Operar la computadora, sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Analizar la forma en la que los lenguajes de programacion se pueden asociar con la teoria matemética para su mejor entendimiento
y un disefio eficiente.

Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los
fundamentos de su programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Disciplinares

Disefiar sistemas digitales, incluyendo procesadores y sistemas basados en ellos, considerando restricciones de consumo de area, energiay
Especificas velocidad de operacion.

Desarrollar sistemas embebidos para diversas aplicaciones, considerando los criterios de desempefio, econdmico y de consumo de energa.

Estructuras de datos basicas: Pilas y Colas.
Listas Ligadas.

Algoritmos de Ordenamiento.

Artoles Binarios.

Tablas Hash.

Grafos.

SOk wWwp =

Ensefianza tipo explicativa, interrogatorio, Hluvia de ideas, resolucion de ejercicios, grupos de discusion, trabajo en equipo, demostracion, exposicion par parte de los
alumnos, redaccion de ensayos o reportes, investigacion bibliografica, desarrollo de programas de proyectos.

5 12 JuL 7013
Evaluacién de proceso - 75% g:‘ Comisién Permanente Académica
s Pruebas de desempeiio. - Consejo Universitario
e Reportes de précticas de programacion. &
Licenciatura en Ingenieria en Computacion ~Z Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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* Proyecios especiales por temas
Evaluacién de producto - 25%
o Elaboracion de proyecto integrador

Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson, Ronald L. Rivest, Clifford Stein, introduction to Algorithms, The MIT Press, Third Edition, 2009.
Robert Sedgewick and Kevin Wayne, Algorithms, Addison-Wesley Educational Publishers Inc; Edicion: 4th Revised edition, 2011.

Silvia Guardati Buemo, Estructura de Datos Orientada a Objetos: Algoritmos con C++, Pearson Educacion de México.

Eckel, Bruce. Thinking in C++, Prentice Hall. 2000. -

Oswaldo Caird, Silvia Guardati, Estructuras de datos, Mc. Graw Hill, Tercera Edicion, 2010.

1.
2.
3.
4,
5.
6. Nell Dale, C++ plus data structures, Jones and Bartlett Publishers, 4th Edition, 2006.

Ingeniero en Computacion, Licenciado en Ciencias de la Computacion o afin, preferentemente con posgrado y experiencia docente, de investigacion o de trabajo en
el area de un aflo,

APROBADO

17 JUL 2013

Comisi¢ri Parmanente Academica
Consejo Universitano

ot mer—
——— —-—

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Fisica

Tipo de asignatura: Obligatoria
Modalidad de la asignatura: Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Fisica

a. Nembrs de la asighatira

Tercer semestre

APROBADO

17 JuL 7013

Comision Pe_rmanente Académica
Consejo Universitario

d. Ubicacion sugerida

Licenciatura en Ingenieria en Computacidn Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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e. Duracion tota) en horas

En el analisis y solucion de los problemas propios de la ingenieria es necesario hacer uso de los principios y leyes de la fisica, los conceptos de la mecanica clasica
que se pretenden cubrir en la asignatura, fe permitiran al estudiante construir modelos matematicos y proponer soluciones con la ayuda de tablas, gréficas y de las
herramientas computacionales pertinentes.

Los principios y leyes de la mecanica son fundamentales para entender los conceptos de la Fisica, asignatura que incide en las asignaturas de Circuitos
Electronicos, Sistemas Embebidos y Control Digital, que en su conjunto contribuyen al logro de las competencias de egreso de Sistemas Embebidos y Disefio Digital
de Computadoras.

Describir el movimiento de una particula, de un sistema de particulas y de un cuerpo rigido, aplicando las leyes y principios de la mecanica clésida. 17 JUL 100
rmanents Académica

Comisitn Pe /
0 tario

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en Sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.
Actualiza sus conocimientos y habitidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Trabaja con otros en ambientes mutti, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.
Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Modelar los problemas propios de la ingenieria utilizando los principios y leyes de la fisica.

Resolver los problemas que puedan plantearse en ia ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
Operacién de la computadora, sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Construir modelos mateméticos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la comprension y
andlisis de situaciones reales o hipotéticas

o Argumentar la solucion obtenida de un problema, con metodos numéricos, graficos o analiticos, mediante el lenguaje verbal, matemético y el
uso de las tecnologias de la informacion.

Cinematica

Dinémica

Momento lineal y angular

Energia y trabajo

Principios de conservacion: momento lineal, momento angular, energia

OV LN

2 bl 12 JuL 2013
Evaluacion de proceso - 60% 5 e o
s Resolucion problemas & AR & Comision Permanente Académica
o Exposiciones @O,Q oy & G(,;é(" Consejo Universitario
JARIR 2~
Licenciatura en Ingenieria en Computacion ) - Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Evaluacion de producto - 40%
e Pruebas de desempefio
o Portafolio de evidencias

1. R.ASeway y J.W. Jewett, Physics for Scientist and Engineers, Volumen 1, Brooks Cole; 8 edition (July 30, 2009), ISBN-10: 143904838X, ISBN-13:
978-1439048382.

2. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamental of Physics, Volume 1, Wiley; 8 edition (January 2, 2007), ISBN-10: 047004473X, ISBN-13; 978-
0470044735,

D. Halliday, Fundamental of Physics, Wiley; 8 edition (April 6, 2007), ISBN-10: 0470044721, ISBN-13: 978-0470044728
R. Resnick, D. Halfiday y K.S. Krane, Fisica Volumen | (5. Edicion), CECSA, 2002.

R.A.Serway y J.W. Jewett, Figica I: texto basado en célculo, Thomson (3* Edicién), 2003.

Douglas C. Giancoli, Fisica: principios con aplicaciones (6* Edicion), Mexico: Pearson/Educacion, c2006.

- X XX

Licenciado en Fisica o ingenieria afin, preferentemente con posgrado, experiencia docente y de investigacion en el area minima de 1 afio en ambos casos.

Y &Y

P

/ﬁ,\—; O .‘Jb\;\ TN
\"% S ’

2\ [APROBADO

>4

=/ 17 JuL 1013

4 Comisicn Permanente Académica
Consejo Universitario

— r—
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Tipo de asignatura; Obligatoria
Modalidad de la fasi;g‘na'tura%: Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a.  Nombrs de la asignatura Fundamentos de Programacion

APROBADO
17 .JuL 201

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

b Tipo Obligatoria

¢ Modalidad Mixta

Primer Semestre

d. Ubicacion sugerida

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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L Horas presenciale
e. Duracion total en horas 128 horas 72 horas

g. Regquisitos academicos previos Ninguno.
) - SRR R T et e g1 e “"_‘“" T T T - .
RN ENEONATDAREORMATIADEITR ASIGRA LUR S T T

La programacion es una habilidad central en cualquier profesional de la informatica, pues es a través del desarrolio de programas se hace posibie el controlar el
comportamiento de una computadora. El propdsito de esta asignatura es el proporcionar al estudiante conocimientos fundamentales en las reas de abstraccion de
problemas, disefio de algoritmos, asi como de capacitarlo para que conozca las herramientas de software necesarias para la implementacion de algoritmos.

B T p By e e e Wi S S i SRt s TR T , j T
2 Col conOr AT S CRATURASE R IRERC IO CONMRSI OEEENCAS GE ECREs O IR

Fundamentos de Programacion se relaciona con las asignaturas Estructura de Datos, Programacion, Inteligencia Artificial, Métodos Numéricos, Sistemas
Operativos, Sistemas de Tiempo Real, Circuitos Electronicos | y Il, Control Digital, Sistemas Digitales y Sistemas Embebidos que en conjunto contribuyen al logro de
las competencias de egreso de las areas de competencia de Programacion de Sistemas Computacionales y Sistemas Embebidos.

T e e et A g P ha ; S sieniten 7 = — : i ——

Aplicar las metodologias fundamentales de la programacion asi como los conocimientos basicos de la algoritmia en el disefio de aplicaciones computacionales

. PROBADO |
| AT TSy e o T T o (o oy [T T S et o e VoV Wt 14 (MY BT §afm Y oy (e HT e L) eV NV A T i T T
1@:. COMBETENCIAGGENERICASZBISCIRRINARESH ESPECIFICASASIOUE CONTRIBUTEITA ASIGNATURATEES (SIS A
o Usalas TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable. COm‘S‘gﬂ Pe."“ﬁ”?me _/:uchémica
e Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico. onsejo Universiano
Genéricas o Trabaja con ofros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.
¢ Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e internacionales, con
flexibilidad.
Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

. Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.

. Operacion de la computadora, sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.
Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de su
programacion, para fa resolucion de problemas propios de la ingenieria.

N =

Disciplinares

Disefliar aplicaciones computacionaies robustas, seguras y eficientes, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion méas adecuados.
Evaluar la complejidad computacional de un problema para proponer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su solucion garantizando el
Especificas mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Disefiar aplicaciones computacionales haclendo un adecuado uso de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas
operativos.

Légica de programacion.

Variables, operadores y expresiones.
Estructuras de control y arreglos.

Paso de parametros y manejo de funciones.
Pilas y colas.

Alcance de variables.

E! proceso de desarrofio.

Inspeccion de codigo.

Modularidad.

Pruebas unitarias

APROBADO

17 JUL 209

Comision Permanente Académica

ODsBI0-Llpine

S EA,

Conferencia, interrogatorio, grupos de discusion, resolucion de problemas de programacion en clase y en tareas, trabajo en equipo, desarrolio de programas de
computo, investigacion bibliografica.

————————— — m——— —
—— S ——— -

|

— = ————————————
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|i

u

Evaluacion de proceso - 75%

e Pruebas de desempeiio.

o Repories de practicas de programacion.

o Proyectos especiales por temas
Evaluacién de producto - 25%

e Elaboracion de proyecto integrador

Reek, Kenneth. Pointers on C. Addison-Wesley; 1 edition (August 4, 1997), ISBN-10: 0673999866, ISBN-13: 978-0673999863,

Stephen Kochan. Programming in C, Sams Publishing; 3 edition {July 18, 2004), ISBN-10: 0672326663, ISBN-13: 978-0672326660

B. Kemighan and D. Ritchie, The C Programming Language, China Machine Press; 2nd edition (2006), ISBN-10: 7111196260, ISBN-13: 978-7111196266
Knuth, Donald, The Art of Computer Programming, Vols 1-4, Addison-Wesley Professional; 1 edition (March 13, 2011), ISBN-10: 0321751043, ISBN-13:
978-0321751041.

1.
2.
3.
4

e

el area de un afio.

APROBADO

12 JuL 2013

Comision Permanente Ace_idémica
Consgjo Universitario

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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~ LICENCIATURA EN INGENIERIA EN COMPUTACION

Geometria Analitica |

Asignatura obligatoria
Modalidad mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Geometria Analitica |

Mixta

APROBADO

17 JUL 2013

Comisitn Permanente Académica
Consejo Universitario

c. Modalidad

Primer semestre

d  Ubicacion sugerida

s — —
a— —m———
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Horas presenciaies L Horas no presenciass

ouracton I en horas

&/

v
e

~Lrap 08
El estudio de la trigonometria y los lugares geométricos basicos, asi como las ecuaciones que los representan, es importante para la formacion de los\es\t es

de fa Licenciatura en Ingenieria en Computacion ya que les permitira tener solidas bases para cursar asignaturas disciplinares propias del Programa Educativo.

La asignatura de Geometria Analitica | se relaciona con un gran numero de ofras asignaturas del plan de estudios. Ejemplos de estas asignaturas son: Control
Digital, Métodos Numéricos, Seflales y Sistemas, Circuitos Electronicos, Electricidad y Magnetismo, Fisica y muchas més. La Geometria Analitica provee las
herramientas matematicas para analizar funclones y ecuaciones que cominmente aparecen en estas disciplinas.

Resolver problemas en diversos contextos, a partir de propiedades fundamentales de trigonometria y de lugares geométricos en el plano, A
adecuados de manera eficiente. ﬁﬁ@% O

» Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
o Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

Licenciatura en ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con pertinencia.

Desarrolia su pensamiento, en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.
Establece refaciones interpersonales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.

Utiliza los conceptos fundamentales de la trigonometria en diversos contextos de manera eficiente.

Aplica las propiedades fundamentales de las funciones trigonométricas en resolucion de problemas de manera eficaz.

Utiliza ecuaciones trigonométricas en diversos tipos de problemas segun se requiera.

Maneja las ecuaciones y graficas asociadas a lineas rectas y familias de lineas rectas en diversas situaciones seq(in su pertinencia
Maneja las ecuaciones y graficas asociadas a circunferencias en diversos contextos de manera apropiada.

Utiliza las ecuaciones y graficas asociadas a las conicas en la resolucion de diversos tipos de problemas de manera apropiada.

Disciplinares

Especificas

Sistema cartesiano y trigonometria
Funciones y ecuaciones trigonométricas
Rectas en el plano

Circunferencia.

Parébola.
Elipse.
Hipérbola.

Nk wWwhN =

12 JUL 2073

Comision Peymanente Académica
Consejo Universitario

Evaluacion de proceso - 70%
e Pruebas de desempeiio
¢ Investigaciones documentales

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
173




Facultad de Matemdticas Universidad Auténoma de Yucatdn

fl
ﬂ
F

Evaluacion de producto - 30%
¢ Elaboracion de proyectos especiales

y “‘—@E’Q’T

E. Swokowski, Precalculus: Functions and Graphs, Brooks Cole; 12 edition (January 13, 2011), ISBN-10: 0840068573, ISBN-13: 978-0840068576.

1.

2. M. Dugopolski, Precalculus: Functions and Graphs, Pearson; 3 edition (December 30, 2007), ISBN-10: 032150111X, ISBN-13: 978-0321501110.

3. Judith L. Gersting, Technical Calculus with Analytic Geometry, Dover Publications; Reprint edition (October 18, 2010), ISBN-10: 048667343X, ISBN-13;
978-0486673431.

4. Charles Lehmann, Geometria Anafitica, Limusa, 2005.

5. Elenade Oteyza, Geometria Analitica, segunda edicion, Pearson Educacion, 2005.

6. Ear Swokowsky, Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica, Thomson, 2009.

Licenclado en Matematicas, Ingeniero en Computacion o area &fin, preferentemente con posgrado y experiencia docente, con experiencia de investigacion o
profesional en el area de un afio.

el g
o N |
Q—c A
f &\ |APROBADO
= ; g
= - =
) = 17 JUL 2013
\y Q;\ .
NG % <Q?\/ Comisién Permanente Académica
NE 7% 4 6N io Universitario
— _ “\Tﬂgﬁfl,g‘/ ) Consejo Unive
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© LICENCIATURA EN INGENIERIA EN COMPUTACION -

Inteligencia Artificial

Tipo de asignatura: Obligatoria
Modalidad de la asignatura: Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION.

a. Nombre de |a asignatura Inteligencia Artificial

Mixta

APROBADO

12 JuL 2013

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

¢. Modalidad

Quinto semestre

4. Ubicacion sugerida

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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o Duracion toal &n horas 128 Horas presenciales [ Horas no presenciales 56
. L . el 21 HOTAS
f. Créditos 8

fundamentos tedricos y las herramientas mateméticas y algoritmicas necesarias para el analisis, disefio y desarmolio de algoritmos para la implementacion de
expertos que perciban de su ambiente, tomen decisiones y realicen acciones sobre el mismo. La asignatura aporta en la construccidn de la competencia de egreso

de Programacion de Sistemas Computacionales.

Inteligencia Artificial se relaciona con las asignaturas Programacion, Estructura de Datos, Métodos Numéricos, Sistemas Operativos, Sistemas de Tiempo Real y
Software a pequefta escala ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: desarrollar programas de software que hacen posible el funcionamiento de
sistemas computacionales, considerando criterios de funcionalidad, costo, confiabilidad, seguridad, mantenimiento y otros aspectos relacionados. Esta competencia
de egreso corresponde al area de competencia de Programacion de Sistemas Computacionales.

e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente ef
idioma.

vom—
——

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma autbnoma y permanente.

Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.

Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e intemacionales, con
flexibilidad.

Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

* Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.

Disciplinares e Aplicar los conceptos basicos de matemética discreta, logica, algoritmica y complejidad computacional, para el disefio de algoritmos

computacionales eficientes.

Especiicas e Implementar aplicaciones de sistemas inteligentes utilizando las técnicas de aprendizaje automatico.
o » Disefiar soluciones de software a través de la aplicacion de metodologias, herramientas y estandares apropiados al problema.

AW

Introduccion a ia inteligencia artificial,
Solucion de problemas de blisqueda
Razonamiento logico.

Razonamiento probabilistico.
Algoritmos de aprendizaje automatico
Percepcion y accion en el mundo real

Evaluacion de proceso - 70%

o Pruebas de desempefio

17 JuL 2013

Comision Permanente Académica

o Practicas supervisadas Consejo Universitario

—

——
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1

Evaluacion de producto -~ 30%
e Elaboracion de proyecto

o Pontafolio de evidencias

1. Stuart Russell, Peter Norvig, Artificial Intelligence: A Modern Approach (3 Edition), Prentice Hall, December 11, 2009, ISBN-10: 0136042597, ISBN-13:
§78-0136042594.

2. M. Tim Jones, Artificial Intelligence: A Systems Approach (1=t Edition), Jones and Bartlett Publishers, Inc, December 26, 2008, 1ISBN-10: 0763773379,
ISBN-13: 978-0763773373.

3. M. Tim Jones, Al Application Programming (2 Edition) (Charles River Media Programming), Chares River Media, June 3, 2005, ISBN-10: 1584504218,
ISBN-13: 978-1584504214.

4. George F Luger, William A Stubblefield, Al Algorithms, Data Structures, and Idioms in Prolog, Lisp, and Java (6th Edition), Addison-Wesley, September
4, 2008, ISBN-10: 0136070477, ISBN-13: 978-0136070474

5. Ivan Bratko, Prolog Programming for Artificial Intelligence (4th Edition) (Intemational Computer Science Series), Pearson Education Canada, August 31,
2011, ISBN-10: 0321417461, ISBN-13: 978-0321417466.

Ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional en el area minima de 1 afio en
ambos casos.

APROBADO

17 JuL 2013

Comision Pe_rmanente Académica
Consgjo Universitario
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)S GENERALES DE IDENTH

Maternéticas Discretas

RNVt

Obligatoria

APROBADO|

12 JuL 2013

Comisidn Permanente Académica
Consejo Universitario

il

— —

1
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- — tetetr———— ——
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¢. Duracion total en haras 128 7
f. Creditos 8

Haber acreditado Algebra Intermedia.

g. Requisitos academicos previos

Las matematicas discretas tratan con calculos que involucran un numero finito de pasos, en comparacion con procesos que tienden a limites. Los principios y
metodos de esta disciplina son herramientas indispensables para cualquier estudioso de las ciencias computacionales. Este curso tiene como propdsito desarrollar
en el estudiante las habilidades para el planteamiento, analisis y solucion de problemas de computo.

La asignatura de Matematicas Discretas sienta las bases para el analisis de procesos computacionales por lo tanto se relaciona con las asignaturas de
Programacion, Teoria de la Computacion, Estructura de Datos, Inteligencia Artificial, Software a pequeiia escala y Sistemas Operativos que.en coniunto inciden en

el desarrollo de fas cuatro competencias de egreso. AP RO B AD O

Consejo Universitario t

Aplicar las estructuras basicas de las matematicas discretas en el manejo y tratamiento de la informacion haciendo uso de herramientas computacionales

« Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente ef idioma.

¢ Usaas TiC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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o Actualiza sus conocimientos y habitidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.

o Desafrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.

o Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e intemacionales, con
flexibilidad.

o Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsabie.

» Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
o Disefiar algoritmos computacionales eficientes aplicando los conceptos basicos de matemética discreta, logica, algoritmica y complejidad
computacional.

o Analizar Ia forma en la que los lenguajes de programacion se pueden asociar con ia teoria matemética para su mejor entendimiento y un disefio
eficiente.

o Evaluar la complejidad computacional de un problema para proponer estrategias algoritmicas que conduzcan a su solucion garantizando el
mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Especificas

Enteros

Técnicas basicas de demostracion
Principios de conteo

Particion, clasificacion y distribucion
Aritmética modular

Grafos

Técnicas recursivas

No oA wN =

12 JuL 2013

ndizaje basado en problemas, Resolucién de ejercicios y problemas, Seminarios _
Aprendizaje pro )8 yp Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

1]
4

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
181



Facuftad de Matemdticas Universidad Auténoma de Yucatdn

Evaluacién de proceso - 60%

o Pruebas de desempefio
o Practicas supervisadas
Evaluacion de producto ~ 40%
o Elaboracion de proyecto
o Portafolio de evidencias

Grimaldi Ralph P, Matematicas Discretas y Combinatorias: Una introduccion con aplicaciones, Prentice Hall 1998, ISBN: 9684443242
Biggs, Norman L., Discrete Mathematics (2nd Edition), Oxford University Press, 2003, ISBN: 978-0198507178
Rosen, Kenneth, Discrete Mathematics and its Applications, McGraw-Hill, 2006, ISBN: 978-0073229720

Graham, Ronald L., Knuth, Donald E., Patashnik, Oren, Concrete Mathematics: A Foundation for Computer Science (2nd Edition), Addison-Wesley
Professional, 1994, 1SBN: 978-0201558029

1.
2.
3.
4.

Ingeniero en Computacion, Licenciado en Ciencias de la Computacion o afin, Licenciado en Mateméticas, preferentemente con posgrado y experiencia docente, de

investigacion o de trabajo en el area. :
APROBADO,

12 JuL 2013

Comision Permanente Académica |
Consejo Universitario '

Licenciatura en Ingenieria en Computacion

Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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. Nombre dea asignatura Meétados Numericos

Obligatoria

. Modandad Mixta

Tercer Semestre

g Ubicanon sugenda

APROBADO

17 JuL 2013

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

I

— e —

Licenciatura en Ingenieria en Computacion

Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
183



Facultad de Matematicas Universidad Auténoma de Yucatdn

. Hor resenciales ! Horas no pr ial
" Duracion otal e horas 128 gras p C 2 0oras no presenciales 56

8 ‘,\)TONOMq
P | 0‘

Haber acreditado Algebra Lineal, Calculo Diferencial, Fundamentos de programacion.

Creditos

g. Requisitos academicos previos

Et estudio de los métodos numéricos es importante para la formacion de los estudiantes en ingenieria en computacion, ya que le permitira desarroliar su capacidad
de resolucion de problemas matematicos por métodos no analiticos. El proposito de esta asignatura es aportar los métodos basicos para encontrar la mejor solucuén
a diversos problemas matematicos, que por su complejidad o tamafio resulta necesario el uso de la computadora.

La asignatura de Metodos numéricos se relaciona con las asignaturas de Programacion, Inteligencia Artificial, Control Digital, Sistemas de Comunicaciones,
Circuitos Electronicos | y H, Seales y Sistemas y Sistemas de Tiempo Real que en conjunto contribuyen al logro de las cuatro competencias de egreso.

Consejo Universitano

Utiliza habilidades de investigacién, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

Genaricas e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.
« Desarrolia su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.
Licenciatura en ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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o Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e intemacionales, con
flexibitidad.
Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

 Construir modelos mateméticos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la comprension y andlisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales.

BSWEMEIEE o Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

» Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.

» Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informéticos con aplicacién en ingenieria.

Resolver los problemas que puedan plantearse en fa ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

‘Argumentar la solucion obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos o analiticos, mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacion.

Disefiar algoritmos computacionales eficientes aplicando los conceptos basicos de matematica discreta, l6gica, algoritmica y complejidad
computacional.

Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

introduccién a los métodos numéricos
Sistemas de ecuaciones lineales
Ecuaciones no lineales

Interpolacion

Diferenciacion e integracién numérica
Minimos cuadrados

DO W

17 Jut 2013

Resolucion de ejercicios y problemas, Aprendizaje colaborativo, Aprendizaje auténomo y reflexivo

Comisién Permanente Académica |
Consejo Univarsitario

m— — —
— —

——
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Evaluacién de proceso - 60%
o Reportes de practicas.
Pruebas de desempefio

Evaluacién de producto - 40%

o Portaiolio de evidencias | AP ROBADO

172 JUL 2013

1. Berta Garcla Celayeta, Inmaculada Higueras Sanz, Teodoro Roldan Marrodan, Andlisis Matemético y Métodos Numéricos, Universidad Pablica

NavarraNafarroako Unib Publik, 2008.

Fausett, Laurene, Applied Numerical Analysis Using MATLAB, Pearson; 2nd edition (April 21, 2007), ISBN-10: 0132397285, ISBN-13; 978-0132397285.

John H. Mathews, Kurtis D. Fink, Numerical Methods Using MATLAB (4 Edition), January 1, 2004, ISBN-10: 0130652482, ISBN-13; 978-0130652485

J. Douglas Faires and Richard L. Burden, Numerical Methods (4th Edition), Brooks Cole, ISBN-10: 0495114766, ISBN-13; 978-0495114765.

J. Douglas Faires and Richard L. Burden, Numerical Analysis (9th Edition), Brooks Cole, August 9, 2010, ISBN-10: 0538733519, ISBN-13: 978-

0538733519

6. Steven C. Chapra, Raymond P. Canale, Numerical Methods for Engineers (6% Edition), McGraw-Hill Sclence/Engineering/Math, April 20, 2009, ISBN-10;
0073401064, ISBN-13: 978-0073401065.

Al ol S

Ingeniero en computacion o ingenieria afin, preferentemente con posgrado, experiencia docente y de investigacion en el drea computo cientifico, minima de 1 afio

en ambos ¢asos.

— i ————————— — ————— — —
——— e ————tt—————— — e — ——e—
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| LICENCIATURA EN INGENIERIA EN COMPUTACION

Practicas profesionales

Tipo de asignatura: obligatoria
Modalidad de la asignatura: presencial
DATOSGENERALESDEIDENTiFICACION

Practicas profesionales

Nomtre de la asigratura

Obligatoria

APROB

17 JuL 101

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

Presencial

i Ubicacion

— —

—

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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320

Horag precanciaies

HUMAS 110 presenciales

€. Duracion totar en noras

Contribuir a que el estudiante desarrolle las actitudes, habilidades y conocimientos de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion dentro de un escenario real de
aprendizaje, y a la vez expanda sus posibilidades de desarrolio personal y profesional en las entidades en que participe. Estas entidades podran ser piblicas o
privadas, que aporten al estudiante experiencla profesional en concordancia con el objetivo y el perfil de egreso establecido.

Genéricas:
o  (estiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

o Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con pertinencia.
o Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma autonoma y permanente. AP RO BA D O

» Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de forma auténoma y permanente. 17 JUL 7013
» Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa. Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacién T Aprobado por el H. Consejo ,(-J;versitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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e Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los &mbitos en los que se desenvuelve, de manera transparente y ética.
o Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.

Disciplinares y Especificas
Dependeréan de la institucion receptora y las actividades que realizara.

Seguimiento intemo (acompanamiento profesor de la disciplina)

Plan de trabajo de las actividades a desarollar

Elaboracion de al menos un reporte parcial

A
e e

Evaluacion por la institucion receptora

Elaboracion de reporte final AP RO B A DO ,

12 JUL 201

Comisitn Permanante Académica
Consejo Universitario

r— et ——— rra—

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Probabitidad
b T Obligatoria AP ROBADO
¢. Modalidad Mixta 1 JUL 203
Comisién Permanente Académica
Cuarto Semestre Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacion — Aprobado por el H. (ﬂsejo Universitario en
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160 Horas presenciales Horas no presenciales 80

10

Haber acreditado Calculo Integral.

Proporciona los fundamentos tedricos de la probabilidad bésica y los procesos que de ellos se derivan para el céiculo de probabilidades, que le permitiran al
estudiante, planear, implementar y evaluar algunos de los algoritmos computacionales propios de la disciplina de ingenieria en computacion.

La asignatura de Probabilidad se relaciona con las asignaturas de Inteligencia Artificial y Sistemas de Comunicaciones las cuales contribuyen al logro de dos de las
cuatro competencias de egreso: Programacion de Sistemas Digitales y Redes de Dispositivos Computacionales

Usar la teoria basica de la probabilidad para el adecuado ptanteamiento y resolucion de problemas de naturaleza aleatoria que se presenta

conocimiento. AP RO BAD O

12 JuL 201

Genéricas » Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente e
o idioma.
- Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con pertinencia.

Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de forma autonoma y permanente.

Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e intemacionales, de manera profesional.

Manffiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera transparente y ética.
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Utiliza las propiedades de un modelo de probabilidad en el analisis y solucion de problemas de naturaleza aleatoria, en forma eficiente.

Ensciplinaras " ; g .
‘ o Aplica el razonamiento matematico de manera cotidiana

Conceptos Basicos de Probabilidad

Variables Aleatorias Discretas y Continuas Unidimensionales
Familias Paramétricas Especiales de Distribuciones Univariadas
Distribuciones de Funciones de Una Variable Aleatoria
Variables Aleatoria Bidimensionales

1.
2.
3
4,
5.
6. Funciones de Dos Variables Aleatorias

e Evaluacion de proceso (80%) a? l
a. Tareas semanales e 12 JuL 2013
b. Pruebas escritas ': Comisién Permanente Académi

e  Evaluacion de producto (20%) LD anene \cademica
2. Portafolio de evidencias L Consgjo Universitario

|
I
|

Aprobado por el H. Consejo Universitario en

Licenciatura en Ingenieria en Computacion
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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1. DeGroot, M. H., Schervish, M. J. 2011. Probability and Statistics, 4" Edition. Boston: Addison Wesley

2. Kems, G. J. 2010. Introduction to Probability and Statistics Using R.[e-book] First Edition. Disponible en R-project:  http://cran.i-
project.org/web/packages/IPSURNvignettesIPSUR. pdf

3. Ross, S.M. 2010. A first course in probability, 8% Edition. Pearson

4. Ross, S.M. 2009. introduction to Probability and Statistics for Engineers and Scientists, 4t Edition. Eisevier

5. Walpole, R. E. 2007. Probability & Statistics For Engineers & Scientists, 8* Edition. Pearson Education

HESES 3 KUrRSE

Maestro(a) en Ciencias Matematicas o afin

Minimo seis meses de experiencia profesional.

Minimo un afio de experiencia docente.

Capaz de:
o Abstraer las propiedades de los modelos de probabilidad,
o |dentificar errores en razonamientos incorrectos.
o Plantear y resolver problemas de aplicacion practica.

APROBADO

17 JuL 2013

Comision Pe;manente Académica '
Consejo Universitario :

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Programacion
Obligatoria
Mixta

Segundo Semestre

APROBADO

12 JuL 201

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

Licenciatura en Ingenieria en Computacion

Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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128 horas

Horas presenciales

72 horas

T Horas no presenciales
WJicht © i

8 créditos

Haber acreditado Fundamentos de Programacion.

La capacidad para abstraer un problema y plantear un aigoritmo que lo resuelva, identificando sus partes, y encontrando patrones comunes de disefio, es una
habilidad que debe contar un Ingenlero en computacion. La asignatura de programacion introduce al estudiante a la programacion orientada a objetos, presentandole
los conceptos basicos para el disefio de algoritmos y aplicaciones computacionales.

Programacion se relaciona con las asignaturas Fundamentos de Programacion, Estructura de Datos, Programacion, Inteligencia Artificial, Métodos Numéricos,
Sistemas Operativos, Sistemas de Tiempo Real, Circuitos Electronicos | y Ii, Control Digital, Sistemas Digitales y Sistemas Embebidos que en conjunto contribuyen al
logro de las competencias de egreso de las areas de competencia de Programacion de Sistemas Computacionales y Sistemas Embebidos.

17 JuL 2013

en sus intervenci rofesionales y en su vida personal de manera pertinente nsable. - .
) * UsalasTIC ervenciones profesionales y en personal de manera pertinente y responsable Comision Permanente Académica
Genéricas o Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico. Consejo Universitario
e Actualiza sus conacimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.
Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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o Desarrolia su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa,

o Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e intemacionales, con
flexibilidad.

Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

* Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utllizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
Disciplinares o Operacion de la computadora, sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.
o Aplicar el conocimiento de Ia estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de
su programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Disefiar aplicaciones computacionales robustas, seguras y eficientes, eligiendo e! paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.

Especificas | Evaluar la complejidad computacional de un problema para proponer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su solucion garantizando el
mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Disefiar aplicaciones computacionales haciendo un adecuado uso de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas operativos.

Clases y objetos.
Diagramas y cédigos.
Herencia y eventos.
Excepciones y polimorfismo.
Recursién y sobrecarga.

1.
2.
3.
4,
5.
e Aserciones y liberacion.

programacion en clase y en tareas.

i

l\'» Comisién Permanente Académica

z § Consejo Universitario !

. \'» :
Evaluaci6n de proceso - 75% \ o

Licenciatura en Ingenieria en Computacion e Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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¢ Pruebas de desempeio.

¢ Reportes de practicas de programacion.

¢ Proyectos especiales por temas
Evaluacién de producto - 25%

o  Elaboracion de proyecto integrador

1. Booch, Grady. Diseo Orientado a Objetos con Aplicaciones, Addison Wesley, 1995.

2. N.P. Gopalan, B. Sivaselvan, C. Mala, Object Oriented Programming using C++, PH| Learning Private Limited (November 21, 2011)

3. Bruce Eckel, Thinking in C++: introduction to Standard C++, Prentice Hall; 2 edition (March 25, 2000), ISBN-10: 0139798099, ISBN-13: 978-0139798092

4. Bronson, Gary, Program Development and Design Using C++, Course Technology; 3 edition (March 7, 2005), ISBN-10: 0619216778, ISBN-13: 978
0619216771.

5. Herbert Schildt, C++, Manual de Referencia, McGraw Hill.

6. Bjame Stroustrup, The C++ Programming Language, Addison-Wesley Professional; 3 edition (February 11, 2000), ISBN-10: 0201700735, ISBN-13: 978-

0201700732
7. Knuth, Donald, The Art of Computer Programming, Vols 1-4, Addison-Wesley Professional; 1 edition (March 13, 2011), ISBN-10: 0321751043, ISBN-13: 978-

0321751041.

Ingeniero en Computacion, Licenciado en Ciencias de la Computacion o afin, preferentemente con posgrado y experiencia docente, de investigacion o de trabajo en el

area de un afo.

APROBADO,

17 JUL 7013

Comisitn Pemanente Académica
Consejo Universitario |

—

——

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Redes de Computadoras
Obligatoria APROBADO
Mixta 12 JuL 2013

Comision Permanente Académica
Séptimo Semestre Consejo Universitario

— — ———— — ——
——————— — rme— ——— o———

— — —

Licenciatura en ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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56

Horas ne presenciales

total en horas

Creditcs

ZRia cere
En la actualidad muchas actividades cotidianas dependen de los servicios de comunicacion de datos, como el intemet, ya sean fijos 0 moviles. Estos Servicios
enlazan una gran de cantidad de computadoras formando una red. Para el ingeniero en computacion es importante conocer las diferentes metodologias para
disefiar, configurar y administrar una red de computadoras de forma tal que la incorporacion de nuevos elementos a la red sea dptima. Esta asignatura, tienen el
objetivo de dar a conocer al estudlante los protocolos de comunicacion entre computadoras, las diferentes capas existentes y los elementos que hacen que la
transmision de datos dentro de la red sea eficiente y segura.

Redes de Computadoras se relaciona con las asignaturas de Sefiales y Sistemas, Sistemas Operativos y Sistemas de Comunicacion ya que contribuyen al logro de
la competencia de egreso: Implementar redes de computadoras que sean acordes a las necesidades de una organizacion y a las tecnologias disponibles, para
lograr un aprovechamiento Optimo de los recursos humanos y financieros. Esta competencia de egreso corresponde al 4rea de competencia de Redes de
Dispositivos Computacionales.

Aplicar métodos y protocolos adecuados de configuracion y conexion, para el disefio y administracion de redes de 4rea local y amplia, utilizando técnicas modemas
de seguridad en computo y arquitectura por capas, que permitan cumplir con la transmision de datos integros y seguros.

Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccion con otros de forma adecuada. 17 JuL 201
Genericas e Usalas TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable. Comisién Permanente Académica
Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico. Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Disciplinaras
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Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma autbnoma y permanente.
interviene con iniclativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de forma auténoma y permanente.
Resuelve problemas en contextos locales, nacionales € intemacionales, de manera profesional.

» Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas
o Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria

Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de su
programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Seleccionar los protocolos de conexion entre los dispositivos computacionales y la red de comunicacion.
Configurar redes de computadoras de area local y amplia.

Administrar una red de aplicacion especifica de manera eficiente.

Diagnosticar problemas de eficiencia y de seguridad en las redes de transmisién de datos.

implementar sistemas de datos integros y seguros.

Implementar sistemas moviles de computo

1.
2.
3.
4
5.
6.
7.
8.
9.
1

1

0
1

Conferencia,

. Redes Multimedia.
. Seguridad en Redes.

Fundamentos de redes.
Componentes de una red.
Estandares y protocolos de redes.
Capa fisica.

Capa de enlace.

Capade red.

Capa de transporte.

Capa de aplicacion.

Redes inalambricas y moviles.

APROBADO;

12 JuL 1013

Comisién Permanente Académica

demostracion de ejemplos practicos, investigaciones bibliograficas, resolucion de problemas en clase y de tareas, desamollo de practicas y proyectos.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobada por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinario el 12 de Julio de 2013
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Evaluacion de proceso - 60%

o Pruebas de desempefio

e Practicas supervisadas
Evaluacién de producto - 40%

e Elaboracién de proyecto

e Portafolio de evidencias

1. A.S. Tanenbaum, Computer Networks, Prentice Hall; 5 edition (October 7, 2010), ISBN-10: 0132126958, ISBN-13: 978-0132126953.

2. Norman F. Schneidewind, Computer, Network, Software, and Hardware Engineering with Applications, Wiley-IEEE Press; 1 edition (March 27, 2012),
ISBN-10: 1118037456, ISBN-13: 978-1118037454.

3. Nurul Sarkar, Tools for Teaching Computer Networking and Hardware Concepts, IGI Global (February 28, 2006), ISBN-10: 1591407354, ISBN-13: 978-
1591407355

4. J. Kenneth, C. Mansflel, J Antonakos, Computer Networking from LANs to WANSs: Hardware, Software and Security, Delmar Cengage Leaming; 1 edition
(June 3, 2009), ISBN-10: 1423903161, ISBN-13: 978-1423903161.

5. J. Migga Kizza, Guide to Computer Network Security (Computer Communications and Networks), Springer; 2nd ed. 2013 edition (January 3, 2013), ISBN-10:
1447145429, ISBN-13: 978-1447145424.

ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional en el.Area minima de 1. afigen
snbos s APROBADO

17 JuL 7013

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario !

—

—

Aprobado por el H. Cansejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Responsabilidad Social

Universitaria

C ya
Responsabilidad Social Universitaria ‘,’f;?Q % APROBADO
"
Obligatoria \2 o = 17 JuL 1013
. Modaiidag Mixta NN = A_{o Comision Permanente Académica
d. Ubicacion sugerida Primer semestre W\EIW Consejo Universiaro
¢. Duracion total en horas 96 48 Horas no presenciales IR
Licenciatura en Ingenieria en Computacion T Aprobado por eI' H. Consejo Uni\;rsitario en

sesion extraordinaria el 12 de Jjulio de 2013
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Al termino del curso, el estudiante podra explicar y practicar la responsabilidad soclal universitaria (RSU), en forma individual y colaborativa, siendo capaz de interrogar
criticamente su propia educacion y la manera como se construye la formacién profesional y humanistica en su universidad, a la luz de los desafios econémicos, sociales
y medioambientales globales, a fin de querer ser una persona prosocial y creativa, agente de cambio para un desarrolio mas justo y sostenible de su sociedad, desde su
vida profesional, cludadana y personal.

: S

La asignatura de Responsabilidad Social Universitaria, &l ser una asignatura institucional obligatoria tiene una relacion transversal con las competencias de egreso de los
programas educativos de la universidad a nivel licenclatura y posgrado. .

B L wi o L b fgat AR R R SR R RECTE

Practicar la responsabitidad social universitaria, en forma Individual y colaborativa, como Interrogacion critica de los impactos de la formacion universitaria humanistica y
profesional mediante el uso de herramientas de investigacion de RSU en la misma universidad, y evaluada a la luz def contexto sistémico econdmico, social y
medioambiental global, a fin de querer ser una persona prosocial y creativa, agente de cambio para un desarrolio més justo y sostenible de su sociedad. :

COMPETENCIAS GENER SCIPLINARE

Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor clentifico.

Desarolla su pensamiento en infervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.
Formula, gestiona y evalla proyectos an su ejercicio profesional y personal, considerando los criterios del desarrollo sostenible.

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa. '

Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e intemnacionales, con flexibilidad.
Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

Pone de maniflesto su compromiso con la calidad y la mejora continua en su practica profesional y en su vida personal de mm‘?ﬁw% AD O ,
Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.

Promueve el desarrolio sostenible en la sociedad con su participacion activa.

Valora la diversidad y multiculturalidad en su quehacer cotidiano, bajo los criterios de la ética.

12 JuL 2013

Comisicn Permanente Académica
Consgjo Universitario

s— ————————
— e ————————
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Explica los desafios globales y locales de! desarrolio social justo y sostenible a la luz de informaciones actualizadas y cientificamente sustentadas.

Reconoce, describe y explica la relacion entre los problemas sociales y ambientales localmente aparentes y las estructuras globales subyacentes que los
provocan, en forma cientificamente sustentada.

Identifica los impactos sociales y medioambientales de sus acciones personales, profesionales y ciudadanas, de manera proactiva y responsable.

Identifica y argumenta frente a sus colegas los impactos negativos (riesgos sociales y ambientales) y limitaciones actuales de su profesion, en forma
creativa y prospectiva para la mejora continua técnica y deontoldgica de su profesion.

Organiza actividades colectivas prosociales a fa luz de los problemas economicas, sociales y medioambientales que diagnostica en su entorno, en forma
argumentada, democratica y responsable.

Busca y utiliza las soluciones técnicas, gerenciales y metodologicas que le permitan evitar los impactos sociales y ambientales negativos en su quehacer
profesional.

Incorpora las exigencias de la responsabilidad social y las metas del desarrollo social justo y sostenible en su actividad profesional y personal, en forma
coherente y creativa.

Valora la congruencia entre el hacer y el decir, la transparencia en el quehacer profesional y la participacion democratica de todas las partes mtemadas
en dicho quehacer, en todas las organizaciones en la que participa y trabaja.

Incorpora el hecho de reflexionar, antes de actuar, en los impactos y riesgos sociales y ambientales que puedan surgir de su actividad profesional, en
cualquier situacion laboral.

Disc pdinares

Identifica y explica los desafios globales (sociales y ambientales) del desarrolio mundial actual, a la luz de los impactos negativos de las rutinas sistémicas
econdémicas y sociales.

Reconoce las contradicciones de la educacion universitaria y profesional actual a la luz de los desafios globales (sociales y ambientales) del desarrolio
mundial actual.

Argumenta y disefia, en forma colaborativa, soluciones posibles a los desafios globales (soclales y ambientales) del desarrolio mundial actual.
Aplica y eval(ia herramientas de investigacion-diagnostico RSU en su comunidad universitaria, en forma colaborativa.

Toma conciencia de su responsabilidad compartida en cuanto a los problemas sociales y ambientales que diagnostica, asi como de su potencial personal
para participar en su solucion.

Valora y promueve la RSU en su Alma Mater, en forma personal y colaborativa.

Q.t’)

L
APROBADO

El caracter insostenible (social y ambientalmente) de nuestro desarrolio actual.
Desarrolio justo y sostenible.

Etica en 3D, mirada critica hacia a educacion. 12 JuL 2013

{SO 26000, Pacto Global. Comision Permanente Académica

Herramientas diagnéstico RSU del Manual de primeros pasos en RSU. Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacion - T "”fdprobado por e/- H. Consejo Universitario en

sesion extragordinaria el 12 de Julio de 2013
204



Facultad de Matemdticas Universidad Auténoma de Yucatdn

Aprendizaje informativo
Aprendizaje colaborativo
Investigacion con supervision
Argumentacion de ideas

Uso de debates

Aprendizaje auténomo y reflexivo

Reporte de revision de fuentes de informacion
Ensayos escritos

Redaccion informes

Participacion en foros virtuales

Presentacion del informe final de los resultados del diagnostico RSU

ONU (2000): Declaracion del milenio. Resolucion de las Naciones Unidas.
La Carta de la Tierra (2000). Recuperado de: http:/www.earthcharterinaction.org/contenido/pages/La-Carta-de-fa-Tierra.html
ONU (1999): Pacto Global. Recuperado de: hitp:/Awww.un.org/es/globalcompact/

ISO (2010): Norma Intemacional SO 26000. Guia de responsabilidad social. Ginebra; ISO
WWF (2012): Living Planet Report WWF International, Gland.

Vallaeys, et al. (2009).Manual de primeros pasos en RS. México: McGraw Hill

Formacion especifica en RSU

Competencias en el manejo de la ensefianza virtual (técnica y pedagdgicamente)
Conocimiento de la tematica del desarrollo social sostenible

Valore y quiera promover la RSU en la UADY, participando mas alla del curso en un comité de autodiagnéstico y mejora continua de la RSU en la UADY.

—— om—

— —
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Obligatoria
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APROBADO

12 JuL

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

H
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APROBADO

17 JuL 201

| Comisin Permangnte Académica

SIS

Horas presenciaing

El estudio de la representacion y andlisis de sistemas y sefiales continuos y discretos en el tiempo es importante ya que pemitira al estudiante analizar las
propiedades de sistemas usados para et procesamiento de sefales analogicas y digitales. Esta asignatura proporciona los fundamentos tedricos y 1as herramientas
matematicas necesarias para el analisis y disefio de los filtros para su posterior implementacion en hardware o software. La asignatura aporta en la construccion de
la competencia de egreso de sistemas embebidos.

Sefiales y Sistemas se relaciona con las asignaturas Circuitos Electronicos 1, Circuitos Electronicos 1l Sistemas Digltales 1, Control Digital, Programacion, Sistemas
Embebidos, Sistemas de Tiempo Real ya que contribuyen al logro de la compstencia de egreso: disefiar el hardware y software de sistemas embebidos confiables,
que den soluciones innovadoras a problemas de instrumentacion y aplicaciones de consumo, atendiendo a las especificaciones de los clientes y la normativa
vigente. Esta competencia de egreso coresponde al &rea de competencia de Sistemas Embebidos.

Aplicar los fundamentos tedricos para el andlisis y procesamiento de sefiales, para implementar sistemas de procesamiento de sefiales, considerando las
necesidades de su aplicacion.

e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utifizando correctamente el idioma.

o Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

— et —— ——

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Cansejo Universitario en
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Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.
Formula, gestiona y evallia proyectos en su ejercicio profesional y personal, considerando los criterios del desamollo sostenible.
Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

Trabaja bajo presién de manera eficaz y eficientemente.

o Disefiar algoritmos computacionales para la transmision y procesamiento digital de informacion.

« Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas mateméticas y computacionales adecuadas.

« Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y clentificos.

» Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la comprension y analisis
de situaciones reales o hipotéticas.

» Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informéaticos con aplicacion en ingenieria.

Discipinares

o Seleccionar las plataformas de hardware y software para sistemas embebidos y de tiempo real en funcion de los requerimientos propios de la
aplicacion.

o Disefiar circuitos electronicos para diversas aplicaciones que cumplan con las especificaciones de desempefio.

 Desarrollar sistemas embebidos para diversas aplicaciones, considerando los criterios de desempefio, econémico y de consumo de energia.

o Diseflar software de comunicacion entre un sistema embebido y una red.

« implementar redes de comunicacion, contemplando 1a seleccion, instalacion y operacion de equipos de computo, aprovechando los avances
tecnologicos a su alcance.

Introduccion a las sefiales continuas y discretas en el tiempo.
Modelacion de sistemas continuos y discretos en el tiempo.
Representacion de sefiales continuas con series de Fourier.
La transformada de Fourier y sus aplicaciones.

O@P®NDO A WN

Muestreo de sefiales. / BAD O
Andlisis en el tiempo de sistemas continuos con la transformada de Laplace. <
Respuesta en frecuencia y filtros analogicos. /;,;Q? AP RO
Andlisis en el tiempo de sistemas discretos con la transformada Z. & 12 JUL 2013
Respuesta en frecuencia y filtros digitales. ( z

\

Resolucion de ejercicios y problemas, Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje orientado a proyectos, Practicas de laboratorio, Aprendizaje colaborativo.

m— ——— —— ——
—

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013
208



Facultad de Matemdticas Universidad Auténoma de Yucatdn

Evaluacién de proceso - 60%
o Pruebas de desempeiio
e Practicas supervisadas

Evaluacién de producto - 40% AP RO BAD O

¢ Elaboracion de proyecto
17 JuL 0%

Comlsion Permanents Académica
Consejo Universitario

o Portafolio de evidencias

1. B.P. Lathi, Linear Systems and Signals (2™ intemational Edition), Oxford University Press, June 1, 2009, ISBN-10: 0195392566, ISBN-13: 978-
0195392562.

2. Chi-Tsong Chen, Signals and Systems (3. Edition), Oxford University Press, USA, March 18, 2004, ISBN-10: 0195156617, ISBN-13: 978-0195156614.

3. Luis Chapamo, Signals and Systems using Matiab (1st Edition), Academic Press, October 14, 2010, ISBN-10: 0123747163, ISBN-13: 978-0123747167.

4. Alan V. Oppenheim and Ronald W. Shafer, Discrete-Time Signal Processing (3¢ Edition), Prentice Hall, August 28, 2009, ISBN-10: 0131988425, ISBN-
13: 978-0131988422.

5. Vinay K. Ingle and John G. Proakis, Digital Signal Processing using Matlab, (3™ Edition), CL Engineering, January 1, 2011, ISBN-10: 1111427372, ISBN-
13: 978-1111427375.

6. John G. Proakis, Digital Signal Processing (4* Edition), Prentice Hall, April 7, 2006, ISBN-10: 0131873741, ISBN-13: 978-0131873742.

Ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional en el 4rea minima de 1 afio en
ambos €asos.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
209



Facultad de Matemdticas

T
;Hﬁ‘l"ﬂ; &P P
irl'._ " ! ‘%} Q‘f“ v
\t"z' Vls’_l. ! 24" hja‘ i
!:.:i -I 1 —-IT;”\ 1 _";:"-n’u :': - - o _VY- sl - i_ T .|
= , M.'ﬁ’l_,,_“: ;:,, | = ‘L - - |bf o 1~ . w- \; A XM “-H EV 1' . ’. "3 @ R - _
LT e, %w do el Wuw ; ﬁt wﬁ%@z N =-i S
L"n I ! [ . ".: - l_:--' ﬁ o) 'z?), ~| 1 ! A, . s -le - B -,
R @}“ f@u@; dellg zzl»e) Jng f;‘l,; Lgs Siesencio i S L
f[I‘ Ll % ____,_:__:__ N R ‘:- 5 oo . i = :_y:, £ _,n_,_____ _,5‘_5-. f. -_u i 4 - I ) [N
e e N ]
GE i@ AsGhatra Servicio Social
Oblgatr APROBADO
Presencial 12 JUL 2013
Comision Permanente Académica
Ubicacion A partir del 70% de los créditos Consejo Universitario
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Horas presenciales Horas no presenciales

Seguimiento intemo (responsables del servicio social de la Facultad de Matematicas)

Cumplir con el reglamento del servicio social.

12 JUL 2013
Evaluacion por la institucion receptora.

Comision Permanente Académica
Elaboracion de reporte final. Consejo Universitario
Licenciatur-c-l en Ingenierio en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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I
I

Sistemas de Comunicacion
Oblgatoria APROBADO
Mixta 12 JUL 2013
Comision Permanente Académica
Octavo semestre Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria en Computacion l -;probado por eﬁ'l. Consejo Universitario en

sesion extragordinaria el 12 de Julio de 2013
212



Facultad de Matemdticas Universidad Auténoma de Yucatdn

Horas presenciaies Heras no presenciales 56

- Duracion otai en haras

Creditos

Haber acreditado Sefiales y Sistemas.

. Requisilos aca previos

5 \9
Una parte importante en computacion es el procesamiento de grandes cantidades de datos o sefiales digttaide Fslee Sefiales comunmente se transmiten a largas
distancias ya sea de forma inalambrica o por cable. Un ejemplo de esto es el intemet donde grandes cantidades de informacion son llevadas de un lugar a otro en
todo instante. Para llevar a cabo esta tarea se requiere de sistemas de comunicacion eficientes y con bajos niveles de ruido. Ei estudio de los diferentes sistemas de
comunicacion y su funcionamiento le permitira al estudiante tener un panorama general que le permitira evaluar insertarse en su vida laboral con la preparacion

suficlente. '

Sistemas de Comunicacion se relaciona con las asignaturas Redes de Computadoras, Sefiales y Sistemas y Sistemas Operativos ya que contribuyen al logro de la
competencia de egreso: Implementar redes de computadoras que sean acordes a las necesidades de una organizacion y a las tecnologias disponibles, para lograr
un aprovechamiento ptimo de los recursos humanos y financieros. Esta competencia de egreso comesponde al drea de competencia de Redes de Dispositivos
Computacionales.

Evaluar sistemas de transmision de sefales analégicas y digitales, mediante los principios y modelos tedricos comespondientes, que permitan la mayor eficiencia,
menor distorsion y reducidos costos de operacion de un sistema de comunicacién.

U o (B S S B
%% 'r;;é_‘?’é"x VYRR W%E&'
g Sl D o e S NGO R N

Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccion con otros de forma adecuada. 17 JUL 2013
Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable. Comision Permanente Académica
Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa. Consgjo Universitario

Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de forma autonoma y permanente.

c— m—————

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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¢ Trabaja con otros en ambientes muiti, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.
» Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

« Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la comprension y analisis
de situaciones reales, hipotéticas o formales.

« Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

 Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.

« Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexidn de los sistemas computacionales y los fundamentos de su
programacion, para ia resolucion de problemas propios de la ingenieria.

o Administrar redes de computadoras e infraestructuras de comunicaciones en una organizacion de manera eficiente.
o Disediar software de comunicacion entre un sistema embebido y una red.
o Evaluar plataformas de hardware para el desarrolio y ejecucion de aplicaciones y servicios informéticos.

introduccion a los sistemas de comunicacion.

Recepcion y transmision de sefiales analdgicas

Efectos del ruido en sistemas de comunicacion analogicos.
Fuentes de informacion y codificacion.

Sistemas de comunicacion digitales.

Capacidad de canal y codificacion.

Sistemnas de comunicacion inalambricos.

NGO W

AR

Evaluaci6n de proceso - 60% 12 JUL 2013

Comisitn Permanante Académica
Consejo Universitario

¢ Pruebas de desempefio

——a-
—
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—

e Préacticas supervisadas
Evaluaci6n de producto - 40%

¢ Elaboracién de proyecto

Portafolio de evidencias

1. Leon W. Couch, Digital and Analog Communication Systems (8 Edition), Prentice Hall, January 19, 2012, ISBN-10; 0132915383, I1SBN-13; 978-
0132915380.

2. Andreas F. Molish, Wireless Communications (2nd Edition), Wiley, December 1, 2010, ISBN-10: 0470741864, ISBN-13: 978-0470741863.

3. John Proakis, Digital Communications (5th Edition), McGraw-Hill Science/Engineering/Math, November 6, 2007, ISBN-10; 0072957166, ISBN-13; 978
0072957167.

4. Chi-Tsong Chen, Signals and Systems (<. Edition), Oxford University Press, USA, March 18, 2004, ISBN-10: 0195156617, ISBN-13: 978-0195156614.

5. Luis Chaparro, Signals and Systems using Matlab (1st Edition), Academic Press, October 14, 2010, ISBN-10: 0123747163, ISBN-13: 978-0123747167.

6. Alan V. Oppenheim and Ronald W. Shafer, Discrete-Time Signal Processing (3 Edition), Prentice Hall, August 28, 2009, ISBN-10: 0131988425, ISBN-
13: 978-0131988422.

7. Vinay K. Ingle and John G. Proakis, Digital Signal Processing Using Matlab, (3 Edition), CL Engineering, January 1, 2011, ISBN-10: 1111427372, ISBN-
13: 978-1111427375.

8. John G. Proakis, Digital Signal Processing (4* Edition), Prentice Hall, April 7, 2006, ISBN-10: 0131873741, ISBN-13; 978-0131873742.

Ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional en el area minima de 1 afio en

ambos casos. LR APROBADO

17 JUL 201

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

e— e
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: Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Sistemas Digitales |
Obligatoria

Mixta

Moaaligag

Utica Quinto semestre

Universidad Autonoma de Yucatdn

APROBADO

17 JuL 013
Comisitn Permanente Académica
Consejo Universitario
\'%‘O,? o (,\;
e
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Licenciatura en Ingenieria en Computacion
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—

128 Horas presenciales ¢4 Horas no presenciales

Ninguno.

17 JUL 7013

[APROBADO

El enfasis en el disefio logico digital es una de las areas que diferencia al ingeniero en computacion del ingenierd €0 y del licenciado en clencias de la

computacion, Sistemas Digitales | introduce al estudiante al area de disefto lgico, cubriendo fos bloques basicos combinacionales y secuenciales de construccion,
asi como el usa de herramientas y técnicas en el disefio de computadoras y otros sistemas digitales.

Sistemas Digitales | se releciona con las asignaturas Circuitos Electronicos |, Circuitos Electronicos I, Sistemas Digitales I, Arquitectura de Computadoras, y Teoria
de la Computacion ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: Disefiar componentes y sistemas de hardware computacional para satisfacer una
necesidad especifica, considerando requisitos tales como el econémico, social, ético, sustentabilidad y manufacturabilidad. Esta competencia de egreso
corresponde al area de competencia de Disefio Digital de Computadoras.

Disefiar circuitos logicos combinacionales y secuenciales, para la resolucion de problemas de hardware computacional, empleando una metodologia de disefio
digital basica.

o  Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando cormrectamente el idioma.
Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.
Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

(3envericas

e——
e ——

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Formula, gestiona y evalua proyectos en su ejercicio profesional y personal, considerando los criterios del desarrolio sostenible.
Trabaja con otros en ambientes mutti, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.
Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

o Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.
« Resolver los problemas que puedan plantearse en ia ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
RSV o Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.

* Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de su
programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

o Disefiar sistemas digitales, incluyendo procesadores y sistemas basados en ellos, considerando restricciones de consumo de &rea, energia y
velocidad de operacion,

Especificas » Aplicar lenguajes de descripcion de hardware en el disefio y prueba de circuitos digitales.

o Seleccionar la tecnologia de implementacion del circuito digital que sea adecuada a una determinada aplicacion.

o Utllizar herramientas CAD para la simulacion y programacion de circuitos digitales de manera eficiente.

Introduccion.

Algebra de conmutadores y compuertas logicas.
Lenguajes de descripcion de hardware.
Circuitos l6gicos combinacionales.

Circuitos l6gicos secuenciales.

s Wb~

52 B

17 JUL 2013

Comisitn Permanente Académica
Consejo Universitario

Evaluacion de proceso - 60%

¢ Pruebas de desempeiio

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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i
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o Practicas supervisadas
Evaluacién de producto - 40%

o Elaboracion de proyecto

e Portafolio de evidencias

i)

S. Brown, Z. Vranesic. Fundamentos de Ldgica Digital con Disefio VHDL (Segunda Edicion), McGraw-Hill, 2005.

Alan B. Marcovitz. Disefio Digitat, Segunda Edicion. McGraw-Hili, 2005.

Charles H. Roth, Jr. Fundamentais of Logic Design. (6* Edition), PWS Publishing Company, March 13, 2009, ISBN-10: 0495471690, ISBN-13; 978-
0495471691.

T. L. Floyd. Fundamentos de Sistemas Digltales (Novena Edicion) Pearson, 2006,

Morris Mano, Logic and Computer Design Fundamentals (4th Edition), Prentice Hall, June 17, 2007, ISBN-10: 013198926X, ISBN-13: 978-0131989269.
T.L. Floyd, Digital Fundamentals (10th Edition), Prentice Hall, March 29, 2008, ISBN-10: 0132359235, ISBN-13: 978-0132359238.

W

2 Al

ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experlencia docente o de investigacion y profesional en el area minima de 1 afio en

ambos casos.

APROBA66t
17 JUL 1013 ‘

Comision Permariente Academica ;
Consejc Universitano

i ————————————————— T ——————
f————e e e e e

————— ————
s — ———

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Sistemas Digitales 1l
Obligatoria APROBADO
12 JUL 2013
Mixta
Comision Permanente Académica
Sexto semestre Consejo Universitario
Licenciotura en ;;;enienb en Computacion Aprobado:wr el H. Consejo UnW
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Horas presenciales Horas no presenciaes

e. Duracion totai en horas

El énfasis en el disefio logico digital es una de las areas que diferencia al ingeniero en -computacion del ingeniero electronico y del licenciado en ciencias de la
computacion. Sistemas Digitales Il permite al estudiante desarrollarse con mayor profundidad en el area de disefio logico, cubriendo topicos de una naturaleza mas
avanzada, incluyendo disefio con dispositivos logicos programables, modelado y simulacion, disefio, prueba y verificacion de sistemas digitales.

Sistemas Digitales 1l se relaclona con las asignaturas Circuitos Electronicos I, Circuitos Electronicos I, Sistemas Digitales I, Arquitectura de Computadoras, ya que
contribuyen al logro de la competencla de egreso: Disefiar componentes y sistemas de hardware computacional para satisfacer una necesidad especifica,
considerando requisitos tales como el economico, social, ético, sustentabilidad y manufacturabilidad. Esta competencia de egreso comesponde al area de
competencia de Disefio Digital de Computadoras.

| Comision Permanente Académica !

e Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccion con otros de forma adecuada. Consejo Universitario
Genéricas e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y permanente.
Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de forma autdnoma y permanente.
Licenciaera en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Formula, gestiona y evalla proyectos en su ejercicio profesional y personal, considerando los criterios del desarrollo sostenible.
Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e internacionales, con
fiexibitidad.

Resoiver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
ST @  Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria,

‘ Aplicar ef conocimiento de la estructura, organizacion, funclonamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de
Su programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

* Disefiar sistemas digitales, incluyendo procesadores y sistemas basados en ellos, considerando restricciones de consumo de &rea, energia y
velocidad de operacion.

« Seleccionar la tecnologia de implementacion del circutto digital que sea adecuada a una determinada aplicacin.
o Aplicar lenguajes de descripcion de hardware en el disefio y prueba de circuitos digitales
» Utilizar herramientas CAD para la simulacién y programacion de circuitos digitales de manera eficiente.

Lenguajes de descripcion de hardware.
Méquinas de estados flnitos.

Sintesis de circuitos digitales.

Disefio de bloques y sistemas digitales.
Prueba y verificacion.

Nnbdwh -

17 JuL 01

P
) <
Evaluacion de proceso - 50% = %\ - .
> R = Comision Permanente Académica
e Pruebas de desempeiio =S = Consejo Universitario

Y ~
N \.‘\m V"
B S

g ppm— — — e ————— sm—
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Licenciatura en Ingenieria en Computacion o "‘“""""Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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e Précticas supervisadas
Evaluacién de producto - 50%
o Elaboracion de proyecto

o Portafolio de evidencias

Pong P. Chu. FPGA Prototyping by VHDL Examples. Wiley, John & Sons, Incarporated, February 15, 2008

lan Grout. Digital Systems Design with FPGAs and CPLDs. Newnes, Apr 8, 2011.

Sunggu Lee. Advanced Digital Logic Design: Using Vhdi, State Machines, and Synthesis for FPGAs. Thomson, 2006.
Peter Wilson. Design Recipes for FPGAs. Newnes, Feb 24, 2011.

S. Brown, Z. Vranesic. Fundamentos de Légica Digital con Disefio VHDL. Segunda Edicion. McGraw-Hill, 2005.

Morris Mano. Logic and Computer Design Fundamentals. 4th Edition. Prentice Hall, June 17, 2007.

1.
2
3.
4,
5.
6.
7. Enoch O. Hwang. Digital Logic And Microprocessor Design With VHDL. Thomson/Nelson, 2006.

Ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional en el 4rea minima de 1 afio en
ambos casos.

APROBADO

17 JuL 17013

Comision Pe_rmangnte Académica
Consejo Universitario

—— — om——

———— ——

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Sistemas Embebidos

APROBADO

Obligatoria -

Mixta 17 JuL 2013
{ Comision Permanente Académica
Séeptimo Semestre Consejo Universitario
Licenciatura en Ingenieria_e; Computacién Aprobado por el H. Consejo Universi;Jrio en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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56

APROBADO

12 JuL 2013

Comisicn Permanente Académica

oz

Los sistemas embebidos estan cada dia mas presentes en nuestras vidas. Casi todo aparato electronico los utiliza. Teléfonos celulares, automéviles, tostadoras,
televisores, equipo médico y una multitud de otros dispositivos, productos y aplicaciones se basan en sistemas embebidos. Estos sistemas incluyen
microcontroladores, programas embebidos y sistemas operativos en tiempo real, por lo que se requiere de un esfuerzo consciente y la mayor diligencia en el
seguimiento de metodologias de disefio para producir el producto mas confiable posible. La asignatura de Sistemas Embebidos contribuye a la formacion del
Ingeniero en Computacion en el &rea del disefio y construccién de sistemas basados en microcontroladores. Se encuentra enfocada al aprendizaje de las técnicas
de programacion de microcontroladores, aunque también se profundiza en los componentes de hardware y las particularidades que condicionan el desarrollo de
aplicaciones para sistemas embebidos, permitiendo asi una formacion integral en todo el proceso de concepcion y disefio del sistema.

Sistemas embebidos se relaciona con las asignaturas Programacion, Circuitos Electronicos | y I, Sistemas Digitales 1, Control Digital, Sefiales y Sistemas y
Sistemas de Tiempo Real, ya que estas contribuyen al logro de la competencia de egreso: disefiar el hardware y software de sistemas embebidos confiables, que
den soluciones innovadoras a problemas de instrumentacion y aplicaciones de consumo, atendiendo a las especificaciones de los clientes y la normativa vigente.
Esta competencia de egreso corresponde al area de competencia de Sistemas Embebidos.

Desarrollar dispositivos electrénicos basados en sistemas embebidos para aplicaciones de instrumentacion y electrénica de consumo, garantizando la fiabilidad a lo
largo de su ciclo de vida.

st ————

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccion con otros de forma adecuada.

Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con figor cientifico.

Desarrolia su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.

Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de forma autdnoma y permanente.
Formula, gestiona y evaliia proyectos en su ejercicio profesional y personal, considerando los criterios del desarrolio sostenible.
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
Interpretar tablas, graficas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientificos.

Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Aplicar ei conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de
su programacion, para la resolucién de problemas propios de la ingenieria

Disefiar circuitos electronicos para diversas aplicaciones que cumplan con las especificaciones de desempefio.

Seleccionar los componentes electronicos adecuados para una determinada aplicacién, considerando funcionalidad y costo.

Desarrollar sistemas embebidos para diversas aplicaciones, considerando criterios de rendimiento econémicos y de consumo de energia.
Desarroliar software para sistemas embebidos que utilicen de manera dptima los recursos del hardware.

Seleccionar las plataformas de hardware y software para sistemas embebidos y de tiempo real en funcién de los requerimientos propios de la
aplicacion.

e & 0 o o

1. Introduccion a los sistemas embebidos.
2. Elhardware de un sistema embebido.

3. Programacion de sistemas embebidos.
4. Interfaces y sistemas de sefial mezclada.

17 zma

0 5
e, Laun e
Realizacion de proyectos, estudios de aprendizaje colaborativo, précticas supervisadas, uso de organizadores graficos. Comision Pemanenie Académica
Consejo Universitano
Licenciatura en Ingenieria en Computacién - Aronado por ol L Consor Unversitora on

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Evaluacién de proceso - 60%
+ Reportes de investigacion documental

¢ Practicas de laboratorio supervisadas
¢ Pruebas de desempeiio.

Evaluacién de producto - 40%
o Portafolio de evidencias

¢ Elaboracion de proyectos.

1. Wayne Wolf, Computers as Components: Principles of Embedded Computing System Design (3 Edition), Morgan Kaufmann, May 23, 2012, ISBN-
10: 0123884365, ISBN-13: 978-0123884367

2. Ganssle, J. and Barr, M. Embedded Systems Dictionary (1# Edition). CRC Press, July 2003, ISBN-10: 1578201209, ISBN-13: 978-1578201204.

3. A Berger, Embedded System Design: An IntroductnontoProcesses, Tools and Techniques. EWP, 2010, ISBN-10: 9380501749, ISBN-13: 978-
9380501741

4. 4. StuartR. Ball, Embedded Microprocessor Systems: Real World Design (3 Edition), Newnes, December 2, 2002, ISBN-10: 0750675349, ISBN-13;
978-0750675345

Ingeniero en Computacion, Ingeniero en Electrénica o afin, preferentemente con posgrado. Minimo de un afio de experiencia profesional. Minimo de un afio de
experiencia docente. Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura. AP R O B AD O .

17 JuL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

—

———

Licenciatura en Ingenieria en Computacion

Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013




Facultad de Matemadticas Universidad Auténoma de Yucatdn

=5
[
i

e

Sistemas Operativos
Octavo semestre Comision Permanente Académica |
Consejo Universitano

Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013

Licenciatura en Ingenieria en Computacion
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Haber acreditado Arquitectura de Computadoras.

Los sistemas operativos constituyen ef principal y méas basico elemento de software en un sistema de computo; un ingeniero en computacion debe conocer sus
principales componentes, principios de operacion y servicios que ofrece. El propésito de esta asignatura es proporcionar al estudiante de conocimientos bésicos de

sistemas operativos, de tal manera qué le permita diagnosticar problemas, analizar el funcionamiento de un sistema y disefiar aplicaciones que utilicen de manera
eficiente los serviclos que ofrece un sistema operativo.

IS i K

Sistemas Operativos se relaciona con las asignaturas Circuitos Electronicos, Sistemas Digitales 1, Sistemas Digitales il, Arquitectura de Computadoras y Teoria de la
computacion ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: disefiar componentes y sistemas de hardware computacional para satisfacer una necesidad

especifica, considerando requisitos tales como el econémico, social, ético, sustentabliidad y manufacturabilidad. Esta competencia de egreso comesponde al area de
competencia de Disefio Digital de Computadoras.

Construir programas y aplicaciones para sistemas computacionales que interactien en forma funcional con el sistema operativo dptimamente 17 JuL 201

Comisicn Permanente Académica
pnsei Liniversitaro

T

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.
Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma autonoma y permanente.
Formula, gestiona y evallia proyectos en su ejercicio profesional y personal, considerando fos criterios del desarrollo sostenible.

v ————————
e ————

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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o Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e intemacionales, con
flexibilidad.

o Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

o Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.
o Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de su
programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

o Implementar aplicaciones de software basadas en os servicios del sistema operativo, considerando las caracteristicas, funcionalidades y
estructura de este.

o Disefiar soluciones de software a través de la aplicacion de metodologias, herramientas y estandares apropiados al problema.
« implementar aplicaciones computacionales basadas en las caracteristicas, funcionalidades y estructura de las redes de computadoras.

BETE, £t A

introduccion: Conceptos basicos y perspectiva historica.
Estructuras de un sistema operativo

Administracion de procesos

Administracion de la memoria

Administracién de archivos

Mecanismos de entrada y salida de datos

Mecanismos de sincronizacion

Manejo Seflales

Comunicaciones entre Procesos

W ooNDUAWN

. ens
Fualuecon deproceso 502 Comision Permanente Académica |
Consejo Universitario

o Pruebas de desempefio

— — —— ——————————— r—— ———
v — — o —————

Licenciatura en ingenieria en Computacion ERE Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de julio de 2013
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s Practicas supervisadas

Evaluacion de producto ~ 40%
e FElaboracién de proyecto
e Portafolio de evidencias

1. Tenenbaum Andrew S., Sistemas Operativo Modernos, Pearson, 2009, ISBN: 9786074420463

2. Love, Robert, Linux System Programming: Talking Directly to the Kemel and C Library (2« Edition), O'Reifly Media, May 22, 2013, ISBN-10: 1449339530
ISBN-13: 978-1449339531

3. Kerrigk, Michael, The Linux Programming Interface: A Linux and UNIX System Programming Handbook (1st Edition), No Starch Press, October 28, 2010,
ISBN-10: 1533272200, ISBN-13: 978-1593272203

Ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional en el area minima de 1 afio en

ambos casos.

APROBADO

17 JuL 2013

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

— v—
st

— — —
— —a—
—

— —
— —

Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesién extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Sistemas en Tiempo Real
Obligatoria ;
g APROBADO;
Mixta 12 JuL 2013
Comision Permanente Académica
Noveno Semestre Consejo Universitarie |
Licenciatura en Ingenieria en Commacién T B B Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Horas presenciales HOras nG presenciales

Et disefio de sistemas de computo en tiempo real es una necesidad cuando consideramos problemas en donde el tiempo de respuesta es significativo, lo cual es

comun en sistemas de control automético y de comunicaciones. El propdsito de esta asignatura es dotar al estudiante con conocimientos y herramientas para el
analisis y disefio de sistemas en tiempo real. :

Sefales y Sistemas se relaciona con las asignaturas Circuitos Electronicos |, Circuitos Electronicos II, Sistemas Digitales |, Control Digital, Programacion, Sistemas
Embebidos, Sistemas de Tlempo Real ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: disefiar el hardware y software de sistemas embebidos confiables,
que den soluciones innovadoras a problemas de instrumentacion y aplicaciones de consumo, atendiendo a las especificaciones de los clientes y la normativa
vigente. Esta competencia de egreso corresponde al area de competencla de Sistemas Embebidos.

Aplicar las técnicas y metodos de programacion de sistemas de computo en aquellas situaciones donde el tiempo de respuesta del sistema es determinante para
lograr la correcta operacion del sistema, utilizando apropiadamente los recursos que proveen los sistemas operativos, y software especializado.

Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccion con otros de forma adecuada. sion P te Académica
Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente. “”sé’gnsﬁ{énﬁﬂ?vlfsstam
Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con pertinencia.

s —
—— ———

Licenciatura en Ingenieria en Computacién Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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« Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de forma autbnoma y permanente.
o Fomula, gestiona y evaliia proyectos en su ejercicio profesional y personal, considerando los criterios del desamolio sostenible.

e Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e intemacionales, con
flexibilidad.

» Analizar la forma en la que los lenguajes de programacion se pueden asociar con la teoria matematica para su mejor entendimiento y un disefto
eficiente.

 Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de su
programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

« Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria

» Disefiar algoritmos computacionales para la transmisiony procesamiento digital de informacion.

« Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.

« Construir modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos aritmeéticos, algebraicos y geométricos, para la comprension y andlisis
de situaciones reales o hipotéticas.

Desarrollar software Optimo para un sistema computacional, considerando una determinada arquitectura de computadora.

Disefiar algoritmos computacionales para andalisis, transmision y procesamiento digital de informacion.

Disefar algoritmos computacionales y soluciones de software para el control automatico de procesos de ingenieria

Desarrollar aplicaciones y sistemas computacionales, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a los principios éticos y a la

legistacion y normativa vigente.

o Implementar aplicaciones de software basadas en los servicios del sistema operativo, considerando las caracteristicas, funcionalidades y
estructura de éste.

o Disefiar aplicaciones computacionales robustas, seguras y eficientes eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacién mas adecuados.

o Evaluar la complefidad computacional de un problema para proponer estrategias algoritmicas que conduzcan a su solucion garantizando el

mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

o300 Las

1. Introduccion a sistemas en tiempo real (STR)

2. Programacion concurrente )

3. Mecanismos de sincronizacion. AP RO BADO ‘

4. Manejo de tiempo en STR

5. Abstracciones de Programacion en STR. 17 JuL 1013

6. Planeacion en sistemas en tiempo real. Comisibn Pemnanentc Académica

i 10N

7. Disefio basado en maquinas de estado finito Conseio Universtaro

_E:nciatura en Ingenieria en Computacién — B Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesidn extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Evaluacion de proceso - 60%
¢ Pruebas de desempeiio
e Practicas supervisadas
Evaluacién de producto - 40%
e Elaboracion de proyecto
o Portafolio de evidencias 17 JuL 208

Gomisicn Pemmanente Académica
Consejo Universitano

1. Williams, Rob, Real-Time Systems Development (1% Edition), Butterworth-Heinemann, December 17, 2005, ISBN-10: 0750664711, ISBN-13: 978-
0750664714

Burns, Alan, Wellings, Andy, Sistemas en Tiempo Real y Lenguajes de Programacién (3= edicion), 2005 ,Pearson Education, ISBN: 978-8478290581
Bennett, Stuart, Real-time computer control: an introduction, Prentice Hall PTR, 1994, ISBN: 978-0137641765

w N

Ingeniero en computacion o afin, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional en el area minima de 1 afio en
ambaos casos.

I
I

—

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Software a Pequefia Escala

APROBADO

jL 701
Mixta 172 JUt 2013
Comisitn Permanente Académica
Quinto semestre Consgjo Universitario.
Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprabado por el H. -(.:onsejo U-;versitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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Horas presenciales 56

'APROBADO

¢ N : : 17 JuL 101

nente Académica

Un sistema de software esta compuesto de componentes, los cuales son desarrollados a manera individua A calidad total del sistema dependiente de la

calidad individual de sus componentes. Con esta asignatura el alumno aprendera y aplicara practicas discipunad y efectivas para el desarrollo de proyectos de
software pequefios (componentes), a manera individual, con las cuales estimara y administrara el esfuerzo requerido, asi como estimara, medira y controlaré la
calidad de su trabajo.

Software a Pequefia Escala se relaciona con las asignaturas Programacion, Estructura de Datos, Inteligencia Artificial, Métodos Numéricos, Sistemas Operativos y
Sistemas de Tiempo Real ya que confribuyen al logro de la competencia de egreso: Desamollar programas de software que hacen posible el funcionamiento de
sistemas computacionales, considerando criterios de funcionalidad, costo, confiabilidad, seguridad, mantenimiento y otros aspectos relacionados. Esta competencia
de egreso corresponde al area de competencia de Programacion de Sistemas Computacionales.

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con pertinencia.

Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e tntemacionales con
flexibilidad.

Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la mejora continua en su practica profesional y en su vida'personal de manera
responsable.

Genericas

e vn— ——— n——
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Resolver fos problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas matematicas y computacionales adecuadas.

Aplicar los conceptos basicos de matematica discreta, logica, algoritmica y compiejidad computacional, para el disefio de algoritmos
computacionales eficientes.

Operacion de la computadora, sistemas operativos, y programas informaticos con aplicacion en ingenieria.

Aplicar el conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexion de los sistemas computacionales y los fundamentos de
su programacion, para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Discipinares

Disefiar aplicaciones computacionales robustas, seguras y eficientes, eligiendo el paradigma y los lenguajes de programacion mas adecuados.
Desarrollar nuevos conceptos, teorias y usos de las tecnologias informaticas, aplicando los principios y modelos fundamentales de las ciencias
computacionales.

Evaluar la complejidad computacional de un problema para proponer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su solucién garantizando
el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Aplicar los principios, metodologias y ciclos de vida de la ingenieria de software para el comrecto desarrotlo, aperacion y mantenimiento de
software.

implementar aplicaciones que utilicen bases de datos, haciendo un adecuado uso de sus caracteristicas, funcionalidades y estructura.

Disefiar aplicaciones computacionales haciendo un adecuado uso de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas
operativos.

Disefar interfaces humano-computadora que garanticen la accesibilidad y usabifidad a los sistemas, servicios y aplicaciones informéticas.

Introduccion al proceso de desarrolio de software a nivel personal.
Medicion del tamafio del software.

Estimacion del tamafio del software y del tiempo.

Estimacion basada en proxies.

Pianeacion y seguimiento de la agenda de trabajo.

Utilizacion de los datos personales y calidad de software.

Gestion de defectos.

El proceso de disefio.

. Verificacion del disefio.

0. Extrapolacion de proyectos individuales a proyectos mas grandes.

20O NP AN

Resolucion de ejercicios y problemas, Aprendizaje basado en problemas, Aprendizaje orientado a proyectos, Practicas de laboratorio.

— —
——— — e
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Evaluacion de proceso - 60%

e Pruebas de desempefio
o Précticas supervisadas
Evaluacion de producto - 40%

APROBADO

17 JuL 708

ién Permanente Académica

s Elaboracién de proyecto.

o Portafolio de evidencias.

lan Sommerville, Software Engineering, Addison Wesley; 8 edition (June 4, 2006), ISBN-10: 0321313798, ISBN-13: 978-0321313799.

2. Watts Humphrey, PSP: A Selfimprovement Process for Software Engineers, Addison-Wesley Professional (March 13, 2005), ISBN-10: 0321305493,
ISBN-13: 978-0321305497.

3. Watts Humphrey and William Thomas, Reflections on Management: How to Manage Your Software Projects, Your Teams, Your Boss, and Yourself,
Addison-Wesley Professional; 1 edition (April 8, 2010), ISBN-10: 032171153X, ISBN-13: 978-0321711533

4. Watts Humphrey, A Discipline for Software Engineering, Addison-Wesley Professional; 1 edition (January 10, 1995), ISBN-10: 0201546108, ISBN-13:
978-0201546101.

5. Watts Humphrey, Introduction to the Personal Software Process, Addison-Wesley Professional; 1 edition (December 30, 1996) , ISBN-10: 0201548097,
ISBN-13: 978-0201548099.

Ingeniero en software o afin, preferentemente con estudios de posgrado. Experiencia docente o de investigacion y profesional en el &rea de 1 afio en ambos casos.

——————
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La teoria de la computacion es el fundamento para el entendimiento de los lenguajes formales ya que permitira al estudiante disefiar compiladores para hardware
especifico. Esta asignatura proporciona los fundamentos matematicos y algoritmicos para conocer las capacidades y limitaciones de las computadoras. La
asignatura aporta en la construccion de la competencia de egreso de Disefio Digital de Computadoras. :

Teoria de la Computacion se relaciona con las asignaturas Clrcuitos Electronicos 1, Circuitos Electronicos !l, Sistemas Digitales |, Sistemas Digltales 11, Arquitectura
de Computadoras y Sistemas Operativos ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: disefiar componentes y sistemas de hardware computacional
para satisfacer una necesidad especifica, considerando requisitos tales como el econdmico, social, ético, sustentabilidad y manufacturabilidad. Esta competencia de
egreso corresponde al area de competencia de Diseflo Digital de Computadoras.

Aplicar los modelos formales de la computacion para el desarrolio de algoritmos donde se consideren las capacidades y limitaciones de las computadoras, en
términos de tiempo y memoria requeridos para el procesamiento

R

e Usalas TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.

. ” o . ) . . ) NS Comisidn Permanente Académica
Genericas e Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico. Consejo Universitario [
o Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa. -
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o Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

e Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e intemacionales, con
flexibilidad.

o Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

» Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingenieria utilizando las herramientas mateméticas y computacionales adecuadas.
o Aplicar los conceptos béasicos de matematica discreta, logica, aigoritmica y complejidad computacional, para el disefio de algoritmos
computacionales eficlentes.

 Analizar la forma en la que los lenguajes de programacion se pueden asociar con fa teoria matematica para su mejor entendimiento y un disefio
eficiente.

o Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informéticos con aplicacion en ingenieria.

o Seleccionar las plataformas de hardware adecuadas para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos
o Desanoliar software para sistemas embebidos que utilice de manera dptima los recursos del hardware.

o Evaluar la complejidad computacional de un problema para proponer estrateglas algoritmicas que conduzcan a su solucién garantizando el
mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Lenguajes y Expresiones Regulares.
Autdmatas Finitos.

Gramaticas y Lenguajes Libres de Contexto.
Automatas de Pila.

Magquinas de Turing

Complejidad computacional

Do N

Comision Permanente Achémica
Consejo Universitario

Evaluacion de proceso - 80%
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e Pruebas de desempefio, tareas, exposicion.
Evaluaci6n de producto - 20%

o Portafolio de evidencias

1. Dean Kelley, Teoria De Automatas Y Lenguaje, Prentice Hall (November 25, 1995), ISBN-10: 0135187052, ISBN-13: 978-013518705.

2. Brookshear, J. Glenn. Teoria de la Computacién, Lenguajes Formales, Autématas y Complejidad. Addison Wesley, Iberoamericana. 1993,

3. Brena, Ramdn. Lenguajes Formales y Autématas. Centro de Inteligencia Artificial, Instituto Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey, Campus
Monterrey, 2003.

4. John E. Hopcroft, Rajeev Motwani y Jeffrey D. Uliman, Introduction to Automata Theory, Languages, and Computation (3rd Edition), Addison Wesley,
July 9, 2006, ISBN-10: 0321455363, ISBN-13: 978-0321455369

5. Michael Sipser, Introduction to the Theory of Computation (3¢ Edition), Course Technology, February 15, 2012, ISBN-10; 113318779X, ISBN-13: 978-
1133187790

6. Wayne Goddard, Introducing the Theory of Computation (1% Edition), Jones & Bartlett Publishers, January 18, 2008, ISBN-10: 0763741256, ISBN-13:
978-0763741259

7. Dexter C. Kozen, Theory of Computation (Texts in Computer Science), Springer; Softcover reprint of hardcover 1st ed. 2006 edition, December 15, 2010,
ISBN-10: 1849965714, ISBN-13: 978-1849965712

8. Sanjeev Arora, Boaz Barak, Computational Complexity: A Modem Approach (1# Edition), Cambridge University Press, April 20, 2009, ISBN-10:
0521424267, ISBN-13: 978-0521424264

9. Oded Goldreich, P, NP, and NP-Completeness: The Basics of Computational Complexity (1 Edition), Cambridge University Press, August 16, 2010,
ISBN-10: 0521122546, ISBN-13; 978-0521122542)

10. Oded Goldreich, Computational Complexity: A Conceptual Perspective (1% Edition), Cambridge University Press, April 28, 2008, ISBN-10: 052188473X,
ISBN-13: 978-0521884730

&

R
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Anexo D. Plan de Desarrollo de la Licenciatura

Plan de Desarrollo del Plan de Estudios
Licenciatura en Ingenieria en Computacion

Facultad de Matematicas

21 de mayo de 2013

APROBADO;

172 JUL 2013
, Comision Permanente Académica
ORI o/ Consejo Universitario !
' \\I: i{‘l:\ G&’:":‘%.‘” -
Sy
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Elaboro:

(UADY-CA-101)
1. Introduccion

El plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion (PE de LIC) fue
aprobado en sesion ordinaria del H. Consejo Universitario el 29 de junio de 2004, y puesto
en operacion en septiembre de ese mismo afio en la Facultad de Matematicas (FMAT), para

agosto de 2011 se han admitido ocho generaciones.

En afios recientes, se realizaron dos modificaciones al plan de estudios (PE) original, las
cuales consistieron en: 1) precisar el numero de créditos (modificacion aprobada en el H.
Consejo Universitario de la UADY el 17 de diciembre de 2008), y 2) flexibilizar el PE para
ofrecer a los estudiantes mejores condiciones que les permitan ajustar sus cargas académicas
y administrar su avance de acuerdo a sus capacidades y disponibilidad de tiempo
(modificacion aprobada en el H. Consejo Universitario de la UADY en junio de 2009) . El
PE vigente consta de al menos 40 asignaturas (35 obligatorias y 5 optativas), ademas de dos
talleres de apoyo; se espera que el estudiante promedio termine en nueve semestres. En cada
inscripcion semestral, el estudiante selecciona la carga académica de acuerdo con sus

intereses y posibilidades, previa sugerencia de su tutor académico.

Este programa ha tenido desde su creacion una gran demanda de ingreso, la cual ha sido al
menos el doble de la capacidad disponible. Sin embargo, la eficiencia terminal

histéricamente ha sido menor al 20 % y existe un rezago de a

aproximadamente. Se espera que la ultima modificacion al PE pe
12 JuL 2013

§ Comision Permanente Académica
La operacion académica de las asignaturas disciplinarias del PE de Lt'-eam?gg?—

Cuerpo Académico (CA) de Modelado y Simulacion Computacional de Sistemas Fisicos

eficiencia terminal del programa.

(UADY-CA-101). Ademas el CA tiene a cargo la primera evaluacion curricular integral del
PE, la cual ha dado como resultado una propuesta de modificacién del PE que sera revisado

por el Consejo Académico en los primeros meses de 2013.

w—— —
— —

—
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2. Contexto interno y externo del PE
2.1. Contribucion del PE con la Vision UADY, Visidn del Campus y st'ién de /a
Facultad.

La vision de la Universidad Auténoma de Yucatan esta descrita en el Plan de Desarrollo

Institucional 2010-2020:

En el afio 2020 la Universidad Autonoma de Yucatdn es reconocida como la institucion de

educacion superior en México con el mds alto nivel de relevancia y trascendencia social.

La vision del Campus de Ciencias Exactas e Ingenierias estd descrita en el Plan de

Desarrollo del Campus:

En el afio 2020 el Campus de Ciencias Exactas e Ingenierias de la Universidad Auténoma
de Yucatdn es un espacio académico abierto con perspectiva global, para la formacion
profesional y de posgrado, reconocido nacional e internacionalmente como un referente en
dreas de las ciencias matemadticas, fisicas, quimicas, computacionales v en las ingenierias,

asi como por su comprometido sentido de trascendencia en el desarrollo cientifico,

econdmico y social de Yucatdn y de la region sur-sureste de México. AP ROB ADO

Finalmente, la vision de la Facultad de Matematicas estd descrita en |los dif}elzefwészm

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

documentos de planeacion de la Facultad:

La vision de la Facultad de Matemdticas se sintetiza en ser una institucién lider en
matemdticas 'y computacion comprometida en servir a la sociedad con programas
educativos y de investigacion pertinentes y relevantes que contribuyan al desarrollo

regional mediante el avance cientifico derivado de estas ciencias.

El PE de LIC contribuye a estas visiones al formar profesionales calificados para disefiar,
optimizar y concebir sistemas y dispositivos computacionales de software y hardware
mediante el uso de los recursos cientificos y tecnoldgicos actuales, con respeto a las
prioridades sociales de desarrollo, equidad y medio ambiente. También el PE tiene los

elementos suficientes para generar fluidez en el transito de los egresados hacia el posgrado.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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2.2. Diagndstico de las necesidades sociales, econdmicas y politicas
en el ambito local, regional, nacional e internacional para
determinar la pertinencia del PE

a) Anélisis de la demanda académica

estudios por parte de la comunidad. El “Estudio de la demanda de nuevas opciones
curriculares del area de ingenieria-matematicas y computaci()n”[” realizado en 2002 a
estudiantes de las preparatorias incorporadas a la UADY, arroj6 que un 29.96% estaban
interesados en estudiar en alguna de las disciplinas que se desarrollan en el Campus de
Ciencias Exactas e Ingenierias de la UADY; mas ain 15.82% contemplaban estudiar en
alguna de las licenciaturas que se ofrecian en aquel momento en la UADY. En el mismo
estudio se estimaba también la demanda potencial para los planes de estudio que en aquel
momento se contemplaban ofertar; de los datos obtenidos se destacan las preferencias por 3
propuestas de PE que son de la competencia académica de la Facultad y pertenecen
actualmente a las lineas de concentracion del PE de LIC: Ing. en Redes de Computadoras

(12.6%), Ing. en Bioelectronica (8.6%) e Ing. en Sistemas de Control (4.1%). Consideramos

que estos Ultimos porcentajes continan vigentes en las preferencias d¢ K‘tﬁlﬁ%ﬁ

alumnos que solicitan ingreso a la LIC.

17 JuL 2013

DO

En el plano internacional, especificamente en los Estados Unidod ghemigkmidioanenefcademica

Consejo Universitario i

acuerdo a la ACM! (siglas en inglés de Association for Computer and-foctineryy, €l
numero de programas de Ingenieria en Computacién acreditados por la ABET
(Accreditation Board for Engineering and Technology) antes de 1980 era de tan solo de
diez, para el 2004 este niimero se habia incrementado a 140. Las expectativas hoy en dia son
de un crecimiento mayor en en los proximos afios conforme la complejidad de las
tecnologias de computo y electronica se vaya incrementando. La disciplina se espera que
gvolucione interaccionando con otras disciplinas como por ejemplo las ciencias de la
computacidn, la colaboraciéon con ingenieria de software en proyectos enfocados en
aplicaciones de sistemas embebidos, la reintegracion con la ingenieria eléctrica y electrénica

conforme los sistemas basados en computadora se vuelvan dominantes en areas como

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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control de sistemas y telecomunicaciones. En general se espera un incremento en/la\ﬁaﬁs\\
A S,
SHECSRCPN

demanda de ingenieros en computacion en el plano internacional.

b) Analisis del campo de trabajo _
. , .. . , By N

En México los puestos mas solicitados en el mercado de profesionistas de computo son pargd i 6EZ~

analistas programadores, desarrolladores de paginas web, programadores en los lenguajes de

programacion C# y Java. A partir del 2008, el Gobierno Federal, a través del Prosoft,

programa para el apoyo a la industria de software, comenzé a apoyar con grandes recursos

economicos el desarrollo de software para el entretenimiento, videojuegos y animacion,

software empotrado en circuitos electronicos para el control de sistemas de tiempo real.

Este programa ha creado una tendencia de los empresarios de la industria computacional en
desarrollar aplicaciones en las lineas mencionadas anteriormente y creando una necesidad de
profesionistas con conocimientos y habilidades para la creacion de aplicaciones
computacionales enfocados a estos sectores. En el caso particular del Estado de Yucatan, en
2002 se establecid el Consejo de la Industria de Tecnologias de la Informacién de Yucatan,
el cual conjuga al gobierno, instituciones educativas e industriales en el campo de
Tecnologias de la Informaciéon con el propdsito de crear estrategias e iniciativas que
permitan el desarrollo de la Industria de Tecnologia de Informacion en la regién. Aun con
esta medida, los empleadores no hacen diferencia en la contratacion de profesionales de
computo, ya que se encuentran solicitudes de empleo donde las empresas solicitan personal
describiendo en el perfil unicamente habilidades de programacién y de manejo de software.

De esta manera se pueden contratar egresados de universidades tecnolégicas, licenciaturas,

ingenierias 0 maestria en computo sin una clara diferencia en la perspectivaAEmlBADO \

sabe el contratado y lo que requiere la empresa. 17 JuL 7013

i . . omision Permanente Académica
Cuando se realizo el estudio del mercado laboral para la justificacion del PE{de laOMiesistiiiversitario

en Ciencias de la Computacion, se contactd a potenciales empleadores de los egresados de
los PE de computacién. Las entrevistas se realizaron en un ambiente informal, y los temas
fueron la capacitacion del profesional en computo, las herramientas que se necesitan para

seguir evolucionando en el sureste del pais, las experiencias de estos directivos con el
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personal de computo, el futuro del software y hardware de la computacion, el papel de la

investigacion en computo en nuestra sociedad. El resultado de este analisis es el siguiente:

 El empleador no tiene claro que el profesional de computo especializado puede
potenciar sus recursos materiales y humanos.

» El mercado laboral demanda profesionistas altamente capacitados que apliquen
modelos formales para resolver los problemas de cémputo y de esa manera mejorar
los procesos computacionales.

» La integracion de profesionales en cémputo altamente especializados al mercado
laboral traerd beneficios no solo a la parte de computo sino también en diversos
campos del sector productivo, debido a que ahora todos los centros de trabajo

necesitan de equipo de computo para operar normalmente.

A partir de estas conclusiones es claro que el egresado de un PE de computacién tiene el
potencial de integrarse en el campo laboral en la regién y el pais, ejerciendo las

competencias que adquirié en sus estudios de licenciatura.

¢) Analisis de las politicas nacionales, regionales y estatales relacionados con el campo de la
computacion

En el Plan Nacional de Desarrollo™® se encuentran definidas las metas planteadas por el
gobierno de México para el desarrollo econdmico, social y educativo. En este mismo
sentido, el Gobierno del Estado de Yucatan propuso su Plan Estatal de Desarrollol! para el
periodo 2007 —2012. En ambos planes se contempla como una de sus prioridades el
establecimiento de estrategias para fortalecer y potenciar las capacidades existentes, en
donde la formacion de cientificos y tecnélogos debe contribuir a convertir al Pais y el Estado
en un polo de desarrollo economico, cientifico e industrial. Ejemplo de estas estrategias se
describen en los Pilares III: Fomento econdémico moderno, rubro III.1.5: Fomento a la

innovacion y la vinculacién tecnolégica, y IV: Inversion en capital humano, rubrg,ﬂ.?x\
A AUTONG
P ¥ l/

Desarrollo edu§ Rpcﬁc@@?&ﬂéél Educacidn superior, del Plan Estatal sarrollo /,‘
2007-2012.
17 JUL 7013
Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
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Particularmente, la generacion y aplicacién del conocimiento en el campo de la computacion
y la tecnologia de la informacion se destaca como un medio para el logro de los objetivos de
los mencionados planes, ya que el manejo y procesamiento de informacion se han
convertido en herramientas fundamentales para la toma de decisiones. El PE de LIC
responde a los retos planteados en estos Planes de Desarrollo, ya que los profesionistas con

T
formacién en computacién pueden contribuir con sus competencias al desarrollo de nu/e@UmNO,;ff
LS

nichos estratégicos identificados en la vision gubernamental del Estado y el Pais.

2.3. Tendencias de la educacion superior relacionadas con la disciplina
profesion

constantemente monitorea y actualiza los diferentes tipos de formacién de los estudiantes de

computacion. La ACM ha definido 6 enfoques en los programas de estudio:

1. Ingenieria en Computacién: Se estudia el disefio de hardware digital v sistemas de
software, incluyendo comunicaciones, computadoras y sus dispositivos. La
programacion estd enfocada a dispositivos digitales y sus interfaces con los usuarios
y otros dispositivos, particularmente el desarrollo de sistemas empotrados:
dispositivos tales como los teléfonos celulares, reproductores de audio y video
digital, sistemas de alarma, maquinas de rayos X, herramientas para cirugia laser.
Todas estas aplicaciones requieren la integracion de hardware y software. Este
enfoque corresponde a la Licenciatura en Ingenieria de Computacion de la Facultad
de Matematicas.

2. Ciencias de la Computacion: El trabajo del cientifico de la computaciéon puede
clasificarse en tres categorias: 1) disefio y construccidén de software, 2) desarrollo de
formas efectivas para resolver problemas computacionales, tales como el
almacenamiento de informacién en las bases de datos, envio de datos en la red,
aplicacion de nuevas técnicas de seguridad, y 3) recomendacion de nuevas y mejores
formas de usar las computadoras y direccién de los cambios particulares en

disciplinas tales como la roboética y la visién computacional. En todos ﬁWﬁB ADO

requiere una sélida base matematica. Este enfoque corresponde a la Ligcenciatura en

12 JuL 2013

Comisitn Permanente Académica
Consejo Universitario

Ciencias de la Computacién de la Facultad de Matematicas.

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
250

\'.
AN

}

|
1



Facultad de Matemdticas Universidad Auténoma de Yucatdn

(OS]

Ingenieria de software: Se enfoca en los sistemas de software de gran escala;
emplea ideas del mundo de la ingenieria para la construccion de los sistemas de
software. Ademas de estudiar lenguajes de programacién, los estudiantes deben
enfocarse a una gran variedad de tdpicos esenciales para el buen desarrollo de
software: analisis y modelado del problema, disefio de software, verificacion y
validacion de software, calidad del software, proceso y administracion de software.
Este enfoque corresponde a la Licenciatura en Ingenieria de Software de la Facultad
de Matematicas.

4. Sistemas de informacion: Es la computacion en el contexto organizacional,
tipicamente para negocios. Se relaciona la informaciéon que los sistemas de
computacion pueden proporcionar a las empresas en la definicion de los caminos a
elegir para lograr sus objetivos. La mayoria de estos programas se encuentran en las
escuelas de administracion y negocios, como lo es la Licenciatura en Administracion
de Tecnologias de la Informacién de la Facultad de Contaduria y Administracién de
laUADY.

5. Tecnologia de la informacién: Se enfoca en la infraestructura computacional y en

las necesidades de los usuarios individuales; involucra el estudio de sistemas.

Preparan a los estudiantes para encontrar las necesidades de la tecnologia

computacional en los negocios, gobierno, escuelas y otras clases de organizaciones.

La planeacion y manejo de la infraestructura de tecnologias de informacién requiere

de un fundamento so6lido en computacion aplicada, asi como la administracion de las

habilidades de la gente.

Combinacion de disciplinas: Aplicaciones en alguna ciencia bésica (quimica,
matematicas, biologia, fisica) como pueden ser la bioinformética, animacién vy

juegos, informatica médica, entre otras.

En el 4mbito nacional, la Asociacion Nacional de Instituciones de Educacion en Informatica,

A.C. (ANIED" es la organizacion encargada de revisar las tendencias relacionadas con los

AF i %@B‘ﬁ[}@ or en el campo de la computacién, donde propone para México cuatro

g uerL’qu%[]e\?lson equivalentes a los tres primeros enfoques mencionados por la ACM vy el
1
cuarto es la combinacidn de los puntos 4 y 5 anteriores.
Comision Permanente Academma !
Consejo Universitano
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Por otro lado, la New Media Consortium (NMC) es un consorcio internacional sin fines de

lucro donde participan instituciones y universidades dedicadas a la exploracion y aplicacion
potencial de nuevas tecnologias para el aprendizaje y la investigacion. Desde 2002, el NMC,

publica anualmente un documento denominado Informe Horizon, con los resultados del

estudio e investigacion sobre las tecnologias emergentes con mayor potencial de impacto en
la ensefianza, el aprendizaje y la investigacion en los proximos afios. El Informe Horizon
2010, elaborado por la NMC en conjunto con la EDUCAUSE Learning Iniciative definié 6

tecnologias que a corto, medio y largo plazo, impactaran en la educacion. Estas son:

1. Computacion movil: uso de dispositivos portatilesque son capaces de operar en red.

2. Contenido abierto: gran cantidad de sitios WEB que son construidos de manera
colaborativa por expertos y que comparten gran cantidad de informacién.

3. Libros electrénicos: dispositivos que almacenan cantidades considerables de libros
y documentos, facilitando asi el acceso a los mismos, con bajo costo y cuidado
especial con el medio ambiente, por la disminucion considerable del uso del papel.

4. Realidad aumentada simple: acceso a la realidad aumentada, de manera facil, en
diferentes dispositivos.

5. Computaciéon basada en el gesto: desarrollo de dispositivos que reconocen nuestros
gestos, sin necesidad de controlarlos con el dedo, la mano, el brazo.

6. Analisis de informacion visual: tecnologia que logra crear patrones desde grandes
conjuntos de datos por medio de la interpretacion visual, utilizado en el anélisis
cientifico de procesos complejos. Es una combinacion de estadistica, mineria de
datos y visualizacion, que contribuye a la comprensién de relaciones y conceptos

complejos.

En términos generales se puede encontrar que el perfil de la LIC se adecta a alguno de los

enfoques que la ACM y la ANIEI proponen para las carreras de computacion; asimismo, el

APROBADO

12 JuL 2013
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2.4 Comparacion con PE similares que se ofrecen en otras IES

Como se menciond en la seccion 1, se encuentra en proceso la evaluacion curricular del PE
de LIC, donde uno de los puntos del analisis es la comparacién con otros planes de estudio

similares. Las instituciones nacionales con las que se comparé son:

 Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)
» Instituto Politécnico Nacional (IPN)

» Universidad de Guadalajara (UDG)

» Universidad Auténoma Metropolitana (UAM)

» Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM)
o Universidad del Valle de México (UVM).

Las instituciones internacionales con las que se compard son:

e Purdue University,

o Texas A&M University

17 JUL 2013
o Universidad de Illinois en Urbana-Champaign . -
Comisign Permanente Academica
» Universidad de Texas en Austin, Virginia Tech | Consejo Universitario

Los detalles de esta comparacion se podran encontrar en la documentacién de la evaluacion
curricular. De forma breve presentamos en las siguientes dos tablas los perfiles de egreso y

las carreras similares a la nuestra que ya han obtenido la certificacion, acreditacion o ambas.

Universidad Nacional Auténoma de México

Una vez que concluya la Licenciatura, el egresado de la Facultad de Ingenieria contara con
conocimientos solidos en Matematicas y Fisica, y con conocimientos generales de Quimica; asi como
de las areas de sistemas de programacién (software), sistemas electrénicos digitales (hardware),
ciencias de la computacion, control y comunicaciones, que le permiten responder a las diversas
necesidades que se presentan en el campo de trabajo de la Ingenieria en Computacién. En particular,
sus conocimientos solidos en Mateméticas y Fisica le facilitaran el modelado de fendmenos fisicos,
mientras que con los demds conocimientos de las 4reas mencionadas le permitiran analizar, disefiar
construir y dar soporte técnico a los sistemas electrénicos de cémputo vy de programacion,
considerando el aseguramiento de la calidad en los mismos, ademas de evaluar, comparar y
seleccionar equipos de cémputo. Ademds, sabré disefiar e instalar redes de teleinformatica; planear,
disefiar y construir sistemas de interfase méquina-maquina y hombre-méquina, asi como sistemas

2
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automaticos de control digital para la industria; desarrollar nuevos lenguajes para computadora;
resolver problemas con orientacion teérica, tales como: disefio de autdomatas, modelado de estructuras
de datos, desarrollo de sistemas operativos, desarrollo de manejadores de sistemas de bases de datos,
compiladores, etc. De igual forma, estard capacitado para trabajar conjuntamente con otros
especialistas en la solucién de problemas en otros campos de accién; sin olvidar que debera estar al
tanto del avance tecnolégico, a fin de permanecer actualizado en el estado del arte de la computacién
y entender, por lo menos, una lengua extranjera.

Instituto Politécnico Nacional

El egresado de Ingenieria en Computacion de la ESIME, a través del proceso educativo, obtiene una
formacion profesional con espiritu critico ante la realidad que le permitird emplear recursos altamente
calificados; utilizando la tecnologia més reciente para estar a la vanguardia y adquirir el control de la
calidad total en los procesos industriales, junto con un sentido de responsabilidad social de
transformacion, preservando el medio ambiente, y realizar su actividad profesional en empresas del
sector publico o privado desarrollando actividades como: telefdnicas, comunicaciones, construccion,
transporte, televisivas, instituciones de investigacion, etc.

Universidad de Guadalajara

Se establece por objetivo formar profesionales orientados hacia el hardware y el software de los
sistemas de computo. El profesional de ingenieria en computacion con especialidad en software de
sistemas podra disefiar y desarrollar sistemas de software de base (los sistemas de programacion
primordiales en una computadora); interactuar con subsistemas digitales y de telecomunicaciones
(redes); disefiar e implantar sistemas operativos; disefiar y concebir nuevos lenguajes de
programacion, asi como construir traductores (compiladores); especificar arquitecturas de
computadora y desarrollar el software de aplicacién que le compete. El profesional de ingenieria en
computacién con especialidad en sistemas digitales podra disefiar, construir, instalar, operar y dar

definiciones de funcxonabllldad y/o fines especificos.

Universidad Auténoma de México

creativos, competitivos, en constante actualizacion, capaces de identificar y resolver problemas qué™ ™"
involucren sistemas de cdmputo de manera sustentable. Fomentamos en los alumnos el
autoaprendizaje y el trabajo en equipo, a través de una formacion integral, tedrica y practica,
coordinada por profesores experimentados e investigadores reconocidos.

. . . . . AR
Formamos profesionales comprometidos socialmente, conscientes del contexto nacional y globakis; a

Universidad Autonoma del Estado de México

El egresado de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion de la Facultad de Ingenieria de la
UAEM, es un profesional que sera capaz de realizar, poseer, desarrollar, administrar, proporcionar y
realizar el andlisis, el diseflo, la implementacion para crear tecnologia de los sistemas
computacionales y dar la solucidn a los problemas propios y de otras disciplinas, mpediante el uso de

herramientas computacionales para poder adaptarse al entorno y a la sociedad. AP ROB AD

Tabla 1: Perfil de egreso de los programas de estudio que se ofertan en México y que $on

similares al PE de LIC 12 JuL 7013

Consejo Universitario

Comisitn Permanente Académica
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Institucion Certificacion CIEES Nivel 1 Acreditacion
CONAIC

Universidad SI SI SI
Autdonoma de

Queretaro

Universidad de Baja SI NO NO
California

Universidad SI SI NO

Auténoma de San
Luis Potosi

Universidad SI NO NO
Auténoma de Tlaxcala

Universidad SI SI NO
Autonoma del Estado

de México

Universidad de SI SI SI
Guadalajara

Centro Universitario SI NO NO
UTEG

Universidad SI SI NO

Autonoma del Carmen

Tabla 2: Lista de institutos que cuyos planes de estudio en ingenieria en computacién cuenta ya
sea con certificacion y/o acreditacion y también aquellos que tienen Nivel 1 en CIEES.

Por otra parte, en cuanto al tiempo de duracion de los estudios en las instituciones listadas en
la Tabla 1, esta oscila entre 8 y 10 semestres, lo que es similar al PE de LIC de la Facultad.
También se encuentra que los objetivos de las carreras coinciden con el objetivo de nuestro
PE; asi mismo, existen una gran similitudes entre las asignaturas disciplinarias del PE de
LIC y los PE analizados. Por otro lado, se hizo una clasificacién de las asignaturas
obligatorias del PE de LIC de acuerdo con la distribucién por disciplinas propuesta por la
ANIEI para el perfil de un Ingeniero en Computacion'™. El resultado de esta comparacion se

muestra a continuacion:

APROBADO|
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Comision Permanente Academica {
Consejo Universitano |

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
255



Facultad de Matematicas Universidad Autdnoma de Yucatdn

Tabla 3: Comparacion de la distribucion de asignaturas utilizando propuesta de la ANIEI

Tipo de asignatura ANIEI LIC en FMAT
Entorno social 10.0% 5.6%
Matemdaticas 17.5% 50.0%
Arquitectura de computadoras 17.5% 22.0%
Redes 15.5% -
Software de base 12.5% -
Programacion e ingenieria en software 17.5% 12.4%
Tratamiento de la informacion 5.0% -
Interaccion hombre-mdquina 5.0% 9.0%

De acuerdo con la Tabla 3, es evidente la disparidad entre la distribucion de las asignaturas

obligatorias del PE de LIC y la propuesta de la ANIEI. Se nota un alto FO}&@@@B ADO

asignaturas de tipo Matemadticas.
12 JuL 2013 ‘

Comision Permanenie Acadérmic: '
SCRNT . Consejo Universiario
2.5. Avances de la disciplina, de la profesion y del campo laboral delprograma-— =

Las licenciaturas que ofrecen alguno de los enfoques de computacién descritos
anteriormente ofrecen conocimientos generales que permiten a los profesionistas tener las
herramientas para resolver problemas comunes. Sin embargo. el campo de la computacién
es una disciplina que estd en constante cambio e interactia con las demas ciencias y

disciplinas del quehacer humano. De acuerdo al articulo “CNN Money Magazine'’s report on

the best jobs in America”, los empleos nimero 1 en Estados Unidos son los profesionistas en
computacion, adelante de finanzas, medicina y leyes. En este mismo articulo se enfatiza que
esta tendencia se mantendrd en los proximos 10 afios. En este mismo sentido, los reportes
laborales muestran estadisticas de los trabajos mas solicitados en Estados Unidos, en donde
las ocupaciones de computacién y matematicas son las mas demandadas. Este

comportamiento no es ajeno a la situacion que se vive en nuestro pais.

En particular, la propuesta de Ingenieria en Computacion, tal como es descrito por el perfil
propuesto por la ACM y la ANIEI obedece a la necesidad de formar profesionales capaces
de disefiar sistemas dedicados a la obtencion y procesamiento de datos provenientes de

distintas fuentes. Para entender cdmo y que tanto ha avanzado la disciplina de Ingenieria en
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Computacién es necesario revisar los campos especificos donde un ingeniero en

computacion se desempeiia, los cuales podrian resumirse de la siguiente forma:

1. Disefio de soluciones integradas de hardware y software a problemas de indoles
cientifico y tecnologico en materia de analisis e integracién de sistemas complejos.

2. Andlisis e identificacion de los requerimientos para el disefio computacional acordes
a la tecnologia pertinente.

3. Adaptacion, modificacién e implementaciéon de capacidades y aplicaciones a
sistemas de computo ad-hoc.

4. Automatizacién y monitoreo de procesos de distinta indole, integrandolos bajo

estandares de calidad y donde la alta propension a la incertidumbre sea factor critico.

Es evidente que la practica profesional de un ingeniero en computacién se desarrolla en
campos que continuamente estin en evolucién y en los Gltimos 10 afios han crecido
exponencialmente. Es claro que los planes de estudio, particularmente el PE de LIC, deben
continuamente adaptarse a las tendencias tecnoldgicas y a las demandas de competencias

laborales del mercado.

APROBADO

12 JuL 7013 ‘

t
§
Comision Permanente Académtca ,

Consejo Universitano ,

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en

sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
257



Facultad de Matemdticas

Universidad Auténoma de Yucatdn

3. Autoevaluacion del PE

3.1. Andlisis DAFO del PE

Fortalezas

Analisis de Amenazas

Demanda constante de estudiantes de nuevo ingreso

Reduccion de solicitudes de ingreso debido a :

Indicadores de baja eficiencia terminal,
Infraestructura deficiente,
Poca oferta laboral.

PE flexible

Deficiente labor tutorial para el desarrollo
académico del estudiante.
Deficiente ejecucion administrativa.

Acceso de los estudiantes al Programa de Tutorias
Depto. de Orientacion y Consejo Educativo y becas de
estudio

Poca difusion entre el alumnado.

Asignacion de un gran numero de estudiantes
a cada tutor.

Insuficiente personal asignado a los
Programas.

Horarios poco accesibles para los alumnos.
Incremento de los requisitos administrativos.

Acceso de los estudiantes al Programa de Movilidad
Estudiantil e Inglés Institucional

Asignacion de pocos recursos al Programa de
Movilidad.
Pocos convenios académicos para movilidad.

Horarios pocos accesibles de las clases de
inglés.
Incremento de los requisitos administrativos.

Planta académica joven, con al menos grado de
Maestria, que realiza actividades sustantivas de
acuerdo con el PROMEP

Pocas facilidades administrativas para
cumplir con el Perfil Deseable.
Infraestructura de trabajo deficiente.

Debilidades

Oportunidades

Evaluacion del PE no realizada

Evaluacién integral del PE (en proceso).

Tasas de rezago y eficiencia terminal bajas

Implementacion de estrategias para reduccién de los
indicadores de rezago y desercion, particularmente en
las asignaturas bdsicas.

Infraestructura insuficiente y no adecuada para el
desarrollo del PE

Gestion en diversas instancias para la compra,
renovacion y adecuacion de la infraestructura.

Implementacion parcial del Modelo Educativo para la
Formacion Integral de la UADY

Adecuacién de las procesos educativos del PE.

No acreditacion ni certificacion del PE /;\ﬂ ON O,&T
0

Empezar el proceso de recopilacién de documentacion

 para solicitar las evaluaciones gnte-tos-ersamismes-——-1
é@@?}‘e\spondientes (en proceso). AP QOBAF '

s

A
[
- 12 UL 203
:l’ Comisitn Permanente Academice
&/ Consejo Universitario
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3.2. Anélisis de la demanda de aspirantes y de la matricula del PE en los
altimos afos

En las siguientes tablas podemos observar la demanda de ingreso y el nimero de alumnos
inscritos al primer semestre de la Licenciatura, asi como la matricula que se ha tenido desde

el inicio de operaciones.

Tabla 4: Demanda e ingreso a la LIC

Afio 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Aspirantes 30 75 91 122 108 105 96 92
Inscritos 25 39 26 33 35 38 39 39

Tabla 5: Matricula histdrica de la LIC

Afio 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Semestre 1 2 12111 2 1] 2 1 2 1 2 1 2 1 2

Matricula | NA | 25| 17 60| 42| 71| 61| 94| 68| 107| 79| 115| 108 127 | 120|140

Como se puede apreciar en la Tabla 4, este programa ha tenido desde su creacion una gran
demanda de ingreso, la cual ha sido al menos el doble de la capacidad disponible. Sin
embargo, una problemdtica que tiene el PE es su baja tasa de retencién, la cual se puede
inferir de la informacion reportada en la Tabla 5, sin embargo puede observarse en la misma
tabla que esta tasa muestra mejorfa en los ultimos tres afios. La posibles causas y las
propuestas para la solucion de esta problematica se pueden encontrar en los documentos del

Programa Integral de Fortalecimiento Institucional de FMAT.

APROBADO

17 JuL 103 \t
|
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3.3. Andlisis del plan de estudios

\\
S

a) Congruencia de los objetivos y perfil de egreso con la Misién y Visién d
UADY, del Campus y de la Facultad

e

PR
~ %

st

El propésito del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria en Computacién es:

Formar profesionales calificados para disefiar, optimizar y concebir sistemas y dispositivos
computacionales de software y hardware mediante el uso de los recursos cientificos y
tecnoldgicos actuales, con respeto a las prioridades sociales de desarrollo, equidad y medio

ambiente.

Los objetivos especificos del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria en

Computacion son que el egresado sea capaz de:

1. Disefiar soluciones integradas de hardware y software a problemas de indoles cientifico y

tecnoldgico en materia de analisis e integracién de sistemas complejos.

2. Analizar e identificar los requerimientos para el disefio de sistemas computacionales

acordes a la tecnologia pertinente.

3. Adaptar, modificar e implementar capacidades y aplicaciones a sistemas de cémputo ad-

hoc.

4. Automatizar y monitorear procesos de distinta indole, integrandolos bajo estandares de

calidad y donde la alta propensioén a la incertidumbre sea factor critico.

Este plan tiene por objeto el estudio y desarrollo de la ingenieria en Computacion para el
analisis, disefio y aplicacidén de herramientas, ambientes de programacion y aplicaciones que
contribuyan al desarrollo de las dreas en las que se aplican.

Ademas, el egresado basara su desempefio profesional en una actitud propositiva y critica

hacia su capacidad para trabajar en equipos multidisciplinarios y en su_participacidn como

agente de cambio en entornos multiculturales. AP ROBADC

1 i
El perfil de Egreso de la carrera de LIC describe que al concluif la Licezn(‘:Jllglltuzrﬂal3 en

.. ., , Comision Permanente Académica
Ingenieria en Computacidn, el egresado tendra: Consejo Universitario f'
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Conocimientos de:

1. Las teorias y métodos que las matematicas aplicadas instrumentan.

2. Fisica tedrica y experimental que le permitan analizar y proponer soluciones a
problemas cientificos y tecnologicos.

3. Los procesos matematicos que justifican los métodos y las técnicas de optimizacion
y control de los recursos.

4. Teoria de la computacion y lenguajes de programacion.

5. Las ciencias y el entorno social para comprender los factores sociales, politicos,
ecoldgicos y éticos relacionados con el desarrollo tecnolégico y el desempefio
profesional.

6. Métodos y modelos de sistemas distribuidos.

7. Meétodos, modelado y emulacién de sistemas complejos. AP ROBAD O |

8. Mecanica, electricidad y electronica. 17 JuL 7013

Comisicn Permanente Académica |
Habilidades para: Consejo Universitario '

1. Saber-hacer y concretar las necesidades de los usuarios potenciales de los productos
y Servicios.

2. Saber-hacer la arquitectura de los sistemas a realizar.

3. Disefiar sistemas donde la naturaleza de los procesos a estudiar tengan un fu
componente de incertidumbre.

4. Disefiar, programar e instalar dispositivos analégicos y digitales.

5. Disefiar, instalar y configurar sistemas de comunicacion de datos.

6. Aplicar los procesos matematicos para la resolucion de problemas practicos.

7. Aplicar los lenguajes y sistemas operativos para utilizarlos como herramientas p ACEL~
investigacion en la solucion de problemas practicos.

8. Aplicar desarrollos tecnolégicos y adaptar tecnologias existentes.

9. Planear y evaluar proyectos relacionados con su campo de especialidad.

10. Diseflar y desarrollar sistemas sensoriales para el andlisis de incertidumbre en

aparatos electromecanicos.

Licenciatura en ingenieria en Computacién

Aprobado por el H. Consejo Universitario en
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Y es deseable que posea Actitudes de:

1. Pro-actividad en equipos de trabajo multidisciplinarios.

2. Perseverancia en la solucién de problemas.

3. Capacidad de investigar de manera permanente en su area de trabajo.

4. Afén de superacion.

5. Responsabilidad.

6. Calidad en su desempefio. =t

7. Servicio a la sociedad apoyando la adopcion correcta de la tecnologis AP ROBADO .
8. Etica profesional. 12 JuL 2013
9. Creatividad para la conduccion y solucién de problemas. Cmsggﬂigj%nagsgg f;fgemw _

De lo anteriormente descrito, se hace evidente que los objetivos y el perfil de egreso del PE
de LIC son congruentes con la Misién y Vision de los diferentes niveles en que esta inserta
la Licenciatura (Universidad, Campus, Facultad), ya que el PE contribuye a la formacién de
profesionistas altamente calificados para ingresar al medio laboral o iniciar sus estudios de
posgrado lo cual contribuye a posicionar a la Universidad Auténoma de Yucatan como una
institucion de educacion superior en México con el mas alto nivel de relevancia y

trascendencia social.

El PE de LIC también contribuye a la vision del Campus de formar profesionales con
sentido de trascendencia en el desarrollo cientifico, econémico y social de Yucatan y de la
region sur-sureste de México y afiade a que el Campus de Ciencias Exactas e Ingenierias de
la Universidad Auténoma de Yucatan se consolide como un espacio académico abierto con
perspectiva global, para la formacién profesional y de posgrado, reconocido nacional e
internacionalmente como un referente en areas de las ciencias matematicas, fisicas,

quimicas, computacionales y en las ingenierias.

Finalmente, el PE de LIC en el desglose de habilidades y conocimientos que proporciona a
sus egresados contribuye a que la Facultad de Matemadticas se posicione como una
institucién lider en matemadticas y computacién comprometida en servir a la sociedad con
programas educativos y de investigacion pertinentes y relevantes que contribuyan al

desarrollo regional mediante el avance cientifico derivado de estas ciencias.
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El PE de LIC contribuye a estas visiones al formar profesionales calificados para disefiar,
optimizar y concebir sistemas y dispositivos computacionales de software y hardware
mediante el uso de los recursos cientificos y tecnoldgicos actuales, con respeto a las

prioridades sociales de desarrollo, equidad y medio ambiente. También el PE tiene los

b) Congruencia con el modelo educativo de la UADY

El Modelo Educativo para la Formacion Integral de la Universidad actualiza el NG 5

5T (%
6@\’{’\//& e

Educativo y Académico (MEFI, 2012) para responder de forma pertinente al compromiso™"

social de la Universidad, colocando en el centro la formacion integral del estudiante, a través
de la articulacién de seis ejes: 1) educacion centrada en el aprendizaje, 2) educacion basada
en competencias, 3) responsabilidad social, 4) innovacién, 5) flexibilidad e 6)

internacionalizacion.

De los ejes anteriores, solo se ha incluido plenamente el eje de flexibilidad. En cuanto al eje
de internacionalizacién, se fomenta la movilidad y el uso de textos en inglés, asi como la
inclusion del inglés como requisito de egreso. Los ejes de educacién centrada en el

aprendizaje, educacién basada en competencias e innovacion, se han incluido algunos de los

rasgos en el PE. AP ROBADO

17 JuL 703

Comision Permanente Académica
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¢) Organizacion curricular del plan de estudios

El PE de LIC consta de 35 asignaturas obligatorias, al menos 5 optativas, y 2 talleres de
apoyo (Practicas Profesionales y Taller de Servicio Social). El nombre de las asignaturas y
sus programas sintéticos de estudio pueden ser revisadas en el documento que se encuentra

en la pagina web de la Facultad.

El ingreso es anual y las inscripciones son cada periodo semestral con seleccidn flexible de
asignaturas en cada uno de ellos. La duraciéon méxima para completar el plan de estudios es
de 18 periodos semestrales, contabilizados a partir de su primer ingreso al programa

educativo. El tiempo recomendable para cursarlo es de 9 periodos semestrales.
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La distribucion de horas y créditos de las asignaturas del PE se muestra a continuacion:

Total de horas de asignaturas obligatorias: 2790
Total de horas de talleres obligatorios

(Servicio Social: 480, Practicas Profesionales: 320): 800
Total minimo de horas de asignaturas optativas: 300
Total minimo de horas del plan: 3890
Total de créditos de asignaturas obligatorias: 321

Total de créditos de talleres

(Servicio Social: 12, Practicas Profesionales: 8)
Total minimo de créditos de asignaturas optativas: 35
Total minimo de créditos del plan: 376

Con el fin de hacer constar el progreso académico del alumno ante instituciones que utilizan
esquemas semestrales, como pueden ser instituciones que otorgan becas, se presenta la

siguiente tabla que relaciona los créditos aprobados con respecto a un plan de estudios de 9

semestres de duracion: ,,rM\ﬂ\_
/. 1\'?‘) . S -t s "\\
Total de créditos aprobados: Semestre equivalente acreditado: 4{.’} ‘ - ‘ :;\ Y
30 1° !::":’ , ) (77‘\
2] e - vy
70 2° e gy B
\ > o1 -<",-
e 3 @ 2N,
- a o’ ) .OS'./J
165 40 NG
RN CE L
215 50 e
2 o
— ° APROBADO
295 7° '
335 8° 17 JUL 1013 |
376 ” Comisitn Permanente Académica -
Consejo Universitano

d) Procedimiento y criterios para la actualizacion del plan

Como esté establecido en el documento del PE de LIC, éste se evaluard de forma progresiva
y permanente. El documento menciona que el sistema de evaluacion inicia con la obtencion
de la informacién necesaria para el anlisis y la adquisicién de elementos de juicio para la
evaluacion interna del PE, al finalizar cada semestre por parte del Comité de Evaluacion
Curricular, que depende de la Secretaria Académica; esta informacion se adquiere por medio

de encuestas a alumnos y a profesores, donde se consideren diversos aspectos tales como:
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1. Ellogro de los objetivos de aprendizaje de cada asignatura.
La calidad de los contenidos.
Las estrategias de ensefianza utilizada por los profesores.

Los criterios de evaluacion de las asignaturas.

v W N

Los logros terminales de los estudiantes comparados con el perfil del egresado.

A su vez, se encuestard a los egresados y se entrevistard a expertos para la evaluacion

externa que permita valorar:

o La eficiencia del programa de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion en

o Las funciones que desempeiian los egresados, asi como su campo de trabajo.
o Lademanda permanente de interesados.

« El avance en los conocimientos y la tecnologia relacionados.

menciond en la seccion 1, se encuentra en proceso de evaluacion curricular) Ap RO B ADO

3.4. Andlisis de los procesos educativos
12 JuL 701

a) Formacion integral del estudiante Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

En el plan de estudios no se tiene contemplado actividades de formacién integral del

estudiante. Sin embargo, existen actividades extracurriculares que se han realizado en la
Facultad que se caracterizan por ser eminentemente académicas, las cuales generalmente son
concursos de conocimientos afines a cada licenciatura. En fechas recientes, se ha dado un
gran impulso a las actividades no académicas, como son talleres-conferencias acerca de
diversas temadticas como son Habitos de Estudio, Entrevista Laboral, Elaboraciéon de
Curriculum Vitae, Valores Humanos, etc.; platicas sobre salud, talleres de actividades
artisticas, torneos deportivos, entre otros; en particular, los estudiantes disponen los
_miércoles de las 9:00 a las 11:00 horas para participar en actividades de formacién integral.

" b) Innovacién educativa implementada en el PE

En afios recientes se ha impulsado fuertemente la innovacion educativa en todos los PE de la

Facultad. Las acciones que han impactado directamente en el PE de LIC son las siguientes:
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o Ensefianza de un segundo idioma, donde todos los estudiantes de licenciatura tienen
la oportunidad de participar en el Programa Institucional de Inglés; en especial, los
tres PE de computacion incluyen como requisito de egreso la lectura y comprensién
del idioma inglés.

o Imparticion de cursos y talleres que apoyen la renovacion de las practicas docentes
para incidir en un aprendizaje de los estudiantes de acuerdo con el MEFI.

o El uso de una plataforma educativa para el apoyo del proceso de ensefianza-
aprendizaje.

e Acceso a internet inalambrico en el Campus.

e Adquisicion de infraestructura basica para videoconferencias.

o Fortalecimiento del Programas de Tutorias y Orientacion Educativa.

o Flexibilizacion de los PE de licenciatura.

¢) Impulso a la educacién ambiental para el desarrollo sostenible

La Licenciatura no cuenta con alguna asignatura obligatoria relacionada directamente con
este topico. Sin embargo, los estudiantes de LIC que han realizado algtn tipo de estancia
académica en el centro de mantenimiento de equipos de computo de la DES; han participado
en las actividades de reciclaje de equipos de computo para el proyecto Juega, aprende y
diviértete con LINUX que se desarrolla desde hace mas de 5 afios, el cual tiene el objetivo de
proveer de centros de computo a escuelas primarias de zonas marginadas con los equipos de
computo reciclados. En 2009 se entregaron 10 equipos con lo que se alcanza un total de 7
centros de cOmputo a los que se da mantenimiento dentro de este proyecto.
Desafortunadamente este proyecto ha sido frenado por la normatividad universitaria.
Adicionalmente, a partir del 2008 la DES empez6 a implementar cada afio una semana de
concientizacion e informacion general sobre las diversas areas de responsabilidad de nuestro
entorno, en particular del cuidado del medio ambiente; en estas actividades organizadas

junto con los lideres estudiantiles, participan la mayoria del alumnado de las licenciaturas de

TITONO4
la Facultad. PSRN -
S APROBADt.
S & N \
3.5. Analisis de los recursos humanos %J i 19 JuL 7m0
° Comisién Permanente Aczden
nanenté Ataaentc
a) Planta académica y CA que sustentan al PE \k\;‘:‘\o Consejo Uniivarsitarin

\'?
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La operacion académica de las asignaturas disciplinarias del programa de estudios estan a
cargo del CA de Modelado y Simulacién Computacional de Sistemas Fisicos (UADY-
CA-101). Las asignaturas basicas estdn a cargo de los diversos cuerpos académicos de la
Facultad, como son los CA de /\lgebra, Estadistica, Ecuaciones Diferenciales y Analisis,
entre otros. Actualmente en el CA de Modelado y Simulacion Computacional de Sistemas
Fisicos (UADY-CA-101) colaboran 9 PTC registrados ante PROMEP; 7 de ellos tienen
grado doctoral y 2 tienen grado de Maestria, donde la formacion académica de todos los
participantes es consistente con algunas de las competencias de la Ingenieria en
Computacion. En cuanto a las distinciones por sus actividades académicas, 7 de ellos tienen

la distincion de Perfil Deseable que otorga el PROMEP-SEP y 5 tienen la distincién del
i A TSTONOS,
nivel I del SNI. /;Q M ,y%

b) Personal de apoyo (administrativos y manuales)

Para los procesos administrativos, de limpieza y mantenimiento de la infraestructura fi
disponible para el desarrollo de la LIC se cuenta con el siguiente personal de apoyo:

Dependencia Administrativo Manual

Centro de Cémputo 6

Laboratorios de Electronica y Robdtica 1

Laboratorio de mantenimiento 4

Servicios Generales 1 20

Secretarias 15

Biblioteca 5 2
APROBADO,

3.6. Analisis de la vinculacion del PE con el entorno 17 JuL 2013

» _ o Comision Permanente Académica
a) Programas de extension universitaria que promueven la formacién integransele Universitario ?

estudiante

La Facultad y el PE de LIC no cuentan con un programa formal de extensién que promueva
la formacion integral del estudiante, algunas actividades que se realizan en este sentido en la
Facultad son: la insercion de estudiantes en el desarrollo de proyectos para externos, la
realizacion de practicas profesionales y el servicio social en actividades propias de la carrera

y la participacién en la organizacién de eventos y proyectos dirigidos a la sociedad.
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Adicionalmente los estudiantes participan en las actividades de extensién organizadas a

nivel institucional por:

La Coordinacion Administrativa de Atencién al Desarrollo Estudiantil, cuyo quehacer se
concreta a través del Programa de Atenciéon al Desarrollo Estudiantil que integra
procedimientos orientados al desarrollo personal, promocion de la salud, emprendimiento,
cultura, arte y apoyo educativo.

La Coordinacion de Arte y Cultura, que organiza exposiciones, conciertos, funciones
especiales de cine, musica y danza; ciclos de video y veladas literarias dentro y fuera la
UADY, ademas de coordinar las multiples actividades que realizan los diversos grupos
dedicados a la creacion e interpretacion en los campos de la danza, la musica y la actuacion.
Asimismo, organiza y coordina talleres en las diferentes manifestaciones artisticas, dirigidos
a la comunidad universitaria y a la sociedad en general. La Facultad cuenta con un miembro
del personal académico que funge como coordinador de cultura y de vinculo con la
Coordinacién de Arte y Cultura.

La Coordinacion Administrativa Institucional de Deporte de Competencia y Alto
Rendimiento que tiene como objetivos: implementar un programa de actividad fisica en sus
diversas modalidades en el estudiante de nivel superior, promover las distintas disciplinas
deportivas en el d&mbito universitario y con la comunidad en general, organizar selecciones

deportivas que representen a la UADY en tor Nég%élﬁx, reglonales nacionales e

) . 5 .
internacionales. : AP RO BAD O
= ! 17 JUL 2013
\%\; Comision Permanente Academic:
b) Cooperacidn académica nacional e internaciona &:gﬂéfem / Conselo Umvercrtano
(Y \ e e 2tn

En este aspecto la Facultad promueve la movilidad de estudiantes, actividad que permite a
los alumnos tener una participacion mas efectiva en su formacion, facilitdndoles el transito
entre dependencias o instituciones nacionales e internacionales, mediante la inscripcion a
cursos de otros programas educativos de acuerdo al plan de estudios y con base en los
lineamientos del programa institucional de movilidad estudiantil. En el caso de la LIC, el
nimero de estudiantes que han participado en la movilidad es de aproximadamente el 1%

por lo que se debe trabajar en ampliar la cobertura, gestionar recursos y ampliar los
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convenios con otras instituciones que faciliten el proceso de movilidad. Ademas de la
movilidad de los estudiantes de la Facultad, también se recibe cada semestre a estudiantes de
la propia UADY o de otras instituciones nacionales o extranjeras que realizaran una estancia
semestral en la Facultad; en el programa educativo de LIC se han recibido dentro del
programa de movilidad a estudiantes de otras facultades de la Universidad, y de otras

instituciones educativas.

En cuanto a convenios, los académicos que atienden el PE han encontrado una gran
dificultad en generar convenios especificos de trabajo debido a las trabas del departamento
juridico de la universidad, sin embargo la Facultad si realiza colaboracién académica con
otras dependencias de la UADY e instituciones nacionales o extranjeras. Entre las
colaboraciones que impactan al PE de LIC estan entre otras: con el Centro de
Investigaciones Regionales Dr. Hideyo Noguchi, la Universidad Nacional Auténoma de
Meéxico, la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, el Centro de Investigaciones y
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional unidad Mérida y la Universidad de
Liverpool en el Reino Unido. Precisamente a través de estas colaboraciones, los CA realizan
visitas o reciben visitas académicas, acciones que tienen impacto en el desarrolio del
programa de LIC a través de seminarios y conferencias por parte de académicos reconocidos
del area de competencia de la licenciatura y a través de asignaturas optativas. Relacionado
con el programa de LIC también se estd trabajando, aunque todavia de forma incipiente, en

la participacién de académicos en redes de cooperacion y colaboracidn.

APROBADO

|
12 JuL 2013 !
E
|
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3.7. Anélisis del resultado educativo del PE
a) Egreso y titulacion del PE

Los datos de egreso y titulacién del PE de LIC se pueden apreciar en la tabla 6.

Tabla 6: Indicadores de egreso y titulacion de la LIC (hasta octubre 2011)

Generacion 2004 2005 2006 2007
Num. /% Num./ % Num./ % Num. /%
Total ingresos 257100% 39/100% 26/ 100% 33/100%
Total egresos 6/24% 8/21% 1/4% 4/12%
En tiempo 3/12% 0/0% 0/0% 4/12%
Rezagados 3/712% 8/21% 1/4% 0/0%
Titulados 57/25% 4/10% 0/0% 3/9%

Es evidente la problematica que existe en estos indicadores, a pesar de varias acciones que

han sido implementadas en los afios recientes. Una de las principales causas de rezago de los
estudiantes es el alto indice de reprobacién en asignaturas basicas de los primeros semestres

del PE de LIC. También, de acuerdo con los registros de control escolar, una de Jaiu OND e
principales causas de la baja eficiencia terminal es el nimero de alumnos que se dan W g
de la carrera de manera voluntaria.

b) Resultados obtenidos por los egresados en el EGEL

2008 2009 2010 2011
No.de | 9%|DSS[DS| MNo-de [%[DSS[DS| No.de [%DSS[DS| MNo.de |%[DSS

Sustentantes| Sustentantes Sustentantes Sustentantes

1 j2000 (1t O (O OO} O O O0] 1 110

La informacién que muestra la tabla sugiere la necesidad de implementar acciones qAP RO B A D(

permitan incrementar la participacion en el EGEL de los egresados de la LIC ya qye
17 JuL 2013
Comisicn Permanentc Acagernic
competencia a nivel nacional, ademds de que su aprobacién le permite contar con fna__Consejo Universiiaria

representa una oportunidad para el estudiante de obtener un documento que avala §

opcion mas de titulacion; a nivel Facultad representa una oportunidad de evaluacion externa

al programa.

¢) Resultados de los estudios de seguimiento de egresados y de opinién de empleadores

Se realizé dentro de las actividades de evaluacidn curricular del programa educativo. Los

resultados se resumen a continuacion.
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Opinién de los egresados
El plan de estudios

Desde la percepcion de los egresados, el grado de énfasis otorgado a los diferentes
contenidos en el plan de estudios, ordenados de mayor a menor, es el siguiente: Ensefianza
tedrica, Ensefianza de técnicas de la carrera y Practicas (de campo; en talleres; laboratorios;
etc). Los egresados también perciben que el PE carece de mecanismos para la interaccion
con el sector publico o privado a través de la participacion de los estudiantes en proyectos de
investigaciéon o desarrollo, ademds de que proporciona pocos conocimientos sobre el papel
del ingeniero en la sociedad. Un aspecto importante a resaltar, es que desde el punto de vista
del egresado las asignaturas de matematicas carecen de ejemplificaciones “reales” en

relacion a su carrera.

La infraestructura

El 75% de los encuestados coincide en que ellos estudiaron la licenciatura durante una época
de desarrollo de la Facultad, junto con el campus de ingenieria y ciencias exactas, lo que
ocasion6 que las instalaciones no fueron las adecuadas. En primer lugar, mencionan la falta
de laboratorios y equipo para la realizacion de practicas, asi como la falta de espacios
adecuados para realizar sus proyectos y practicas. En su percepcion, el equipo de cémputo
no fue suficiente, teniendo como resultado que no se tenia siempre disponibilidad del

mismo. En relacion al software casi siempre lo encontraron disponible v fue el adecuado de

acuerdo a los objetivos de las practicas desarrolladas. AP ROB ADO -

12 JuL 2013

La asignacién de tiempos Comision Pe_rmanente Académica
Consejo Universitario

En su mayoria, los encuestados afirman que la duracion de las sesiones de clase, asi como el
niimero total de horas por asignatura y el numero de horas semanales son las adecuadas. Un
encuestado propone aumentar la duracién de la carrera a 9 semestres para tener mayor

tiempo para cursar asignaturas optativas y disminuir la carga académica seme}&{)aﬁéﬁjgaa

que las materias con practicas demandan muchas horas extra clase.
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El personal docente y el proceso ensefianza-aprendizaje

En la siguiente tabla se presentan los porcentajes de los reactivos usados para conocer la

opinién de los egresados acerca del personal docente y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Entre lo mas destacable se encuentra que el 33% de los encuestados menciona que no se

cubren en su totalidad los programas de asignatura.

Porcentajes de reactivos de la encuesta aplicada para obtener la opinién de los egresados en

relacion al personal y el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Pregunta

Si (%)

No (%)

La preparacion de las clases por parte del personal docente
que las impartié ;ha sido la apropiada para alcanzar o cubrir
los objetivos de la carrera?

100

Los conocimientos académicos del personal docente que ha
impartido las clases ;ha sido la apropiada para alcanzar o
cubrir los objetivos de la carrera?

100

(Considera que los profesores se encuentran actualizados en
el conocimiento teérico y practico de su especialidad?

100

Las actitudes (motivacion, disposicion para escuchar, etc.) del
personal docente que imparti6 las clases, ;fueron las
apropiadas para el cumplimiento de los objetivos del plan de
estudios?

100

P

;Desempefiaron los docentes adecuadamente el rol de
facilitadores en el aprendizaje de sus alumnos?

100

El sistema de evaluacion de cada asignatura (pruebas
parciales, trabajos y otras actividades), ;estuvo basado en
criterios claros y preestablecidos?

100

0 / SRR
S
& Lt
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0 z T
R
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Los programas de estudio ;fueron cubiertos completamente”

67

Opinion de los empleadores

En cuanto a las respuestas obtenidas, entre las capacidades buscadas

encuestados se mencionan: capacidad para entender las restricciones

desarrollo de software a partir de hardware especifico, capacidades cientificas de abstraccion )

\((\A
33 Ney,

RIAGEL

———— een o s, o

para incursionar en equipos multidisciplinarios que resuelvan problemas reales, capacidad

APROBADG
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de analizar modelos fisicos complejos para instrumentar sistemas de control y capacidades

para integrar componentes electroénicos en hardware especializado.

Respecto a la demanda en el mercado laboral de especialistas en computacion, se menciona
que el mercado laboral, tal como se entiende en la actualidad (con labores de soporte dentro
o fuera de la empresa) esta perfectamente cubierto por los egresados de las diversas
universidades en la region. Sin embargo, se hace especial énfasis en la necesidad de crear
ingenieros con capacidad de gestionar tecnologia y poder crear oportunidades de negocios

tecnologicos a partir de desarrollos locales y propios.

A la pregunta de qué conocimientos y habilidades en computacién requieren tener y
desarrollar las personas del area de computacién que son contratadas, los empleadores
mencionaron los siguientes conocimientos: Teoria de la Computacién, Electrénica, Control,
Matematicas Aplicadas, Redes de Computadoras y su integracion en ambientes complejos y
hostiles, usabilidad y disefio de interfaces reales con humanos, analisis estadistico de calidad
y comprension de textos en el idioma inglés. Las habilidades de investigar sobre patentes y
articulos, detectar fallas en experimentos complejos, integracion en equipos
multidisciplinarios y concentracidn por largos periodos de tiempo en proyectos en paralelo

trabajando con gente de otras especialidades. También se mencionaron actitudes c6

P '\U O"‘O
responsabilidad para incursionar en distintos momentos en proyectos avanza 3;9 y ok (’c .
[aR
participacion en la identificacion de problemas y la busqueda de su solucion. <\
L8
J
/

Finalmente, a la pregunta de si el PE de LIC estd actualizado y es congruente ch los ;

N
requerimientos en computacion del mercado laboral, los empleadores respondieron que\éstg‘/x ch‘ﬁ

no se encuentra actualizado y que se requiere que las asignaturas de Metodologia de la
Investigacion y Gestion de Tecnologia sean acreditadas con una componente practica

desarrollando un proyecto fuera de la Facultad. También sugieren la nece A@R@@AIDO
o |

una asignatura de expresion oral y escrita.

12 Jut 2013

Comisign Permanente Académics |
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En el analisis de la infraestructura para el buen desarrollo del PE de LIC consideramos los

!
f
3.8. Andlisis de la infraestructura fisica con la que cuenta el PE ;

siguientes aspectos:
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Aulas.- Las asignaturas de los 6 programas de licenciatura y los 3 posgrados que tiene a
cargo la FMAT se imparten en las 30 aulas disponibles para este fin, por lo que actualmente
se utiliza al maximo el espacio fisico disponible, haciendo casi imposible aumentar el

numero de asignaturas o incrementar significativamente la matricula de la Facultad. ,8@
\

embargo, la colaboracion con las otras dos dependencias del campus permitiria, en ¢ @ de -7

NIV

ser necesario, cubrir las necesidades de aulas para el programa.

1
i
\
£y

-

(1
Cubiculos para profesores.- Una gran mayoria de los profesores que atienden el\
cuentan con cubiculo propio, el cual esta equipado con el mobiliario necesario para sus
actividades cotidianas, asi como conexion a internet. Sin embargo, para los profesores que
comparte cubiculo es imposible realizar adecuadamente las actividades de tutorias y

asesorias.

Servicios bibliotecarios.- Los alumnos del PE de LIC tienen acceso a la Biblioteca del
Campus de Ciencias Exactas e Ingenierias, la cual tiene al menos un ejemplar de la
bibliografia basica de las asignaturas bésicas y disciplinarias del PE. La adquisicion de
nuevos ejemplares es complicado, ya que la gran mayoria de los titulos requeridos son libros
en inglés que muy pocos proveedores nacionales tienen en sus catdlogos; por otro lado, las
compras de libros con proveedores internacionales es casi imposible ya que la universidad
tiene un sistema de compras ineficiente y altamente burocratico que no propicia el desarrollo
de las actividades académicas. Ademas del acervo fisico, los servicios bibliotecarios de la
Universidad cuentan con acceso a bases de informacion electrdnicas, las cuales son muy

limitadas en lo referente a las tematicas de las asignaturas disciplinarias del PE de LIC.

Laboratorios.- Los laboratorios asignados a la imparticion de asignaturas disciplinarias del

pUlJ&o.
4

qp’A CET‘-

PE de LIC tienen con el equipamiento minimo indispensable; los dSﬁTZSRfGBA[ ¥

mobiliario fueron concebidos més como sala de computo que comp laboratorios de

17 JuL 701

electronica y robotica.

Servicios de TIC.- Aun con la instalacion de equipos de internet inalambrieo-emrtodaetaréa ™
de la Facultad, el acceso de los alumnos a este servicio es deficiente, debido a la deficiente
administracion de los anchos de banda y los frecuente cortes del servicio. Por otro lado, la

Coordinacion encargada de los servicios de tecnologias de la informacién de la Universidad

i

Comision Permanente Academic:
Consejo Univers xtano
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no es capaz de brindar los servicios adecuados de conectividad a los servidores fuera de las
4reas universitarias, creando dificultad a los alumnos para usar fuera del Campus los
servicios en linea que proporciona la Facultad; ademas, no ha encontrado una forma optima

de brindar acceso a las bases de informacion electronica con que cuenta la Universidad.

1.9. Analisis de la atencién a las recomendaciones de los CIEES y los organismos
reconocidos por el COPAES al PE

puesta en operacion.

4. Vision a 2020

referente académico nacional para la formacion profesional en la disciplina, asi como por su

comprometido sentido de trascendencia en el desarroll L'KL W social de

Yucatan y de la region sur-sureste de México.
17 JuL 2013
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5. Objetivos estratégicos

Para hacer realidad la Vision a 2020 de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion, los

objetivos estratégicos planteados son:

Objetivo estratégico 1: Contar con plan de estudios de Ingenieria en Computacion
consolidado, pertinente y de buena calidad, que privilegia la equidad, la movilidad, el uso de
tecnologias innovadoras, la formacion integral y el desarrollo sustentable.

Objetivo estratégico 2: Disponer de una planta académica con el perfil idoneo para el
desarrollo de la Licenciatura en Ingenieria en Computacién, organizada en CA’s

consolidados o en consolidacion.

Objetivo estratégico 3: Contar con la infraestructura fisica 6ptima para el buen desarrollo

del Plan de Estudios de 1a LIC.

Objetivo estratégico 4: Poseer un amplio reconocimiento social, académico y profesional
de la LIC.
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6. Politicas y estrategias para hacer realidad la Visién

Para que la LIC logre y consolide cada uno de los objetivos estratégicos de la Vision, se

plantean las siguientes politicas y estrategias asociadas a cada uno de ellos, tal y como se

. . . ) N
describe a continuacion; P g /—.\;,\UTONOE"\_
VNS o, ‘\
/S s &
Para el objetivo estratégico 1 f & ; /-X
(= o " 3 -
i v, JAPROBADC
Politicas \ o N
AN

NN 17 JuL 201

; oy IR CA
1. Promover la actualizacion permanente del PE de LIC constderando Comision Pemmanente Acacéric
Consejo Universitaric

a. El Modelo Educativo vigente en la Universidad,;

b. EI contexto nacional e internacional de la educacion superior en la disciplina
de la Ingenieria en Computacion,;
Los resultados de los estudios de seguimiento de egresados y empleadores;

d. Las tendencias del mundo laboral;

e. Las recomendaciones formuladas por las instancias y organismos nacionales
e internacionales de evaluacién externa y acreditacion.

2. Impulsar la actualizacién y capacitacion de los académicos en la implementacion del
Modelo Educativo vigente en la Universidad.

3. Dar seguimiento de los indicadores de desempefio del PE de LIC para asegurar su
acreditacién por las instancias y organismos de evaluacidon y acreditacion
correspondientes.

4. Impulsar sistematicamente la movilidad nacional e internacional de estudiantes de la
LIC para fortalecer la asimilacion de las competencias de la Ingenieria en
Computacidn.

5. Fomentar el desarrollo de programas y proyectos pertinentes de servicio social que
coadyuven a la formacién integral de los estudiantes y a su compromiso social, asi
como al desarrollo sustentable y arménico de Yucatan.

6. Promover actividades culturales y deportivas para coadyuvar en la formacion
integral de los estudiantes de la LIC.

7. Propiciar que las asignaturas optativas del PE de LIC sean consistentes con las lineas

de generacidn y aplicacion del conocimiento desarrollada en el Campus.
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Estrategias

1. Participar en los programas universitarios y de la Facultad para la actualizacién del
PE de LIC.

2. Incorporar elementos faltantes del Modelo Educativo vigente en la Universidad en el
PE de LIC.

3. Realizar estudios de satisfaccién de los estudiantes y de opinién de egresados y
empleadores, para utilizar los resultados en el disefio y actualizacion del PE de LIC y
en acciones para la atencion integral de los estudiantes.

4.. Considerar las recomendaciones de las instancias y organismos de evaluacién
externa y acreditacion en el disefio y actualizacién del PE de LIC.

5. Ofrecer cursos y talleres para incrementar las capacidades de comunicacién oral y

escrita, comprension lectora y pensamiento légico de los estudiantes de la LIC;

fortalecer las actividades de aprendizaje mediante la utilizacién de escenarios reales
de aprendizaje, simuladores, y el desarrollo de actividades de investigacion.

Incorporar bibliografia y actividades en otros idiomas al proceso de ensefianza-

aprendizaje del PE de LIC.

Establecer convenios con organismos de los sectores publico y privado para el

desarrollo de proyectos de vinculacion, practicas profesionales y servicio social de

los estudiantes de la LIC.

Consolidar los sistemas de evaluacion colegiada para orientar y apoyar al estudiante

en el proceso de ensefianza y aprendizaje con base en el Modelo Educativo vigente

en la Universidad.

Desarrollar estudios que analicen la problemética de desercion y rezago académico

en los estudiantes de la LIC.

. Fomentar la participacién de los estudiantes de la LIC en programas de movilidad

estudiantil, aprendizaje de una lengua extranjera, orientacion educativa, tutorias,

becas, apoyo psicologico, salud y prevencion de adicciones, insercién
AP RO BA&QQ Tleportes actividades artisticas y culturales.
17 JUl 208 mpliar

Comisi¢n Pennanenteéagﬁgmgf
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y fortalecer los vinculos de colaboracién con instituciones de educacion

nacionales y extranjeras, que ofrezcan programas educativos de buena
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calidad, compatibles con el PE de LIC, para ampliar y sustentar los programas de
movilidad estudiantil, y la incorporacién creciente de estudiantes extranjeros.

12. Aplicar pruebas estandarizadas para evaluar el aprendizaje de los estudiantes de la
LIC, en particular aquellas disefiadas por organismos externos, y utilizar los
resultados obtenidos para la mejora continua del PE de LIC.

13. Ofrecer a los académicos, cursos de actualizacion y capacitacion en la
implementacion del Modelo Educativo vigente en la Universidad.

14. Promover la mejora de los mecanismos de evaluacién de la planta docente que

permitan reconocer cuantitativa y cualitativ‘e}ge’n_tgksu desempefi -

< TUTONG S )Y

v [APROBADC

Para el objetivo estratégico 2: & FhE YL
[E T 17 JUL 203
Politi ”, Comision Permaniente “cauer:
oltticas o Consejo Univergiarn
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1. Impulsar la actualizacion permanente de gﬁ@fﬂégfﬁﬁ&xﬁnculados al PE de LIC en
la operacion del Modelo Educativo vigente en~ la Universidad, y en técnicas y
metodologias pedagdgicas y didacticas modernas.

2. Impulsar la participacion de los profesores en los planes de desarrollo de la planta
académica de la Facultad de Matematicas.

3. Promover el desarrollo profesional de los académicos vinculados al PE de LIC y la
contratacion de académicos con perfiles idoneos a la Ingenieria en Computacion.

4, Propiciar que los académicos de tiempo completo vinculados al PE de LIC participen
equilibradamente en:

a. La imparticion de los programas educativos de la LIC;

b. El desarrollo de programas y proyectos de generaciéon y aplicacion del
conocimiento, individual como colectiva;

c. La difusién y transferencia de conocimientos hacia la sociedad; y

d. La gestion académica. |

5. Promover la participacion de profesores visitantes que coadyuven en la imparticion
de los programas educativos de la LIC y el desarrollo de los cuerpos académicos

vinculados al PE de LIC.
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6. Promover la movilidad de los académicos vinculados al PE de LIC en instituciones
nacionales e internacionales de prestigio.

7. Impulsar la participacién de estudiantes de la LIC en los proyectos de investigacién
de los cuerpos académicos vinculados al PE de LIC.

8. Fomentar la publicacién de los resultados de los proyectos de generaciéon y
aplicacion del conocimiento de los cuerpos académicos y estudiantes en medios de

reconocido prestigio nacional, y preferentemente internacional.

Estrategias

1. Gestionar la imparticion de talleres y cursos para actualizar permanentemente a los
académicos en la operacion del Modelo Educativo vigente en la Universidad.

2. Incorporar estudiantes de la LIC en los proyectos de generacion y aplicacidn del
conocimiento de los cuerpos académicos para ampliar y fortalecer su formacién y el
desarrollo de capacidades generales.

3. Utilizar la bolsa de trabajo del CONACYT para identificar posibles candidatos a
incorporarse a la LIC y utilizar el programa de retencion y repatriacion del
CONACYT y los apoyos del PROMEP para incorporar académicos de tiempo
completo con doctorado.

4. Participar en el Programa de Fortalecimiento de la Planta Académica y de los
Cuerpos Académicos, colaborando en el establecimiento de :

a. Esquemas para la revision y actualizacion de planes de desarrollo de las
plantas académicas de las dependencias del Campus;

Esquemas de planeacion para la integracion, consolidacion, seguimiento y

evaluacion de cuerpos académicos y sus lineas de generacion y aplicacion del

conocimiento;

Esquemas de incorporacién de académicos de tiempo completo con

doctorado para atender los programas educativos de licenciatura y posgrado,
AP ROB ADO si como para coadyuvar con el desarrollo de los cuerpos académicos y sus
12 JUL 7013 ineas de generacion y aplicacion del conocimiento;

Comision Permanente Acaaé‘?mca rogramas de movilidad para los académicos de las dependencias del
Consejo Universitario

Campus;
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e. Programas de incorporacion de profesores visitantes para fortalecer el
desarrollo de los cuerpos académicos y sus lineas de generacién y aplicacion

innovadora el conocimiento y los programas educativos.

5. Participar en los mecanismos de programacién de carga académica de la Facultad,

para propiciar que los académicos de tiempo completo vinculados a LIC participen
equilibradamente en programas de formacion, generacién y aplicacién innovadora
del conocimiento, y en las actividades docentes, de apoyo estudiantil, gestion
institucional y divulgacién del conocimiento.

Gestionar la imparticién de talleres y cursos orientados a la redaccién técnica en

inglés, asi como proveer los medios para acceder de forma facil a fuentes de

informacion documental y electronica.

Para el objetivo estratégico 3 AP RO BAD()

12 JuL 2013
Politicas - _
Comision Permarniente Academic:
Consejo Universitario
1.

Asegurar que la LIC cuente con la infraestructura adecuada para apoyar el desarrolL(L _____

3T O/\}O
.. .. . . o AU 4y
de las actividades del personal académico, cuerpos académicos, estudiantes, & . 2y

N
o . . A
como del personal administrativo y manual. <,
=
2
Estrategias "
- w';\
1. =

(WS

Participar en el fortalecimiento del sistema bibliotecario y de la infraestructura deI
Centro de Tecnologias de Informacion y Comunicaciones de la Facultad.
Gestionar instalaciones del Campus para la realizacion de actividades académicas,
deportivas, culturales y recreativas de los alumnos de la LIC.

Participar en los comités de mejora de los laboratorios que dan sustentos a los
programas académicos de la Facultad y Campus.

Gestionar recursos ante organismos nacionales e internacionales para la ampliacion,

modernizacién, mantenimiento y utilizacién de la infraestructura que impacte en

beneficio de la LIC.
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Para el objetivo estratégico 4
Politicas

1. Preservar y fomentar la identidad universitaria, asi como promover el orgullo de
pertenencia a la Licenciatura en Ingenieria en Computacion., la Facultad de
Matemaéticas y la UADY.

2. Difundir los logros académicos y competencias de la Licenciatura en Ingenieria en
Computacién entre los estudiantes de nivel medio superior, potenciales empleadores

y la sociedad en general.
Estrategias

1. Utilizar eficazmente las instancias universitarias y medios de comunicacién en
general para dar a conocer a la comunidad universitaria y a la sociedad, las
actividades que se realizan en la LIC, en e] cumplimiento de las funciones
institucionales y los resultados obtenidos.

2. Participar en foros académicos especializados y de divulgacion para dar a conocer
las actividades académicas de la Licenciatura.

3. Generar actividades de difusion de los avances académicos de la Licenciatura entre

la comunidad.

APROBADO|
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7. Indicadores y metas 2011 - 2020

Los indicadores actuales y futuros se muestran en la tabla de abajo. Comentarios de cada
rubro se detallan mas adelante.

Indicador 2010 2011 2012 2013
a) Tasa de egreso 4% 12% 25% (%) 32% (*)
b) Tasa de titulacion 0% 9% 20% (*) 30% (*)
¢) Porcentaje de estudiantes 100% 100% 100% 100%
que reciben tutoria
d) Tiempo promedio empleado 4 4.5 4.5 No se tienen
por los estudiantes para cursary datos

aprobar la totalidad de las
materias del plan de estudios

e) Namero y porcentaje de 0/0 0/1 1/(**) No se tienen
estudiantes con TDS y TDSS en el datos
EGEL
f) Numeroy |i) con 9/100% 9/100% 9/100% 9/100%
porcentaje de |posgrado
PTC'sque ooy on 7/78% 7/78% 7/78% 7/78%
participan en | 4torado
el PE:
1i1) con perfil 8/89% 8/89% 8/89% 9/100%
deseable
iv) con SNI 4/44% 5/56% 5/56%

gradualmente hasta llegar al menos el 50 % para el afio 2020 y lograr queﬁs&.pau&“g&.—
titule en su totalidad en menos de un afio a partir de su egreso. AP RO ADO
12 JuL 2013

r

|

7.2. Tasas de retencion y desercion Comision Permanente Académical
Consejo Universitario |

Para las tasas de retencién y desercion que impactan en la matricula, como se puede
observar en la tabla 5, se planea que las acciones implementadas para incrementar los

indicadores de egreso y titulacion ayuden también a incrementar estos indicadores. En
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particular, se contempla pasar del 60 % de retencién promedio que ha tenido la Licenciatura

al 80% en el afio 2020.

7.3. Porcentaje de estudiantes que reciben tutoria

Desde hace algunos afios el Programa de Tutorias atiende la totalidad de los alumnos de los
programas de licenciatura de la Facultad, por lo que se espera que continten atendiendo a

todos los alumnos durante los préximos afios.

7.4. Tiempo promedio empleado por los estudiantes para cursar y aprobar la
totalidad de las materias del plan de estudios

De acuerdo con las modificaciones realizadas para flexibilizar el PE de LIC, se tiene

contemplado que un estudiante promedio deberia terminar en 9 semestres.

7.5. Numeroy porcentaje de estudiantes con TDS y TDSS en el EGEL

En este particular, primero es necesario crear estrategias que impulsen la participacion de los
estudiantes que egresan del PE de LIC. Se espera que como resultado de las acciones
implementadas se tenga una participacién de al menos 50 % de los egresados en el afio 2020

ya que otros egresados quizas opten por otras de las opciones de titulacién que se ofrecen.

7.6. Numero y porcentaje de PTC que participan en el PE:

. U7 s
Los datos mostrados en la tabla s&mﬁmms del CA que da s Qﬂé‘&l@ﬁf@ej
LIC. ARROBA AWy A
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Se espera que todos los que coleboramremretCA cuenten con algln posgrida »ﬁi‘& fafia*
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a) Con posgrado

disciplina de la Ingenieria en Computacion para el 2020.

b) Con doctorado

Se espera que al menos uno de los miembros del CA inicie y termine sus estudios de

doctorado en algin posgrado afin a la disciplina de la Ingenieria en Computacién para el
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2020. Con esto, se tendria que la mayoria de los miembros del CA tendria la habilitacién

maxima para el 2020.

¢) Con Perfil Deseable

Se espera que todos los miembros con posibilidad de aplicar en el PROMEP, cuenten con el
nombramiento de Perfil Deseable para el 2020.

d) Con SNI

Se espera que todos los miembros con posibilidad de aplicar en el SNI, cuenten con el

nombramiento de Investigador Nacional para el 2020.

8. Conclusiones

Este documento presenta el analisis de varios factores que inciden en el desarrollo
académico de la Licenciatura en Ingenieria en Computacion, asi como las metas que se
plantea el Cuerpo Académico para consolidar la Licenciatura. Es evidente, como se puede
observar en los diferentes indicadores analizados en la seccion3, que existe mucho trabajo
por realizar; sin embargo, con una adecuada planeacion, como la que se propone en este

documento, asi como un decidido apoyo de la Administracion de la Facultad, se podra lograr

que

En el ario 2020 la Licenciatura en Ingenieria en Computacion sea reconocida como un
referente académico nacional para la formacién profesional en la disciplina, asi como por

su comprometido sentido de trascendencia en el desarrollo cientifico, econdmico y social de

Yucatdn y de la region sur-sy ~Meéxico.
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5.- Perfiles Profesionales, Asociacion Nacional de Instituciones de Educacion en
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17 JUL 204

Comision Permanente Academica
Consejo Universitario

Licenciatura en Ingenieria en Computacion Aprobado por el H. Consejo Universitario en
sesion extraordinaria el 12 de Julio de 2013
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