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2. FUNDAMENTACION

2.1. Antecedentes

Con el propdsito de elevar y extender la competitividad del pais mediante la promocion del
uso y aprovechamiento de las Tecnologias de la Informacion (TI), la difusién de la cultura tecnoldgica
local y extranjera, el impulso al desarrolio de la industria de TI, asi como el fomento y propagacion
de la industria de desarrolio de software, la Facultad de Matematicas propuso la Licenciatura en
Ingenieria de Software para coadyuvar a la sociedad mediante la generacion de recursos humanos
para el mercado local, donde dicho personal tenga la capacidad de continuar sus estudios para
realizar investigacion en el area de la Ingenieria de Software, aspecto que marca la diferencia en la
profesionalizacion de esta disciplina.

El plan de estudios de La Licenciatura en Ingenieria de Software (LIS) se integrd a la oferta
académica de la Facultad de Matematicas en septiembre de 2004 —luego de ser aprobado por el H.
Consejo Universitario en Ia sesién extraordinaria del 28 de junio de! mismo afio— y corresponde a
uno de los cuatro perfiles de profesionistas en Informatica y Computacion propuestos por la
Asociacién Nacional de Instituciones de Educacién en Tecnologias de la Informacion (ANIEI).

El plan de estudios ha sufrido una sola modificacion, realizada en el afio 2009 y consistio en
incorporar elementos del medelo educativo de la Institucion, especificamente en relacion a la
flexibilidad curricular, con lo que, actuatmente los alumnos pueden definir el ritmo de su avance por
medio de la decision del nlimero de asignaturas a cursar en un periodo y la eleccién de asignaturas
que le permita especializarse en un drea de su interés, Desde su creacidn, a esta licenciatura ha
ingresado un total de 496 alumnos. En el periodo agosto-diciembre de 2015, se registrd una matricula
de 186 estudiantes. ,

Conforme 2l Plan de Desarrollo Institucional 2014-2022 de la Universidad (PDI, 2015) vy al
Modelo Educativo para la Formacion Integral (MEFI, 2012), se ha realizado una evaluacion interna y
externa teniendo como resultado la presente propuesta de modificacion, que contempla alinear el
plan de estudios al MEFI, satisfacer las necesidades actuales del sector productivo, asi como
responder a los estandares nacionales e internacionales en la formacion de un Ingeniero de Software.
Todo esto con la finalidad de proporcionar a los egresados una educacién integral mediante un
programa de calidad, que les permita una rapida incorporacién a la industria de las TI.

APRO%ABO'
12 AGO 2016
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2.1.1 Justificacion

La evaluacion y modificacion al plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Software,
qQue se presenta en este documento, se justifica por las siguientes razones:

1. El ptan de estudios original tiene 12 afios de haber sido implementado y aunque suftid una
modificacion en 2009 —flexibilidad en el régimen académico-administrativo— a la fecha no
se ha realizado una evaluacion integral. Sin embargo, la industria del software, el desarrolio
tecnoldgico y cientifico en la disciplina de Ingenieria de Software ha tenido un vertiginoso
avance en los tiltimos afios. Debido a esto, se tiene la necesidad de contar con profesionales
en TI y, en particular, Ingenieros de Software que tengan la preparacion adecuada para
afrontar los retos en esta area.

2. Es necesario contar en todo momento con un programa educativo pertinente, que satisfaga
las necesidades del sector productivo y permita a sus egresados contribuir con sus
conocimientos, habilidades y aptitudes en ambitos locales, nacionales e internacionales,
para lo cual, es importante considerar las opiniones de egresados, expertos en el area
disciplinar y empleadores, para validar o modificar, en su caso, el perfil de egreso.,

3. De acuerdo con el Plan de Desarrolio Institucional se requiere alinear e|| plan de estudios al
Modelo Educativo de Formacion Integral (MEFI).

4. La Guta del Cuerpo de Conocimientos de la Ingenieria de Software (SWEBQK), propuesta
por el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) en 2004 ha sido actualizada
en 2014,

5. Es necesario atender las recomendaciones emitidas por los organismos evaluadores externos
(CIEES, CONAIC) en lo que respecta al Plan de Estudios.

APROBADO]
12 AB0 2016
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2.2. Estudio de referentes

2.2.1 Referente social

Contexto social global

En la actuafidad, nuestras sociedades no podrian funcionar sin grandes sistemas de software
profesionales. Para construir sistemas empresariales existe una gran variedad de tecnologias que
apoyan el desarrolio y la implementacion de grandes aplicaciones empresariales. Los servicios
publicos y la infraestructura nacionales (energia, comunicaciones y transportes) se apoyan en
sistemas de computo complejos y fiables. El software ha permitido la exploracién del espacio v la
creacion de ta World Wide Web, el sistema de informacién mas significativo en la historia de la
humanidad. El mundo ahora enfrenta un nuevo conjunto de desafios: cambio climatico vy
temperaturas extremas, agotamiento de los recursos naturales, una creciente poblacién mundial que
demanda alimentos y vivienda, terrorismo internacional y la necesidad de ayudar a los adultos
mayores a tener vidas satisfactorias y plenas. Necesitamos nuevas tecnologias para enfrentar todos
esos problemas y, desde luego, el software desempeifiard un papel central en dichas tecnologias
(Sommervitle, 2011).

En una sociedad tan competitiva como {a nuestra el manejo de grandes cantidades de
informacion hace necesario el uso de las computadoras, pero los vertiginosos cambios en la industria
de la computacion pocas veces van aparejados con los cambios que se dan en la sociedad, por lo
cual sdlo refuerzan la vision reduccionista 0 mecanicista en donde se ve al hombre como a una
maquina y a su cerebro como a una computadora, lo que de continuar asi nos conducira a ser una
sociedad deshumanizada que ve a las personas Unicamente como procesadores de informacion. Para
combatir tan limitada percepcién es necesario que el cambio hacia el paradigma sistémico que se
esta gestando permee en la sociedad; para ello es importante formar recursos humanos que hagan
suyo el conocimiento de fa computacion, asi como su relacion con las demas ciencias (naturales,
exactas, humanidades y sociales) para desarrollarse integralmente, y con sus ideas y sus habilidades,
contribuyan a la solucién responsable de problemas planteados por la sociedad y asi coadyuven al
desarrollo integral de ia sociedad; entendiendo por solucidn responsable aquella que no afecte
negativamente a las otras partes del sistema y por lo menos permita brindar a las generaciones
futuras las mismas oportunidades con las que nosotros contamos (UPAEP, 2014).

La ingenieria de software es una disciplina relativamente joven, fue propuesta inicialmente
en 1969 durante una conferencia de la Organizacion del Tratado del Atlantico Norte (OTAN) y
“comenzd su desarrollo en respuesta a los problemas de construccion de sistemas de software
personalizados para las fuerzas armadas, el gobierno y las aplicaciones industriales. Actualmente se
desarrolla software de amplio espectro, desde juegos en consolas especializadas, productos para
computadoras personales y sistemas basados en Web, hasta sistemas distribuidos de gran escala”

AP R ommerwlle,éll p. v).

Los proyegtos exitosos donde se han aplicado métodos de ingenieria de software son tan
1 2 émdwwdwersos que inciuyen el software del transbordador espacial, sistemas de control de trafico

Comisidn Parmancate £ cad4mica
Consejo Universitarig
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w
por corporatives multinacionales, sistemas bancarios que en segundos realizan grandes transacciones
monetarias, por citar tan sdlo algunos dominios de aplicacion,

Como puede observarse, la ingenieria de software ha revolucionado fa cultura del mundo
debido al uso extendido de la computadora. Algunos servicios de Internet como el correo electronico,
la World Wide Web y la mensajeria instantanea permiten a las personas interactuar en nuevas formas.
De igual manera, el software disminuye el costo y mejora la calidad de un gran nimero de servicios
sociales.

Desde el punto de vista economico, el software es un medio de produccién englobado dentro
del capital intelectual de la empresa (Baetjer, 1998); y es precisamente este capital el que debe
desarrollarse dentro de las universidades.

Segln Sommerville (2011), {a ingenieria de software afronta varios problemas importantes:

1. Cada vez mas, se requiere que fos sistemas operen como sistemas distribuidos en redes que
incluyen diferentes tipos de computadoras y con diferentes clases de sistemas de soporte.
A menudo es necesario integrar software nuevo con sistemas heredados mas viejos escritos
en diferentes lenguajes de programacion, Dicha problematica nos conduce a desarrollar
técnicas para construir software confiable que sea lo suficientemente flexible para
adecuarse a2 la heterogeneidad.

2. Muchas técnicas tradicionales de ingenieria de software demandan tiempo. El tiempo que
éstas consumen es para producir un software de calidad. Sin embargo, 105 negocios
actuales deben tener una gran capacidad de respuesta y cambiar con mucha rapidez. Su
software de soporte debe también debe cambiar con la misma rapidez. Por lo que es preciso
reducir los tiempos de entrega para sistemas grandes y complejos sin comprometer fa
calidad del sistema.

3. Puesto que el software tiene relacidn con todos los aspectos de nuestra vida, es esencial
que podamos confiar en él. Esto es especialmente importante en sistemas remotos de
software a los que se accede a través de paginas Web o de interfaces de servicios Web.
Este reto de confianza consiste en desarrollar técnicas que demuestren que los usuarios
pueden confiar en el software.

4. El desarrollo costeable de sistemas de software es abstracto e intangible; no esta restringido
por materiales, o gobernado por leyes fisicas o por procesos de manufactura. De alguna
forma, esto simplifica la ifngenieria de software ya que no existen limitaciones fisicas del
potencial del software. Sin embargo, esta falta de restricciones naturales significa que el
software puede llegar a ser extremadamente complejo y, por lo taf®, l] ‘

. W
entender. _ '{ biE\DO

5. La experiencia acumulada en la construccion de sistemas ha demostfado quel a éﬁﬁh@mﬁ ‘

informal para el desarrollo de software no resulta conveniente. Los ;&%{g‘% ,9458}’,"2%‘15—! K admica
e HE s Lo P~ LN FIH
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menudo tienen afios de retraso, llegan a costar mucho mas de lo presupuestado, son
irrealizables, dificiles de mantener y exhiben un desempefio pobre. Aunado a esto, en el
mundo existe un gran nimero de personas que estan escribiendo software sin apegarse al
aspecto disciplinario de la ingenieria de software. Dicha problematica no radica en el hecho
de que personas sin una formacion especializada estén creando programas de
computadora, sinc en la calidad de los productos creados, los cuales muchas veces pueden
desencadenar situaciones catastroficas debido a que en algunos casos las fallas tienen un
precio elevado. “Cuando el software de computadora faila es posible que se pierdan vidas
0 surjan graves consecuencias economicas” (Pressman, 2006, p. 830). Lo expuesto
anteriormente nos lleva a dejar de lado la informalidad y propiciar el uso y aplicacién de
nuevas técnicas y métodos para controlar la complejidad inherente de los grandes sistemas.

La amplia variedad de sistemas y de organizaciones que los usan, indican que se necesita
una diversidad de enfoques en el desarrollo de software. Sin embargo, las nociones fundamentales
de procesos y la organizacidn del sistema son !a base de todas estas técnicas y éstas son la esencia
de la ingenieria de software. Los ingenieros de software deberan comprometerse a convertir el
andlisis, especificacion, disefio, implementacion, pruebas y mantenimiento de software en una
profesion respetada y benéfica.

A partir de las ideas presentadas, se puede apreciar que en el drea de ingenieria de software
existe una gran demanda de profesionales para la construccion de software de alta calidad. Después
de reftexionar sobre ios aspectos socioprofesionales que influyen de una u otra manera en el
desarrolio del curriculum informatico, es importante tenerlos presentes durante todo el disefio de un
plan de estudios (ANECA, 2004).

Las oportunidades de desarrollo profesional a nivel nacional e internacional en las areas de
Ingenieria de Software y Tecnologias de la Informacidn y Comunicaciones (TIC) son grandes. Con la
finalidad de establecer un marco de referencia basado en términos conceptuates de actualidad, se
define Tecnologias de* Informacion y Comunicaciones como: “tas TIC son el conjunto de
conocimientos cientificos-tecnoldgicos, practicas y métodos que permiten el procesamiento de
informacion y comunicacion de datos a través de computadoras y medios digitales para crear, generar
u optimizar el desempefo de productos, servicios, procesos, equipos, instalaciones y soluciones
integrales de interés para la sociedad, instituciones, gobierno y empresas en general que les permitan
ser mas eficientes y cumplir sus propdsitos de bienestar econdmico y social” (RedTIC, 2011, p. 8).

Hace algunos afios el contexto profesional de las Tecnologias de la Informacion (T1),
particularmente en el ambito de la Ingenieria de Software, venia marcado por la enorme necesidad
de profesionales cualificados en el mercado laboral. Hoy en dia, esta realidad continita marcada por
la gran demanda de estos profesionales y, paralelamente, puede apreciarse un interés que va en
aumento por consolidar lo que constituye la identidad profesional informatica (ANECA, 2004).

APF@O ‘ J;'?\‘l contexto de un alto crecimiento de la informatizacién, de la conectividad de las

empresas, de lak administraciones publicas y de los hogares de todo el mundo, la formacion de

12 A@&@lﬁ&ales en| este sector es un factor decisivo para el progreso tecnoldgico y econdmico y la
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cohesion social de los paises” (ANECA, 2004, p. 149), principalmente de aquellos en vias de
desarrolio. “No obstante, existen datos que indican que el futuro préximo seguird marcado por un
déficit de profesionales de T1” (ANECA, 2004, p. 149).

Al igual que otras disciplinas de la ingenieria, la ingenieria de software se lleva a cabo dentro
de un marco legal y social que limita la libertad de los ingenieros. Los ingenieros de software deben
considerar que su trabajo comprende responsabilidades mucho mas amplias que la simple aplicacién
de habilidades técnicas; deben comportarse de una forma ética y moral responsable si es que desean
ser respetados como profesionales. No resulta suficiente con afirmar gue poseen estandares normales
de honestidad e integridad, pues se asume que no utilizarén su capacidad y sus habilidades para
comportarse de forma deshonesta; sin embargo, existen areas donde los estindares de
comportamiento aceptable no estan acotados por las leyes, sino por la mas tenue nocion de
responsabilidad profesional. Algunas de éstas son: confidencialidad, competencia, derechos de
propiedad intelectual y uso apropiado de ias computadoras (Sommerville, 2011).

Como muestra de la preocupacion que ha generado la existencia de areas no acotadas dentro
del marco de la legalidad, organizaciones tales como la Association for Computing Machinery (ACM),
el Institute of Engineering Electrics and Electronics (IEEE) y ta British Computer Society han pubticado
un cddigo de conducta profesional o de ética adherido a ocho principios basicos: sociedad, cliente y
empresario, producto, juicio, administracion, profesion, colegas y personal (ACM, 1992).

Por lo anterior, tal pareceria que la educacion tedrica de la ingenieria de software no es
suficiente para proveer las habilidades y el conocimiento de los ingenieros de software que los
empleadores esperan. Varol y Bayrak {2005), sefialan que es necesario otorgar a los estudiantes de
ambientes reales de aprendizaje que los preparen para las expectativas del futuro.

Como consecuencia de lo que se ha venido exponiendo, “podriamos preguntarnos si nuestras
universidades estan cumpliendo con su objetivo social de cubrir adecuadamente la demanda de
profesionales del mercado. Ya que no Unicamente interesa la cantidad~ de' profesionales sino,
mayormente, la calidad y la adecuacion a la formacion impartida. Cabe plantearse si las
universidades, en general, estan satisfaciendo adecuadamente la demanda social o deberian

T C A
replantearse algunos aspectos para consolidar la Informatica como profesion y no sélo como oo S D’

disciplina cientifica” (ANECA, 2004, p.150). Es decir, posicionar a la Ingenieria de Software asj; g&‘n
a los programas educativos que la impulsan, de acuerdo a 1a alta relevancia que poseen. L

Contexto social nacional o
i

La Asociacidn Nacional de Instituciones de Educacién en Tecnologias de Informacion (ANIEI},4

contribuye a la formacién de profesionales en Informatica y Computacion sdlidamente preparados,
impulsa fa difusién y la asimilacién de una cultura computacional en la sociedad, acorde a las

exigencias de un entorno cada vez mas informatizado, y el futuro emanaﬂo—ﬁg&ﬂm‘rﬁﬁ:’;@‘——'
informatica presente, A U 5HDO

Por otro lado, fa IEEE y la ACM han realizado trabajos conjuntos con &l propdsd dAGRrAH16

un cddigo de ética y estandares profesionales, definir el mapa curriculay Cgranﬁgutr;r &%%%?sm f
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practicas para la ingenieria de software.

Estas organizaciones marcan las tendencias académicas y profesionales a nivel nacional e
internacional en el rea de cdmputo y proporcionan una orientacion mas precisa para definir el cuerpo
de conocimientos necesario para ejercer con las competencias pertinentes gue se demandan a un
profesionista de ingenieria de software.

En los ditimos afios, después de un profundo estudio de fas necesidades de la industria y
respondiendo a sus demandas, la ANIEI propuso los modelos o perfiles paracurriculares enfocados
en cubrir las carencias en el rea de programacion, disefio y administracion de proyectos de software:
Ingeniero de Software, Emprendedor de Negocios de Software, Arquitecto de Software,
Administrador de Proyectos, Desarrollador de Software. Estos modelos permiten a un egresado
especializarse en su area de interés en cuanto a sus competencias, de manera que pueda ser mas
competitivo y prestar mejores servicios a la industria.

Entre las competencias especificas que I3 industria requiere se encuentran las siguientes:
Tecnoldgicas (Gerencia de proyectos, Servicios Orientados a Web, Arquitecturas Orientadas a
Servicias, Inteligencia de Negocios, entre otras), Competencias de Negocios (Vision, Mejora de
procesos, comunicacién oral y escrita, técnicas de negociacion, cultura de calidad, ente otras) y
Personales (Liderazgo, trabajo en equipo, innovacidn y creatividad, dominio del idioma inglés, y
otras).

Una investigacion realizada por Villatobos y Gutiérrez (2001) sobre las practicas de ingenieria
de software en México, ofrece una perspectiva de la administracion de proyectos informaticos y el
impacto de la calidad del software como ventaja competitiva. A pesar de que el estudio fue realizado
hace mas de una década, éste refleja problematicas y necesidades que lamentablemente ain se
siguen presentando en nuestro pais:

Ei area de gestién y control de la calidad en proyectos de desarrollo de software en México
es relativamente nueva y las empresas si bien reconocen la importancia de la calidad, no se
encuentran suficientemente preparadas para aceptar los nuevos retos que trae consigo y poner en
practica sus principios y técnicas.

En el caso de los modelos de gestién y aseguramiento de la calidad, aun es poca la difusion
de los mismos en la comunidad dedicada a esta area, y se necesita no solo conocer las perspectivas
internacionales de la calidad, sino también informar de las consecuencias gue podria ocasionar el
implementar alguno de los modelos.

Las organizaciones que desarrollan software en México pertenecen en su mayoria a pequefios
¥y microempresarios que no se interesan por utilizar métodos de control en sus proyectos, su
Dersnectixa_cadica,en cumplir sélo con los requerimientos en las fechas estipuladas, sin ofrecer a los

AP F,J F*entes ser\?i {iod de valor agregado. Los lideres de proyecto deberian probar controles efectivos
f‘ cuentemente flexibles para ajustarse a los cambios o tomar ventajas de nuevas oportunidades. La
1 2 A%SWE crearie implementar un proceso continuo para la administracion efectiva incluye a todos
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los miembros (proveedores, clientes, desarrolladores). Balanceando los costos, programas y las
consideraciones técnicas, pensando en futuro identificando incertidumbres, anticipando las entradas
potenciales, administrando los recursos de los proyectos y actividades. Por lo mismo es importante
centrarse en la calidad del producte como un medio para obtener mejores productos y a partir de
ahi, influir en ia calidad del proceso.

Por su parte, el Plan Nacional de Desarrollo (PND, 2013) menciona que “una de las
caracteristicas mas notables del caso mexicano es la desvinculacién entre los actores relacionados
con el desarrollo de la ciencia y la tecnologia y las actividades del sector empresarial”. Y enfatiza la
relevancia de “alinear las visiones de todos los actores del Sistema de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién para que las empresas aprovechen las capacidades existentes en las instituciones de
educacion superior y centros pablicos de investigacién”.

De forma tal que si se “requiere consolidar la continuvidad y disponibilidad de los apoyos
necesarios para que los investigadores en México puedan establecer compromisos en plazos /
adecuados para abordar los problemas cientificos y tecnoldgicos relevantes permitiéndoles sutuarsep
en la frontera del conocimiento y fa innovacion, y competir en los circuitos internacionales” (P I
2013). {

T
Contexto social regional y local \ij‘
En este apartado se presentan datos sociodemograficos que brindan un panorama elé‘r,f;,,i HE‘,_‘;QF"

crecimiento, necesidades y problematicas de la regién donde los egresados de la Licenciatura en ™
Ingenieria de Software tendran impacto.

El Estado de Yucatan estd conformado por 106 municipios y la zona metropolitana de Mérida
es la mas densamente poblada; estd conformada por los municipios de Mérida, Kanasin, Uman,
Conkal y Ucl, que en su conjunto aglutinan al 50% de fa poblacién del estado. Segln el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, 2011), la poblacidn total del estado de Yucatén era de
1,956,000 habitantes y la edad mediana de la poblacion es de 26 aiios. Cabe destacar que el 65.7%
de {a poblacion se encuentra en el rango de edad de 15 a 64 afios, los menores de 14 afics
representan 27.4% y los mayores de 65 afios el 6,9%.

La evolucidn de la poblacidn del grupo en edad de asistir a la educacion superior en la entidad
federativa (18 a 22 afios, respectivamente), en el periodo 2014-2025, representa un aspecto
fundamental a considerar en la planeacion de la demanda educativa, en particular ante los cambios
recientes a la Ley General de Educacion.

En términos de rezago, Yucatan esta clasificado como un estado con un alto grado de rezago
social, ocupando la posicidn numero 9 en el pais. Esta problematica constituye uno de los principales
retos en materia de politica sodial, en la cual la Universidad Auténoma de Yycatdn (UADY) puede

participar aportando iniciativas de solucion, aprovechando sus capacidades. A F) R O = U U
™

En 2010, el porcentaje de la poblacion de 16 afios 0 mas nacida hasta 1981; 21 é@ﬁﬁiﬁ
educativo registrd un porcentaje de 35.6%; en lo que respecta a la poblacign de 16
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AT
nacida a partir de 1982 representé el 25.2%. Esta problematica ha sido identificada como un area de
oportunidad para fa UADY.

El estado cuenta con una importante infraestructura educativa que ha ido creciendo a lo largo
de las (itimas décadas. En la actualidad cuenta con 184 instituciones de educacion superior. Un reto
importante en los préximos afios consiste en aumentar significativamente la tasa de eficiencia del
sistema educativo estatal para continuar incrementando las tasas de cobertura de la educacion
superior (PDI, 2015).

La tasa de cobertura de todos los tipos educativos se ha incrementado en los (Itimos ¢inco
ciclos escolares como resultado de [a ampliacion y diversificacion de los servicios educativos en el
estado. Sin embargo, éstas disminuyen conforme se transita de la educacién primaria a la educacion
superior. La matricula total en el ciclo escolar 2011-2012 ascendid a 55,119 estudiantes, de los cuales
31,008 estaban realizando sus estudios en instituciones publicas (56.3%) y 24,111 en instituciones
particulares (43.7%). La matricula de la Universidad Auténoma de Yucatan (12,914 estudiantes)
representa el 23.4% de la matricula total y el 42% de la correspondiente al régimen publico, lo que
da cuenta de la importancia de su participacion en la educacidn superior en el estado. No obstante,
es importante resaltar que de! total de la poblacidn ocupada en Yucatan, sélo 145 mil (15%) cuenta
con estudios de nivel superior.

En cuanto al panorama laboral, la evolucion de la poblacion econdmicamente activa que se
reporta en la Encuesta Nacional de Ocupacion y Empleo (ENOE), muestra un crecimiento del 14% en
el periodo 2008-2013. De acuerdo a! INEGI, Yucatan ocupa el lugar 26 en el ambito nacional, con
una tasa de condiciones criticas de ocupacion del 15.5%; el lugar 28 en el &mbito nacional, con una
tasa de ocupacion en el sector informal del 33.1%; el lugar 2 en el dmbito nacional, con una tasa de
desocupacion del 2.5%; el lugar 9 en el ambito nacional, con una tasa de subocupacidon del 6% y el
lugar 15, con el 34.4% de trabajadores remunerados que no tienen acceso a ninguna de las
prestaciones laborales de ley (aguinaldo, vacaciones con goce de sueldo y reparto de utilidades).

Por otra parte, de acuerdo con los resultados de ta Encuesta de Expectativas de Empleo para
el primer trimestre de 2014, de la empresa consultora Manpower, los empresarios de Yucatan
reportaron expectativas de contratacion por debajo de la tendencia neta nacional. En particular, la
capital del estado se ubicé como la tercera ciudad con menores expectativas de contratacion por
arriba de la ciudad de Hermosillo y de Guadalajara, al presentar una tendencia neta de empleo de
+13%, lo que constituye un importante reto para la incorporacién de los egresados de la educacion
media superior y superior en el estado en la medida en que estos egresados cuenten con una sdlida
formacion para el desempefio de las ocupaciones y actividades requeridas.

En la informacion proporcionada por el INEGI con respecto a los Censos Generales de
Poblacién de 1930 al 2010, se observa que en los ultimos 20 afios, en Yucatan la poblacion ocupada
en el sector terciario se ha incrementado en 14.8 puntos porcentuales y el sector primario ha

'“ro’eeggg:}dgﬁ:)]é. puntos porcentuales. El 88.3% del personal ocupado total de fa entidad se
AP P«:mcenfrme las” attividades econdmicas de Servicios (33.4%), Comercio (32.3%) e Industrias

1 zmigﬁaﬁﬁ'gras (2216%).
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En Yucatan los clisteres actuales son el logistico y el turistito-Se. e que en el futuro sean
el agroindustrial, el de investigacion, el de innovacidn y el de energia renovable,

En cuanto a la participacion de los sectores econdmicos, es preciso mencionar que el Producto
Interno Bruto (PIB) del estado ascendid a mas de 187 mil millones de pesos en 2011, con lo que
aportd 1.35% al PIB nacional. Yucatan cuenta con un total de 85,844 unidades econdmicas (Censo
Econdmico, 2009), de las cuales 42.71% corresponde al sector de comercio; 21.46%, a la industria
manufacturera; y 32.76%, a servicios privados no financieros.

Seglin datos del Instituto Mexicano para la Competitividad (IMCO), Yucatdn se coloc en el
fugar 19 de 32 en el Indice de Competitividad Estatal, y gané dos posiciones entre 2008 y 2010. Es
importante sefialar que la Ciudad de Mérida ocupa el sexto lugar a nivel nacional en competitividad.

De acuerdo con la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos (OCDE),
Yucatan es un estado con un gran potencial de crecimiento. El estado se desempefia mejor que los
promedios de esta organizacion en seis de 12 factores, sobre todo con respecto a las categorias de
permisos de construccion y registro de la propiedad. En contrapartida, el estado se desempefia abajo
del promedio de la OCDE en los tres factores relacionados con la apertura de una empresa: nimero
de tramites, tiempo y costo. Yucatan se encuentra arriba de [os promedios nacionales en cinco de 12
factores. Entre las cuatro categorias, se desempefia mejor en el nivel nacional en lo que respecta 3
la apertura de una empresa, al situarse en el cuarto iugar (Plan de Accion, 2012).

Por otro lado, el reporte de la OCDE sobre innovacion regional sefiala que en Yucatan, la tasa
de crecimiento del PIB estatal es superior a la media nacional, 1as tasas de participacion y de empleo
son altas; que los sectores turisticos y de logistica estan muy avanzados y son competitivos, que la
capacidad cientifica esta bien instalada, que Mérida se encuentra entre las mejores ciudades en
calidad de vida y que la tasa de desempleo se encuentra por debajo de la media nacional. Sin
embargo, no se ha logrado propiciar un entorno solido para la innovacién con un enfoque sistematico
donde se involucren diversos actores (administracion publica federal y estatal, IES publicas y
particulares y empresas) y se contemplen los siguientes elementos: generacion de conocimientos e
ideas; una demanda por ideas y soluciones; !a integracién de un mercado nacional e internacional,
el financiamiento de proyectos y de empresas, la formacidn de recursos humanos basicos y técnicos,
asi como un marco regulatorio que proteja la propiedad intelectual.

Para contrarrestar esta situacion, el Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018 (PED, 2013), sefiala
en el apartado sobre Innovacion y Economia del Conocimiento que “la industria de tecnologias de la
informacion es un elemento transversal para el fortalecimiento de los sectores productivos. Para ello
se impulsaré el agrupamiento de las empresas de la industria y se apoyara la implementacién de
tecnologias de la informacion en las empresas”. Lo anterior se enfatiza en los objetivos establecidos
para fomentar la innovacion y economia del conocimiento. Entre los que destaca el “impulsar la
industria de tecnologias de la informacion y comunicacion”.

En cuanto a ilos problemas existentes en el area de ingenieria de AE RQ @rﬁ-‘ QE'

regional-local, éstos no difieren substancialmente con respecto a los present dos eniazmxﬁﬁl%m
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sobre las practicas de ingenieria de software en México de Vlllalobos‘y Gut1errez (2001). Por su parte,
la Universidad Auténoma de Yucatdn contribuye con la formacion de capital humano para las
compafifas de software de nuestro estado y del sureste, que producen software para sistemas de
informacidn, area can mayor demanda de las empresas de desarrolio de software en nuestro pais.

Para elevar y extender la competitividad del pais mediante la promocidn del uso y
aprovechamiento de la tecnologia y de la informacion, la difusion de la cultura tecnoldgica locat y
extranjera, el impulso al desarrollo de la industria de tecnologias de 1a informacidn, asi como el
fomento y propagacién de la industria de desarrolto de software, la Facultad de Matematicas inicié
en 2004 la oferta de la Licenciatura en Ingenieria de Software con el propdsito de coadyuvar al
desarrollo regional y naciona! antes citado. Con lo que se pretende generar recurso humano
altamente capacitado en la solucién de problemas, mediante el desarrollo de sistemas de software
de calidad; y con profesionistas capaces de continuar sus estudios para realizar investigacion dentro
de la Ingenieria de Software; aspectos que marcan una gran diferencia a la sola profesionalizacion,
misma que resulta de interés para muchos industriales de software. Es importante sefalar que el
plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Software ha considerado como guias para definir
su estructura basica las tendencias de educacion superior nacionales junto con las recomendaciones
del modelo educativo de la Universidad.

También, es relevante sefialar que los resultados de la encuesta aplicada a distintos
empleadores locales, como parte del Estudio de Mercado Laboral realizado a finales de 2013, reflejan
un panorama alentador; en general, los empresarios estan satisfechos con las habilidades y actitudes
demostradas por los egresados. El mercado laboral de la Licenciatura en Ingenieria de Software se
encuentra en crecimiento, ya que las empresas en el estado y en la region estan modernizandose y
requieren de personal capacitado para usar nuevos equipos 0 nueva tecnologia. La Facultad de
Matematicas esta bien posicionada entre los empleadores e informantes clave y consideran que los
jévenes egresados poseen una buena preparacién. No obstante, algunos empresarios no estan
debidamente informados acerca de la existencia de la licenciatura ni scbre las necesidades que
pudieran satisfacer en su negocio al contratar a un Ingeniero de Software.

Por consiguiente, la informacion presentada en este apartado constituye un insumo
importante para la planeacion, desarrollo y pertinencia de la oferta educativa de fa UADY en todos
sus niveles y modalidades, asi como para la identificacion de areas en las cualfes puede participar a
través de la realizacion de proyectos de investigacion que resulten de interés para las partes.

2.2.2 Referente disciplinar

La Ingenienia de Software (IS) como disciplina tiene pocas décadas de existencia; de hecho,
el término “Ingenieria de Software” fue propuesto hace poco menos de medio siglo por Friedrich L.
Bauer en una reunion det Comité de Ctencia de la Organizacion del Tratado del Alantico Norte (OTAN)
celebrada en otofio de 1967. En aquella época se discutia la creciente complejidad que fa
Programacion presentaba al tratar de solucionar problemas cada vez mas complejos (Wirth, 2008);

ulch“am?ﬁb'lemé‘ﬁca, bautizada como la “Crisis del Software”, dio origen a un par de conferencias

APRCEADT
12 AGD 2016
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auspiciadas por la OTAN entre 1968 y 1969, en las que se sentaron las ases para diversos aspectos
vinculados con la nueva disciplina (Naur y Randell, 1969; Buxton y Randell, 1970).

En el ambito educativo, el desarrollo de la disciplina comenzd en 1978 con programas de
posgrado en los Estados Unidos de Norteamérica; el primer programa denominado Master en
Ingenieria de Software (MIS) surge en la Universidad Cristiana de Texas (Gibbs & Fairley, 1987). En
el caso de programas en el nivel de licenciatura, Inglaterra fue el primer pais en adoptar programas
en el area de la Ingenieria de Software; Lehman (1987) describe las estructuras de los programas
de nivel licenciatura en Inglaterra y cita al Imperial College como la primera Institucién en ofrecer en
1987 un programa de licenciatura; asi mismo, Lutz y Naveda (1997) reportan que el primer programa
de licenciatura en los Estados Unidos de Norteamérica, fue implementado en 1996 por el Rochester
Institute of Technaology. £n México, los programas curriculares en el area de Ingenieria de Software
no vieron la luz en el siglo pasado; incidentemente es 2004 el afio en el que se comienzan a ofrecer
tanto el primer programa de maestria en el Centro de Investigacion en Matematicas Aplicadas
(CIMAT), v en el caso de la Licenciatura, en ia Universidad Auténoma de Yucatan (UADY).

El rapido desarrolio de la Ingenieria de Software en el ambito académico recibid fuerte
influencia por entidades como el Software Engineering Institute (SEI, por sus sigfas en inglés) de la
Universidad de Carnegie y Mellon; su aportacién consistio en un Modelo de Curriculo para un Master
en Ingenieria de Software (Ardis y Ford, 1989) sustentado en un conjunto de reportes publicados por
el SEI con los que se argumenta la profesién del Ingeniero de Software; asi mismo, presenta el
analisis de quince programas de posgrado con reconocimiento internacional y la descripcidn detallada
de seis cursos basicos.

Otro de los organismos importantes para el desarrollo de la disciplina, ha sido el Institute of
Electrical and Electronics Engineers (IEEE, por sus siglas en Inglés), dicho Instituto organizé en 1973,
el primer congreso internacional en dicha disciplina, y dos afios mas tarde inicid su revista titulada
“IEEE Transactions on Software Engineering”, actualmente referente internacional en temas de IS.
El Glosario de Términos de Ingenieria de Software define a {a Ingenieria de Software como:

(1) La aplicacion de un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable al desarrollo,
operacion y mantenimiento del software; esto es la aplicacién de la ingenieria al Software. (2) el
estudio de enfoques como en (1). (IEEE, 1990)

Otra referencia importante es la Association for Computing Machinery (ACM, por sus siglas
en inglés) quién junto con la IEEE publicd en 2004 la guia SWEBOK, documento que presenta un
esquema de conocimientos y competencias que todo ingeniero de software debe conocer por ser
relevante para su actividad profesional (IEEE-CS, 2004). A 10 afios de su publicacion, Bourgue y
Fairley (2014) presentan —bajo el auspicio de la IEEE Computer Society— una version revisada y
actualizada del cuerpo de conocimiento denominada SWEBOK V3.0, el cual se encuentra estructurado
en 15 areas de conocimiento (AC). La Tabla 1 resume las Areas de Conocimiento,—asi-como-sus————
principales temas o saberes; en la tercera columna de dicha Tabla se id r}ﬁ{&ﬁlg‘,atufagﬁao
existentes (E) del Pian de Estudios 2009 en las que se consideran dichos temas, asi como algunas
asignaturas propuestas (P) para aquellos temas que no son cubiertos. 12 AGO 2016
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Tabla 1 Areas de Conocimiento del SWEBOK con sus temas o saberes.

Area de

Temas o saberes

Asignaturas Plan LIS

Conocimiento 2009
- wsagmawnsfe | Fundamentos de Requisitos de Software; Requisitos de Software (E)
SR Proceso de Requisito; Obtencidn de
Requisitos; Analisis de Requisitos;
Especificacion de Requisitos, Validacién de
l Requisitos; Gestion de Requisitos;
[ Herramientas Informaticas de Apoyo.
7, BEa | Fundamentos de Disefio de Software; Disefio de Software (E)
efivEnG Cuestiones Relevantes def Disefio de Software; | Arquitecturas de Software
- o Estructura y Arquitectura de Software; Disefio | (E)
de Interfaces Usuario; Andlisis y Evaluacion de | Interaccién Humano
la Calidad en el Disefio de Software; Computadora {E)
| Notaciones en el Disefio de SW; Estrategias y
= Métodos en el Disefio de Software;
B Herramientas Informaticas de Apoyo.
3 CenEee e Fundamentos en la Construccién de Software; | Construccion y Evolucion

! ila SWREINE

Gestion de la Construccion; Consideraciones
Practicas; Tecnologias para la Construccion;
Herramientas Informaticas de Apoyo.

de Software (E)
Programacion en la Web
Arquitecturas de Software
(E)

o WAty

e

1 Mediciones Relacionadas con las Pruebas;
1 Proceso de Pruebas; Herramientas

4, Faydias e Fundamentos de Pruebas de Software; Niveles | Verificacion y Validacion
de las Pruebas de SW; Técnicas de Pruebas; de Software (P)

- . | Informaticas de Apoyo.
B Ekrdgsaligis | Fundamentos del Mantenimiento de Software; | Mantenimiento de
s ReRERs Cuestiones Relevantes del Mantenimiento de | Software (P)
: Software; Proceso de Mantenimiento; Técnicas
de Mantenimiento; Herramientas Informaticas
de Apoyo.
o @zsewalzly | Gestidn del Proceso de Configuracién del Administracién de
Eolitueie@n 6 | Software; Identificacion de la Configuracion Proyectos I (E)
I Ol Sl Al del Software; Contabilidad del estado de la
Configuracion de Software; Auditoria de la Administracion de
o Configuracion de Software; Entrega y Gestion | Proyectos II (E)
E o de la Liberacion de Software; Herramientas
... | Informaticas de Apoyo.
Ar £ e St 00 'y’&-) . 1 Inicializacién y Definicion del Alcance; Administracion de

12

Planificacién de Proyectos de Software;
Formulacion del Proyecto de Software;

Proyectos I (E)

Comisian Pormanznty Aoantica

Conse; Unversierto
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Area de

Conocimiento

Temas o saberes

Evaluacion y Revision; Clausura; Medicién;
Herramientas Informaticas de Apoyo.

MOoDELO KDUCATID BARA
1a FORMACH® INTEGRA

Asignaturas Plan LIS

Administracion de
Proyectos II (E)

2009

ilo BT

Fundamentos de Programacion; Abstraccion;
Estructura y Representacidn de Datos;
Organizacién de Computadoras
Fundamentos de Sistemas Operativos
Fundamentos de Lenguajes de Programacion
Fundamentos de Comunicacion en Redes
Computacidn Paralela y Distribuida
Fundamentos de Bases de Datos y Gestién de
Datos

Herramientas y Técnicas de Depuracion;
Algoritmos y Complejidad;

Conceptos Elementales de un Sistema;
Fundamentos sobre Factores Humanos del
Usuario; Fundamentos sobre Factores
Humanos del Desarrollador;

.1 Desarrollo y Mantenimiento de Software

Seguro. Fundamentos de Compiladores

Programacion (E)
Programacion (E)

& Boncse i Definicién del Proceso de Software; Ciclos de | Fundamentos de
{ngeniendide Vida del Software; Mejora y Evaluacion del Ingenieria de Software (E)
SOttWale) Proceso de Software; Medicion del Software; Métricas de Software (E)
Herramientas Informaticas de Apovyo.
7 Modelado; Tipo de Modelos: Analisis de Métodos Formales en la
MEwesbetz BIE | Modelos; Métodos en Ingenieria de Software. | Especificacién y Disefio de
Software (E)
0, ElieEn afe Fundamentos de Calidad de Software; Aseguramiento de la
SQTWaTE] ‘ Procesos para Gestionar la Calidad de Calidad del Software (E)
: Software; Consideraciones Practicas;
- Herramientas Informaticas de Apoyo.
L HEe Profesionalismo; Dinamica de Grupo y Fundamentos de
FEanEElale'e | Psicologia; Habilidades de Comunicacion. Ingenieria de Software (E)
B | J)
%, Fwhmemib als | Fundamentos sobre Economia en Ingeniena de | Evaluacidn de Proyectos o
BB Software; Ciclo de Vida Econdmico; Riesgoe | (E) 2|
: Incertidumbre; Andlisis de Métodos oy
Econémicos; Consideraciones Practicas. £
'ﬂ’g’{_ﬁg}m Técnicas para la Resolucion de Problemas; Fundamentos de %\

-~
7

Estructuras de Datos (E) :

Teoria de la Computacidn

()

Arquitectura de
Computadoras (E)
Sistemas Operativos (E)
Teoria de Lenguajes de
Programacion (E)
Redes y Seguridad de
Computadoras (E)
Computo Distribuido y
paralelo {E)

Bases de datos (E)

Conjuntos, Relaciones y Funciones; Ldgica
Elemental, Estructuras Algebraicas.
Grafos y Arboles.

Algebra
Algebra
Algebra

i nintarel B '
TAtermedia.(R) L3 -‘\!..) Q

Superior, I (EAGO Zmﬁ |

Lineal (é)z

Comisidn Permancata A-admica

Consejo Universitario

@ “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 17




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOF'I’WARE
Facultad de Matematicas

%’ 't F1£§}

~gtan b T DUCATIVG PARA
LA - ORMMN KTEoRA

Area de Temas o sabeares Asignaturas Plan LIS
Conocimiento 2009

Maquinas de Estado Finito; Gramaticas Probabilidad (E)
Probabilidad Discreta Geometria Analitica {(P)
| Técnicas de Demostracidn; Fundamentos de Calculo Diferencial (E)
Conteo; Precisién Numérica, Exactitud y Calculo Integral (E)
Errores; Teoria de NUmeros; Matemdticas Discretas (E)
54 infisss | Métodos Empiricos y Técnicas Experimentales; | Disefio de Experimentos
el nge "| Anélisis Estadistico; Medicién; Disefio en IS (E)
‘ - 1 Ingenieril; Modelado, Simulacién y Prototipos; | Inferencia Estadistica (E)
. Estandares; Analisis de Causa Rafz

En el ambito nacional, la Asociacién Nacional de Instituciones de Educacidn en Informética
{ANIEI) constituida en octubre de 1982, y actualmente denominada Asociacion Nacional de
Instituciones de Educacidn en Tecnologias de la Informacion, ante la ausencia de un nticieo basico
de conocimientos para un profesionista en Computacién, comenzo a trabajar desde 1983 en un
conjunto de Modelos Curriculares del Nivel Superior de Informatica y Computacion (Garcia et al,
2015). La propuesta presenta cuatro perfiles profesionales en Informatica y Computacion, un
conjunto de areas de conocimientos en estos campos del saber, y una matriz de ponderaciones
porcentuales de las areas de conocimiento con base en la cual se configura cada uno de los cuatro
perfiles: Ef segundo perfil, conocido inicialmente como Licenciado en Sistemas Computacionales,
adoptod en la cuarta edicion (2006) el nombre de Licenciatura en Ingenieria de Software. La Tabla 2
presenta las ocho Areas de Conocimiento definidas por ANIEI, sus temas o saberes, y el porcentaje
acorde con el perfil del Ingeniero de Software.

Tabla 2. Areas de Conocimiento y temas o saberes de la ANIEL

Areas de Temas o saberes Perfil del

Conocimiento de la IS (%)
ANIEX

i -Problemética Global, Nacional y Regional
. -Las Organizaciones
g Bre) !-Las Unidades de Informética 12.5
] Eticay Normatividad

7 , 1 -Matematicas Basicas
g}d‘.’?;ﬁh gg ﬁ . ‘-Matematncas Aplicadas 12.5

e o ot e o et

'-Maternaticas Discretas
-Teoria Matematica de la Computaqon

N P, b s —-

‘-Fisica

_{-Tipos y Configuraciones de Computadoras
| -Instalaciones y Equipos
| -Nuevos Paradigmas Tecnolégicos

. ~ +-Sistemas Digitales




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

Facultad de Matemalticas

Areas de Temas o saberes

Conocimiento de la
ANIEI

' "~ "i-Modelos
Redes) ‘ -Protocolos

t-Transmisién y Comunicacién de Informacion

-Intercomunicacion de Redes
-Seguridad e Integridad de Informacion

M

Moomo EvutaTiva BARA
A FORMACION INSEQGRAL

Perfil del
IS (%) .

7.5

o - {-Traductores
m@ D -Sistemas Operativos
-Alto Rendimiento

-Utilerias y Manejadores

| -Algoritmica

1| -Industria del Software

-Paradigmas de Programacion y Lenguajes
-Desarrollo de software

7.5

22.5

-Bases de Datos

-Recuperacidn de la Informacidn
-Sistemas de Informacién

20

-Graficacion
1-Sistemas Inteligentes

-Interfaces Humano-Maquina

10

Cabe mencionar que los Modelos Curricufares de la ANIEI son considerados por el Consejo
Nacional de Acreditacion en Informatica y Computacion (CONAIC) en su Marco de Referencia definido
para el proceso de acreditacion de programas académicos en el nivel de Licenciatura (Ver Tabla 3).

APROBADQO|
12 AGO 2016
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Tabla 3. Ponderacion por AC para el perfil profesional de Licenciatura en IS.

Area de Conocimiento Consideradas  Unidades por AC Unidades del
por el CONAIC (CONAIC) Plan LIS-2009

(UADY)

lEntotnolsocial

& -ﬁiiﬁnhginﬁiEﬁgéﬁﬁﬁiﬁﬁﬂaééfﬁf7'—"”ff 88 65
2 R N 118 130
W&%:@Tﬁﬁ - o 88 100
o  E%uﬁﬁﬁ%§§§¢ié%E§&§§5§ﬁQW3@ 206 555
""F!g@i*{f@i@‘@ S 176 205

| Mmmm o 88 70

| mm+mw s | 300 321
| ey G 420 830
T Rem T 1,720 2,587

Otra de las instituciones nacionales que actualmente tiene impacto en la formacion de
jovenes en disciplina de la Ingenieria de Software, es el Centro Nacional de Evaluacidn para la
Educacion Superior (CENEVAL); su actividad principal ha sido el disefio y aplicacion de instrumentos
estandarizados de evaluacion para los procesos de ensefianza-aprendizaje; uno de los instrumentos
de los que dispone, es el Examen General de Egreso de Licenciatura (EGEL), dicho instrumento
representa una prueba de cobertura nacional que evalia el nivel de conocimientos y habilidades
académicas de los recién egresados de una carrera especifica y carreras afines; el caso de la
Ingenieria de Software, el CENEVAL dispone del EGEL-ISOFT, su estructura vigente —aprobada por
el Consejo Técnico en junio de 2012— incluye 11 subtemas para las cuatro areas de conocimiento
actualmente consideradas en la prueba.

La Tabla 4 ilustra la cobertura del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de
Software (planes 2004 y 2009).

El plan de estudios ofrece una cobertura del 61.76% del Examen General de Egreso para
Ingenieria de Software; y el 38.24% restante corresponde a las asignaturas disciplinarias del area de
Matematicas (20.6%), de las Ciencias Computacionales {11.76%), y otras que ofrecen competencias
para el area de la Investigacion (5.88%).

APHLH U
12 AGO 2(]15
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Tabla 4. Cobertura del Plan de Estudios (2004 y 2009) de LIS-UADY para el EGEL-ISOFT,

Area de conacimiento

%

Asignaturas del

! %
|
i

| enel , i asignaturas
| examen Plan de Estudios | obligatorias
AY f\iﬁfﬁk}‘i@ml:ﬁii@
i]il’taﬁm@n :
aloracioglaelialia |b:||da @3@ Gestion Tecnoldgica,
@lf,@ 13.26 Desarrollo de Requisitos de 5.88
infOrmaciony Software.
ﬁ@: *@
amatﬂaﬁ‘él@
Fundamentos de
_ : Programacion, Programacion,
& Estructuras de Datos ,
Matematicas Discretas,
‘f_}l, DL-@@@I@{E;@E@[&B@H} Fundamentos de Ingenieria
probiemaldeltecnologiatae] de Software, Arquitecturas de
&iﬁé]iﬁﬂiﬂi} 40.88 Software, Disefio de 29.41
B2Y Q@-}ﬁ]}@&ﬂgﬁﬁﬂﬁtﬁ Software, Construccion y
i) cta@ﬁm Evolucién de Software,
hcacmn delmodelos] Programacion en la Web,
Métodos Formales en
' Especificacion y Disefio de
Software.
& m @@ o) Evaiuacio'sj de Proyectos,
@L 5 5 oyec Administracién de I?royectos
: . oy I, Administracion de
ot 1a _[-,HE): OrNacion 14.37 Provectos I1. Asequramient 14.71
6 G Sl R Yo Caldad del Software.
, : o de la Calidad del Software,
-‘LE}‘- Métricas de Software.
i
5, C@m basesh
C@Cﬁl’iﬁ, Sistemasoperativosly)
gllenGUaTESTaEtesarioNoy Redes y Seguridad de
J.L@%im{i@ 31.49 Computadoras, Bases de 11.76
ID2RGESONTIE base dexdatos] . Datos, Sistemas Operativos, '
m@mca iEﬁ-lﬁl?I—i ' Sistemas Distribuidos.
OpELS wm&g@c@
tlésa Gty
\ O12 100 61.76 AT
e ARRCEL 0

¢
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De acuerdo a Barry Boehm (2006), figura prominente en la Ingenieria de Software, las
tendencias actuales de la disciplina se centran en:

1) el desarrollo répido de aplicaciones siguiendo enfoques de desarrollo giles,

2) la 1S basada en e! valor donde se prioriza las necesidades del cliente,

3) aseguramiento de fa calidad en sistemas software criticos,

4} desarrollo dirigido a partir de modelos,

5) mantenimiento y evolucion de software legado asi como de_sarrollado pasado en cadigo
abierto,

6) interaccidn entre la ingenieria de software y la ingenieria de sistemas,

7) desarrollo de software a nive! global, e

8) integracidn de sistemas de sistemas.

Cabe mencionar que en el documento Estado del Arte, elaborado como parte de la propuesta
de modificacion, se incluyd un analisis comparativo de planes de estudio de Ingenieria de Software,
en el que se identificaron las similitudes y diferencias en cuanto al apego a los modelos curriculares
nacionales e internacionales.

2.2.3 Referente profesional

En el ambito internacional, el ingeniero de software desarrolla su trabajo de acuerdo con las
practicas, estandares y guias generalmente aceptadas, y establecidas por las sociedades
profesionales, como |a Association for Computing Machinery (ACM) y la IEEE Computer Society (IEEE
Cs).

En este contexto, la IEEE Computer Society (IEEE CS) a través del proyecto SWEBOK ofrece
una guia del cuerpo de conocimientos generalmente aceptado en el ambito de la Ingenieria de
Software el cual provee fundamentos para el desarrolio curricular y para la certificacion individual de
los profesionistas en esta disciplina. En términos generales, el SWEBOK establece que la formacién
del ingeniero de software se alcanza mediante fa integracién de un conjunto de areas de conocimiento
en torno a los procesos de desarrollo de software:

1} requisitos de software,

2} diseiio de software,

3) construccion de software,

4) pruebas de software,

5) mantenimiento de software; asi como un conjunto de areas de conocimiento en torno a
los procesos de gestion:

6) gestidn de la calidad,

7} gestion de |a configuracion,

8) gestion de! desarrollo de proyectos de software.

RUTON LIPS
"\‘Q ’!:‘ 6.,

APR
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En el ambito nacional, la Asociacion Nacional de Instituciones de Educacién en Tecnologias
de Informacion (ANIEI), comenzé a trabajar desde 1983 en un conjunto de Modelos Curriculares del
Nivel Superior de Informatica y Computacion::

1) Licenciatura en Informatica,

2) Licenciatura en Ingenieria de Software,

3) Licenciatura en Ciencias de la Computacion, e
4) Ingenieria Computacional.

En esta propuesta se define al profesionista del perfil 2) como un “profesional especialista en
la produccidn de sistemas de software de calidad para 2 solucién de diversas problematicas del
entorno. Es responsable de la formulacidn, planeacién, implantacion y mantenimiento de sistemas
de informacion que garanticen la disponibilidad de altos niveles de servicio” (ANIEI, 2014, p. 6).

La ANIEI, con el propdsito de alinear las capacidades de capital humano a través de la
vinculacién de los requerimientos de la industria de tecnologias de informacion con la oferta
académica de las instituciones educativas y los programas de apoyo gubernamentales, de manera
conjunta con Impulsa-TI y NYCE, promueven desde 2010 un modelo paracurricular que brinda un
esguema de certificacién en los siguientes perfiles:

1) Emprendedor de negocios de software,

2} Administrador de proyectos y procesos de software,
3) Arquitecto de software,

4) Ingeniero de software, y

5) Desarroliador de software.

En particular, el perfil de ingeniero de software establece, para el desempefio de su practica
profesional, un conjunto de competencias genéricas, entre [as que se encuentran: analisis y sintesis
de informacidn, capacidad critica, comunicacion oral y escrita, control de cambios, solucién de
problemas, autodidacta, redaccion de informes y trabajo en equipo; asi mismo, establece un conjunto
de competencias especificas, entre las que podemos destacar: manejo de metodologias y estandares
para el desarrollo de software, conocimiento y codificacién en lenguajes de programacién, andlisis
de requisitos de software, especificacion de disefio de software, disefio de interfaces de software,
pruebas de software, seguridad de! software, bases de datos, mantenimientc de software,
transferencia de conocimiento y documentacion de software.

En el Estudio de Seguimiento de Egresados se destaca que la totalidad de los entrevistados
estd satisfecho con fa decisidn de haber estudiado la Licenciatura en Ingenieria de Software, la razén
significativa o la mas mencionada se relaciona con la preparacion y los conocimientos recibidos para

desarrollarse en el mundo laboral. AP RO BADO

2.2.4 Referente institucional 12 AGO 2016

La UADY, en el Plan de Desarroflo Institucional 2014-2022, establie%%%t,grg élrr_lfllg[q! H };‘I% d<mica
formacion integral y humanista de personas, con cardcter profesional y cigntificor.ensun marce;deo
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apertura a todos los campos del conocimiento y a todos los seclores—de” Ia socnedad Como tal,
proporciona un espacio de analisis y reflexion critica sobre los problemas mundiales, nacicnales y
regionales, conduciendo al desarrolio sustentable de la sociedad, apoyandose en la generacion y
aplicacién del conocimiento, en los valores universales y en el rescate y preservacion de la cultura
nacional y local dando respuesta de esta manera a la nueva era del conocimiento en su papel como
transformadora de su comunidad. Como institucidn, incorpora cuatro principios basicos de la
educacién: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a vivir y a convivir. Esta
perspectiva sirve de punto de partida para el desarrollo e implementacion de acciones que
contribuyan al logro de la Misién en alineacién con la Vision Institucional, la cual declara que —En &l
afio 2020 la UADY es reconocida como la institucion de educacién superior en México con el més alto
nivel de relevancia y trascendencia social”.

Esta actualizacion de la Visidn Institucional, proyectada al 2022, sirve de base para la
formulacién del PDI. En él se establecieron objetivos, politicas y estrategias que la Universidad acordé
impulsar durante esta década y en direccion a las cinco lineas de trabajo consideradas fundamentales
para el desarrollo institucional: formacidn integral de los alumnos, desarroilo de programas
académicos, organizacion y desarrollo de los acadénmicos, servicios de apoyo al desarrollo académico
y planeacién, gestion y evaluacién institucional. La UADY, en su filosofia, declara como principios
fundamentales que sustentan su tarea educativa los siguientes:

1. La educacién sera fundamentalmente humanistica, enfocada a fa razon (critica), a la
voluntad (valores) v a la vida, ya que debe ser un espacio fundamental que ayude a formar
ciudadanos y profesionales como miembros de su comunidad para que actden de una manera
responsable.

2. La educacion es el desarrollo del individuo como persona, bajo la accién consciente e
inteligente de su voluntad, reconociendo las diferencias individuales.

3. Educar no es aumentar desde fuera, sino propiciar que la persona crezca desde adentro. En
el proceso educativo el agente principal es el alumno. Sin embargo, el maestro también es
_un agente cuyo dinamismo, ejemplo y direccidn son fundamentales.

4. €l interés por la totalidad del ser humano—congruencia entre su pensamiento, emocion y
conducta— centrando la atencion en el alumno mismo como sujeto de su propia educacion,
creando las condiciones adecuadas para que esto pueda suceder.

5. El reconocimiento de gue los estudiantes son seres humanos que tienen una naturaleza
constructiva y digna de confianza.

'________.____‘.—————"—"——'—‘ .
AP r{’ G?El aprend;zfa‘le se facilita cuando el estudiante participa responsablemente en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, asignando a la ensefianza el papel estimulador.

12 460 2018

La partiapaaon activa y responsable de todos los estudiantes en su proceso formativo es
Comisian Porr‘"eonarcr guﬁ‘darnental para fortalecer su capacidad de pensamiento critico y de reflexion

Conssgjo Lmvezone
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acerca de sus sentimientos, valores, convicciones y futuras acciones como profesionales
regidos por principios éticos.

8. Ei desarrollo de habitos mentales y competencias que signifiguen estrategias para la
realizacién humana y profesional.

9. El didlogo respetuoso en la relacion maestro —alumno; guiar y proponer con razones el
desarrolio responsable de la libertad.

Para la UADY, el Modelo Educativo para la Formacion Integral (MEFI) es su propuesta para
promover la Formacién Integral del estudiantado bajo una filosofia humanista. Esta propuesta se
deriva de la necesidad de actualizar el Modelo Educativo y Académico (MEyA) (MEyA, 2002) después
de un analisis de los resultados obtenidos, con el fin de producir un cambio en la UADY y en sus
relaciones con la sociedad de tal manera que impacte en las funciones sustantivas, centradas en los
actores que intervienen en la practica educativa: el estudiante, el profesor, los directivos,
administrativos y manuales.

La UADY, a través del MEFI, concibe ta Formacion Integral como un proceso continuo que
busca el desarrollo del estudiante y su crecimiento persenal en {as cinco dimensiones que lo integran
como ser humano: fisica, emocional, cognitiva, social y valoral-actitudinal. Esta formacion integral
del estudiantado se promueve en el MEFI por medio de la interaccidn de sus seis ejes de manera
transversal en todos los Programas Educativos de ta Universidad: responsabilidad social, flexibilidad,
innovacion, internacionalizacién, educacion centrada en el aprendizaje y educacién basada en
competencias; los cuales orientan a su vez el trabajo académico y administrativo de la misma.

Los seis ejes del MEFI, ademas de su caracter transversal, tienen implicaciones en el disefio
y elaboracién de los planes y programas de estudio; el proceso de ensefianza y aprendizaje y la
evaluacién. De la misma manera, ejercen una influencia importante en los roles de los diversos
actores: estudiante, profesor, personal administrativo, directivo y manual.

La Universidad ha establecido 22 competencias genéricas (MEFI, 2013) que deberan ser
integradas en todos los PE de la UADY con el fin de asegurar que todos sus estudiantes desarrollen
dichas competencias; su desarrollo se da de manera transversal en las asignaturas que integran los
planes de estudio. )

Ademads, el MEFI declara que en todos los planes de estudio se integraran dos asignaturas
institucionales obligatorias: Cultura Maya y Responsabilidad Social Universitaria (RSU). Esta inclusion
tiene como objetivo la revaloracién de las culturas originarias por parte del estudiantado y ademas,
busca orientar hacia una opcion ético-politica de contribucion al desarrollo humano y sustentable, fa
equidad, la inclusidn social, los derechos humanos y la cultura de la paz asi como la formacién de
recursos humanos capaces de transformar la sociedad en la que viven en beneficio de los intereses

colectivos. Lo anterior establece las condiciones para dar respuesta a la Misidn[y Vigioriyde: 18, ; ! |
Universidad y contribuye a la formacion de los futuros egresados. ! ‘F@' ‘\} L M‘L) ("
12 AGO 2016
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2.3. Justificacion de la pertinencia social y factibilidad del
programa

En junio de 2013 se integrd el comité para la modificacién del plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria de Software, conformado por cuatro profesores de la Facultad de
Matematicas vinculados con este Programa Educativo, con la meta de realizar una propuesta de
modificacién y ponerla a consideracion del H. Consejo Universitario de la UADY, la cual atendiera a
las necesidades de pertinencia y vigencia del plan de estudios actual. La evaluacién del plan de
estudios se realizd de acuerdo al Modelo Educativo para la Formacion Integral (MEFI, 2013), se
incorporaron a esta modificacion las bases metodoldgicas establecidas en dicho Modelo, asi como los
elementos orientadores de la nueva Guia para el Disefio y Elaboracion de los Planes y Programas de
Estudio que forma parte del Programa Institucional de Habilitacion en el MEFI (PIH — MEFI) de la
UADY.

Dentro de este proyecto, se realizaron los documentos de Pertinencia Social (EPS-LIS, 2015)
y Factibitidad (FA-LIS, 2015) de acuerdo con el documento PIH-MEFI de la Direccion General de
Desarrollo Acadeémico.

2.4. Pertinencia social

Hoy en dia los sistemas de software son ubicuos, es decir nos permiten estar conectados a
la red en todo momento. La mayoria de los equipos electrénicos modernos incluyen algin tipo de
software. Las aplicaciones de software se utilizan para ayudar al funcionamiento de la industria
manufacturera, a las escuelas y universidades, al cuidado de la salud, a las finanzas y al gobierno;
mucha gente utiliza software de diferente clase para el entretenimiento y la educacion. La
especificacién, el desarrollo, la administracion y la evolucion de estos sistemas de software integran
la disciplina de ingenieria de software. Incluso los sistemas de software mas simples tienen una alta
complejidad inherente. Por lo tanto, |a ingenieria de software es una disciplina en la que los ingenieros
de software aplican los métodos y la teoria de las ciencias de la computacién de forma efectiva para
resolver problemas complejos. Lo anterior se ve evidenciado en la gran cantidad de software moderno
que preporciona buen servicio a sus usuarios (Sommerville, 2011).

El ingeniero de software es un profesional capaz de dirigir equipos de especiafistas en
desarrollo de software para la creacidn, implantacidn y administracién de grandes sistemas de
computo. También proveera a las empresas soluciones a problemas relacionadas con el desarrollo de
software, a través de los conocimientos de las tecnologias de usabilidad y lenguajes de programacidn
adquiridos mediante el desarrollo de habilidades en aspectos tedricos, practicos y metodoldgicos,
para resolver los problemas de sistematizacién del cliente.

Desde una perspectiva econdmica, el software constituye un medio de produccién inherente

;_\ P i,} {‘) Emdt—‘?i capntal"-urtelectual de las empresas (Baetjer, 199,8%Leaexactamente este capital el que debe
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Entre los puestos y funciones que se vislumbran como emegg‘enti'gf)g‘o edosos existe una
gama muy amplia, en donde la ingenieria de software es una parte esEﬁ‘a e acuerdo con Microsoft
(2014), algunos de los puestos emergentes con mayores areas de oportunidad son para:
desarrolladores, administradores de programa, ingenieros de pruebas, ingenieros constructores,
profesionales de publicacidn de contenido, disefiadores de juegos, planificadores de productos y
especialistas en experiencia del usuario.

Como puede apreciarse, la profesidon de ingeniero de software engloba un conjunto de
disciplinas encargadas del disefio, desarrollo y entrega de productos de software. A los ingenieros de
software les motiva facilitar la vida y el trabajo de los demas, asi como ayudar a alcanzar nuevas
metas a través de tecnologias en constante avance.

De acuerdo con los datos socioeconémicos y expectativas de las familias de aspirantes a la
Universidad Autdnoma de Yucatan (UADY), mismos que se incluyen en el estudio Socioeconémico y
de Expectativas Educativas, se destaca gue la UADY implemento un estudio de perfiles de estudiantes
y trayectorias escolares, de manera metodoldgica y sistematica, con los estudiantes que ingresaron
en el periodo 2010-2011. Como resultado de este estudio se obtuvo que entre los estudiantes de
nuevo ingreso, el 47.2% son mujeres y el 52.8% son hombres. En cuanto al nivel de estudios de los
padres de familia, el 56.8% de los padres y el 71.6% de fas madres no poseen formacién de nivel
superior. Los estudiantes de nuevo ingreso se clasificaron en tres niveles socioeconémicos: el 34.9%
son de nivel bajo, 43.1% de nivel medio y el 22% de nivel alto, es decir son en su mayoria de clase
media. Entre los factores que pueden dificultar la permanencia en la universidad, el estudio arrojo
que el 50.7% puede ser por el factor econémico, 29.3% por el factor académico y 20% por otros
factores.

La distribucién de los estudiantes de nuevo ingreso a la Facultad de Matematicas en el 2012
‘es la siguiente: 71.1% hombres y 28.9% muijeres; en el caso de la Licenciatura en Ingenieria de
Software, 86.6% son hombres y 11.4% son mujeres. En otros resultados de este estudio, se tiene
que el 20% de los estudiantes de nuevo ingreso a la Facultad de Matematicas indicd que tiene un -
empleo. Entre las razones por las que trabajan predominan: pagarse los estudios, tener
independencia econdmica y ayudar en el gasto familiar. Los jévenes que ingresaron a la licenciatura
en estudio, carecen de referentes culturales familiares necesarios para enfrentar sus estudios
universitarios debido a que el 72.1% de los padres y el 58.1.2% de las madres de estos estudiantes
no tuvieron oportunidad de cursar estudios universitarios.

Los estudiantes que ingresaron a la Licenciatura en Ingenieria de Software cuentan en su
mayoria con espacio en €l hogar para estudiar, El 100% de los estudiantes indica tener computadora,
el 68.2% tiene impresora y el 86.6% tiene acceso a internet en el hogar. Los estudiantes de nuevo
ingreso se clasificaron en tres niveles socioecondmicos: bajo, medio y afto. Las distribucién de los
niveles de todos los estudiantes que ingresaron a la facultad es 37.2% pertenecen al nivel bajo,
47.1% pertenece al nivel medio y el 15.75 pertenece al nivel alto. En el caso la Licenciatura en
Ingenieria de Software hay un aumento de los estudiantes que pertenecen al nivel medio

representando por 54.5%, los niveles bajo y alto tienen una representado par el S,»j%«ycaj A%, DO |
respectivamente.
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Los factores valorados para la eleccién de carrera en la Facijffad fueron, en orden de
prioridad: posibilidad de empleo, opiniones de padres, opiniones de profesores, orientacion
vocacional, opiniones de amigos y opiniones de familiares. El 97.7% de los estudiantes de Ingenieria
de Software considera posibilidades medias o altas de conseguir un empleo cuando termine sus
estudios siendo la empresa privada el espacio laboral en el que la mayoria pretende desempedarse,
aproximadamente la cuarta parte pretende hacerlo en el sector publico.

En cuanto a las necesidades que pueden ser atendidas por los ingenieros de software en el
ambito local, conviene mencionar tambign los resultados obtenidos en el Estudio de Mercado Laboral
realizado por la Facultad de Contaduria y Administracion de la UADY en 2013. El cual concentra
informacidn relevante de egresados y empleadores de la Licenciatura en Ingenieria de Software de
la Facultad de Mateméticas.

Ei estudio indica que una las principales razones por la que 1os egresados decidieron estudiar
la Licenciatura en Ingenieria de Software fue “porque el campo laboral es bastante amplio”.

Del mismo modo, os empleadores estan conscientes que actualmente todo gira en torno al
desarrollo tecnoldgico, lo que trae como consecuencia el desarrolio de software y por consiguiente,
la contratacién de personal calificado que pueda solucionar estas demandas. Consideran que los
profesionales en el area de ingenieria de software deberan tener conocimientos en areas tales como:
lenguajes de programacion, plataformas de desarrolio de software actuales, programacién para
dispositivos mdviles, gestién de proyectos, gestion de la calidad, contabilidad, aspectos legales y
dominio del idioma inglés,

Con respecto a los factores que determinan la promocién laboral, los entrevistados no
proporcionaron mayores detalles, salvo la expectativa de que los profesionistas tuvieran capacidad
de aprendizaje y deseos de desarrollarse dentro de la compaiiia.

Por ende, un egresado de la Licenciatura en Ingenieria de Software puede elegir entre
diversos espacios de trabajo inter y multidisciplinario. Entre ellos se encuentran la administracién de
proyectos, el desarrollo de software, el mantenimiento a programas con los que ya cuentan las
empresas. En la capital del estado, el mercado laboral se esta enfocando principalmente at area
comercial cuyo objetivo es desarrollar software para la atencion a sus clientes. En el ramo industrial
se estan contratando ingenieros de software para la implementacién y operacién de las maquinas.

2.5. Factibilidad

La Facultad de Matematicas forma parte del Campus de Ciencias Exactas e Ingenierias (CCEI)

e imparte seis programas curriculares en el nivel de licenciatura; tres de ellos se ubican en el area

de las Tecnologias de la Informacién y Comunicaciones (TIC): las Licenciaturas en Ingenieria de

Software, Ciencias de la Computacion, Ingenieria en Computacion. En fa operacidn de estos
r—'aﬁ'ﬁr_oﬁrjaﬁa; I3 E@%u’!tad de Matematicas procura fortalecer, 1a infraestructura, los servicios en TIC y
A! V\blahf:a‘ gcédgmica. En el aspecto académico, el numero de profesores ha crecido de manera
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importante desde el afio 2004, 'aéi como también se ha elevado su grado de habilitacién en el area
de las TIC.

El trabajo académico de los profesores de la Facultad de Matematicas esta organizado en 10
Cuerpos Académicos (CA), y para ia implementacién de la Licenciatura en Ingenieria de Software,
participan profesores de seis de dichos CA (ver Tabla 5).

Es importante mencionar que los Cuerpos Académicos de Tecnologias para la Formacién en
Ingenieria de Software (CA-TFIS) y de Ingenieria de Software e Informatica Educativa (CA-ISIE) que
atienden el area disciplinar del programa educativo, se encuentran en proceso de formacion y no
cuentan con registro ante el PRODEP; asi mismo, es recomendable que las proximas contrataciones
sean de profesionistas con experiencia y posgrado en el area de Ingenieria de Software.

Tabla 5. Profesores de los CA que atienden la LIS.

Cuerpo Academlco Profesores m PRODEP

‘ gebra

R B > 3 7 0
4 2 2 3 1
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En relacién con la atencidén de la carga docente, adicionalmente a los profesores que
pertenecen a los cuerpos académicos, hay un conjunto de académicos que también participan en la
imparticion de las asignaturas del plan de estudios.

De manera adicional, el plan de estudios actual contempla asignaturas optativas, organizadas
en areas de concentracion, las cuales son cubiertas por los Cuerpos Académicos vinculados con el
area de Computacion; en particular, las areas que se ofrecen comiinmente son: Mejora de Procesos,
Desarrollo de Aplicaciones Web, Videojuegos, Bases de Datos. No obstante, se reconoce que la
vigencia de las areas de concentracion y de las asignaturas optativas asociadas a ellas, depende de
la demanda de los estudiantes y la disponibilidad de los profesores. Para atenuar dicha debilidad, se

ha recurrido a la contratacion de profesores de asignatura para la imparticion de optativas espegifi @s P C \
i,
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Los profesores tienen esquemas de colaboracién o convenios con otras instituciones u
organizaciones nacionales e internacionales como: '

« Universidad de Castillo-La Mancha Espana

« Universidad Politécnica de Madrid, Espaiia

» Pontificia Universidad Catdlica del Per(

+ Red Tematica de Ingenieria de Software

e Red Latinoamericana de Ingenieria de Software

o Universidad Auténoma de San Luis Potosi

« Universidad Autdnoma de Baja California

+ Universidad Autonoma del Carmen

« Universidad de la Fuerzas Armadas ESPE de Ecuador

Ademas, profesares de los CA de TFIS y de ISIE participan como:

« Miembros de comité de la Feria de Ciencia y Tecnologia

+ Miembro del Comité Permanente de las Jornadas Iberoamericanas de Ingenieria del
Software e Ingenieria del Conocimiento

+ Miembro de la Mesa Directiva de la Asociacidn Nacional de Instituciones de Educacion
en Tecnologias de Informacién (ANIEI)

» Evaluador del Consejo Nacional de Acreditacion en Informatica y Computacion
(CONAIC).

« Miembro del Comité de Acreditacidn del Consejo Nacional de Acreditacion en
Informatica y Computacion (CONAIC).

La planta académica reportada ha permitido satisfacer las necesidades docentes para las
asignaturas disciplinarias def area de Ingenieria de Software; no obstante, para atender las
recomendaciones de las evaluaciones externas en torno a la vinculacion con el sector productivo o
de servicios, asi como para diversificar la oferta de asignaturas optativas, es deseable considerar la
contratacion de personal especializado en la disciplina; asi mismo, para fortalecer el desarrollo de las
lineas de generacién y aplicacion del conocimiento de los cuerpos académicos vinculados con la
disciplina, y con ello promover su consolidacion, la cual incida en la formacion de los estudiantes, es
pertinente contratar personal con formacion doctoral en Ingenieria de Software.

Infraestructura

La Licenciatura en Ingenieria de Software comparte los edificios de aulas C, D, F y H, asi
como las salas del Centro de Tecnologias de Informacidn y Comunicaciones (CTIC), con los demas
programas educativos de licenciatura y posgrado que se imparten en la Facultad. Actualmente se
dispone de 23 aulas con equipo audiovisual y de 6 salas equipadas con equipo audiovisual,
computadoras y soﬁware acorde a los requerimientos de las asignaturas. También, se dispone de los

AP ;ﬁlaboratonos de glectromca y Circuitos Eléctricos, Robdtica y Control, asi como el de Redes, en los
0¥, ies*se 1mparte11 ablgnaturas obligatorias y optativas.
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Por la naturaleza de la licenciatura, los alumnos utilizan Ias\t‘écﬁ'eiégfa's de informacion para
consultar acervos bibliograficos y desarroflar proyectos; para realizar estas actividades, los
estudiantes disponen de equipos de computo en el CTIC; asi mismo, las instalaciones de los
laboratorios pueden ser utilizados para practicas y/o proyectos, en horarios establecidos.

Para la imparticién de las asignaturas se dispone de sistemas de gestién de aprendizaje
{Moodie), utilizadas como plataformas de apoyo para las clases presenciales.

Tabla 6. Infraestructura.

Espacio ‘ Namero
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En términos generales, la Facultad proporciona la infraestructura de tecnologia educativa y
de informacion necesarias para que el plan de estudios se desarrolle de manera adecuada; sin
embargo, debido a que la utilizacion de tecnologia de la informacion es esencial para el desarrollo
efectivo de la licenciatura, es necesario mantenerla actualizada.

2.6 Evaluacion interna y externa del programa

Para la evaluacién interna se analizaron los datos histéricos scbre la trayectoria escolar
disponibles en el Departamento de Control Escolar, e informacidn vinculada con los procesos de
seleccidn v titulacién disponibles en 1a Secretaria Académica; asi mismo, se administraron encuestas
a alumnos y profesores respecto del plan de estudios vigente. En el caso de la evaluacién externa se
analizdé 1a informacion obtenida de egresados y empleadores en el estudio de mercado laboral
encargado al Centro de Desarrollo de Negocios (CEDENE) de la Facultad de Contaduria y
Administracién, opiniones de expertos en el drea respecto del plan de estudios vigente, asi como las
recomendaciones hechas por el CONAIC como parte del proceso de acreditacidn, y los resultados
obtenidos en el Examen General de Egreso (EGEL) del CENEVAL de 2008 a la fecha.

Cabe mencionar que el detalle de estos analisis se puede consultar en el Documento de

Evaluacién Curricular de la Licenciatura en Ingenieria de Software. /5‘ P F;, I

2.6.1 Evaluacion interna 12 AGO 2016

El Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Software fue aprebade-eh23.de-junio. ...
de 2004 y comenzé a operar en septiembre del mismo afio. Considerdndo |85 primeras—-11r-
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generaciones, han ingresado un total de 424 alumnos, de los cuales, el 8% ingresd mediante el
proceso de revalidacion; asi mismo, sin contar a la primera generacion, 866 alumnos han solicitado
ingresar al programa, y en promedio, el 43% de la demanda ha sido atendida a través del proceso
de seleccidn. La Tabla 7 presenta la evolucidn histérica de la oferta y demanda atendida de 2004 a

£y
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2014, como se puede observar en dicha tabla, la demanda ha presentado una tendencia creciente a
partir del ingreso en 2010, llegando a ser en 2014 el triple de la oferta atendida.

Tabla 7. Evolucion histdrica de la demanda y oferta de LIS.

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

it—llurli{iff}x-n )
- 54 71 98 72 86 71 88 95 109 122
ﬂ-@)
{17 31 32 35 40 34 51 38 39 40 35
,!‘gumm Er o
g 21 37 35 36 44 35 54 42 44 43 35

* Incluye {2 demanda atendida por revalidacion

Con base en la informacion de la Tabla 8., el indice de desercién para las primeras tres
generaciones (en las cuales se ha agotado el periodo de permanencia) es de aproximadamente MTONOM
60%. Por otro lado, del analisis a la trayectoria de fos egresados, se obtuvo que en promedio
tomado diez semestres concluir sus estudios, y dos semestres adicionales para titularse,

Tabla 8. Evolucién de la Matricuta.

k. | 21 16 12 9 1 1 . - - |7l 7lof| 14
2 005] 37 | 30 | 24 | 15| 14| 6 | 8 5 3 |19]17] 0| 18
2006 35 24 18 19 | 15 | 3 2 - - ln{nlol =
oy | % | 28 | 29 | 24| 7 | 5 | a - - l12jw]e|
s ] 4 | e | 3 | 2 | 1| s | 2 - - el 1
mm | 33 | 32 | 31 [ 24| 14| 5 | - . - luatwle| 12
gty | 54 | a7 | 36 | 33 | 24 | - | - - - 13| 1|8 23
Tauw | 2 3 | 33 | 28| - . - - -l -1-132] w©
Y 39 34 - - - - - -l - 138 6

35 - - - -] - - - -] -1 a

- - - - - - - . -1 - 1138 -
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En relacién con los indicadores de egreso y titulacion, en las primeras seis generaciones han
egresado 83 (40%) alumnos, de los cuales 81 (96%) va se han titulado (ver Tabla 9).

Tabla 9. Indicadores de Egreso y Titulacion

Aito de Ingreso Egresados indice de Titulados ! Indice de
Ingreso (#) #) Egreso (#) I Titulacion
: (%) i {%)
i m i |
g 37 19 51 19 100
oo lE 35 12 34 12 100
;A 3% 14 39 14 100
. . agq 18 39 18 100
A 35 14 40 11 79
0 208 83 40 81 96

Como se puede apreciar en la Tabla 10, las modalidades de Promedio General (67%) y
Examen General de Egreso (27%) han sido las modalidades que mas han sido seleccionadas por los
alumnos para obtener su titulo, lo anterior se puede explicar por la pronta incorporacion al mercado

"laboral que tienen nuestros egresados.

Tabtla 10. Modalidad de Titulacidn Utilizada.

Modalidad de Titulacidn

Ano de Titulados

Ingreso (#) Promedio EGEL
General

Curso en
Opcidn a
Titulacion

En el periodo agosto diciembre de 2013 se realizaron encuestas a alumnos de fa Licenciatura
en Ingenieria de Software. Para lo anterior se consideraron a todos los alumnos inscritos en el
equivalente a los semestres 5 al 8, y se obtuvo una muestra de 30 estudiantes (51%). Ef instrumento
empleado consta de 24 preguntas divididas en cinco secciones, y se presenta en el Anexo D.

El 63% de la muestra de alumnos considera que para lograr un mejge-aprovechamiento
. . . eyl Y :
requieren temas o conocimientos previos adicionales a los ofertados en las Esﬁfég?ﬁ@ @? PE. Dej N )
acuerdo a los comentarios de los estudiantes, el 30% del total de lag asignaturas requiere
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conocimientos previos; entre ellas estan: Arquitectura de Computadoras, Administracion de Proyectos
y Probabilidad.

El 83% de los alumnos considera que la estructura de Ja malla curricular det plan de estudios
les permite aplicar los conocimientos y habilidades adquiridos en la elaboracion de tareas y proyectos.

El 83% de los alumnos expresaron que algunas asignaturas, principalmente del area de
mateméticas, contienen temas que no contribuyen en su formacion. Entre las asignaturas
mencionadas estdn: Algebra Superior I y II, Algebra Lineal, Gestion Tecnoldgica, Caiculos Diferencial
e Integral.

El 80% de los alumnos sefialo que en algunas areas de conocimiento del PE faltan contenidos
por incluir. Entre las areas de conocimiento se mencionan: Programacion e Ingenieria del Software,
Matematicas, y Software de Base. Por otro lado, el 67% de los estudiantes encuestados manifestd
que los conocimientos y habilidades adquiridos durante su formacidn profesional han sido utiles en
la elaboracion de tareas, proyectos, practicas profesionales y servicio social.

En cuanto a la infraestructura, la mayoria de los estudiantes considera que el campus cuenta

~ con instalaciones académicas apropiadas, asi como con el equipo de computo y el software apropiado

y disponible para satisfacer las demandas académicas. No obstante, los alumnos indicaron una

opinion desfavorable sobre el servicio de internet que provee la Facultad. Por otra parte, més de la

mitad (aproximadamente el 70%) de los estudiantes considera que e! acervo bibliografico disponible
en la biblioteca es apropiado y suficiente.

' Enlo referente a las asignaturas, el 41% de los estudiantes contestaron que {os programas
de estudio se cubren en su totalidad, mientras que e} 100% considera que as asignaturas se evalian
de manera adecuada a través de examenes, proyectos, y otras actividades. El 76% de los estudiantes
considera que la licenciatura esta alineada con los objetivos y el enfoque presentado en Plan de
Estudios.

El 80% de los alumnos considera que las actividades extracurriculares que se realizan durante
fa licenciatura son adecuadas para complementar su formacion, a través del Servicio Social y las
Practicas Profesionales. Ademas, el 70% de los estudiantes respondid que se presentan buenas
oportunidades para integrarse en proyectos o en otras actividades de vinculacion con el medio interno
y externo.

En cuanto al grado de satisfaccion general, todos los alumnos indicaron que se sienten
satisfechos estudiando Ia Licenciatura en Ingenieria de Software.

Por lo que respecta a las opiniones de los profesores, en el periodo agosto diciembre de 2013
se les aplicaron encuestas a los 31 profesores que impartieron alguna asignatura de la Licenciat‘g;,
en Ingenierfa de Software durante los afios escolares 2012 a 2013. El instrumento que se emjed’ T ONOy;

eafista.de 47 préglintas divididas en cuatro secciones, y se muestra en al Anexo C. S
AP AL 4
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Como resultado de la encuesta, el 68% de los profesores conisidera pertinente el objetivo
general del plan de estudios, el 13% no emitid una opinidn al respecto, mientras que el 19% restante
externd que no es pertinente atribuyéndolo a la falta de claridad con respecto al uso del término
areas de concentracién. Por otro lado, el 87% considera que los objetivos especificos son congruentes
con €l objetivo general, el 7% no emitié una opinidn al respecto, y del 6% restante, un profesor
comentd que no es perceptible el proceso de soporte en el objetivo general. Asi mismo, el 81% de
los encuestados considera que los objetivos especificos son congruentes con el perfit del egresado,
el 16% no emitié una opinidn al respecto y el 3% restante coment$ que no es perceptible la actividad
de administracion de proyectos, tanto en el objetivo general como en los objetivos especificos.

El 45% de los profesores considera que seria conveniente agregar alguna asignatura
obligatoria, el 3% no emitié una opinidn al respecto, mientras que el 52% restante externd que no
seria conveniente. Entre las propuestas de asignaturas a agregar se encuentran: Verificacion y
Validacion de Software, Algoritmia, Administracion de Bases de Datos, Desarrollo de Aplicaciones
Web, Desarrollo de Aplicaciones Distribuidas, Sistemas Empotrados, Sistemas en Tiempo Real,
Calculo Vectorial y Geometria Analitica.

El 68% de los profesores piensa que no es necesario excluir alguna asignatura del plan de
estudios, el 9% no omitié una opinidn o no sabe, mientras que el 23% restante respondid que seria
conveniente excluir algunas asignaturas obligatorias del ptan de estudios. Entre las propuestas de
asignaturas a excluir se encuentran: Métodos Formales en Especificacion y Disefio de software,
Programacion en la Web e Interaccion Humano Computadora.

En cuanto a infraestructura, el 94% de los profesores considera que las aulas de clase para
el desarrollo de sus cursos estan en buenas condiciones, mientras que 6% opind que este recurso es
regular. Esto contrasta con la percepcidn que se tiene acerca de la disponibilidad de las aulas de
cémputo o laboratorios, ya que sélo el 26% de los docentes indicd que es excelente, el 42% opind
que este recurso es adecuado, mientras que el 16% restante externé que es regulfar.

En lo referente a la disponibilidad de los libros en la biblioteca del Campus, el 74% de los
profesores considera que el material bibliografico se encuentra disponible. No obstante, el ndmero
de ejemplares de los libros en la biblioteca es insuficiente, ya que sdlo el 39% de los profesores
encuestados considera que es suficiente, mientras que el 55% de los docentes considera que la
cantidad de revistas y otros materiales bibliograficos es insuficiente.

El 55% de los maestros de la LIS considera que el software disponible en el centro de
cémputo es adecuado para la imparticion de los cursos. La mayoria (87%) de los profesores indico
que esta conforme con la disponibilidad del equipo de cémputo y audiovisual. Por otro lado, ning(n
profesor considera excelente el servicio de internet; sblo el 6% de los profesores encuestados lo
considera bueno. En general, los espacios asignados a los profesores fueron bien evaluados, ya que
el 77% esta conforme con su cubiculo. Finalmente, sélo el 55% de los profesores considera que el

nlmero de alumnos por salon es aceptable. e
APROBADU
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En cuanto a los Programas de asignatura, el 95% de los p?BFe?éEs considera que su
asignatura contribuye al cumplimiento de los objetivos del plan de estudios; el 92% de los profesores
considera que su asignatura contiene objetivos pertinentes. En cuanto a la congruencia con el perfil
de egreso, e 94% de los profesores contestd que los objetivos de las asignaturas son congruentes
con el perfil de egreso; el 86% de los profesores considera que los objetivos estan definidos de
acuerdo con las tendencias del area.

R c
STARIA

El 74% de los profesores considera gue el nimero de horas asignado para sus materias es
suficiente, mientras que el 85% de los profesores contestd que sus materias tienen un balance
adecuado entre horas tedricas y practicas.

El 80% de los profesores considera que los criterios de evaluacion de las asignaturas son
adecuados, y en cuanto a la bibliografia utilizada en las asignaturas, el 82% manifestd que se cuenta
con bibliografia actualizada y adecuada. El 83% considera que los antecedentes académicos para
cursar una asignatura son adecuados.

En lo que se refiere a impartir asignaturas en el periodo de verano, el 63% considera que si
es posible. Por otro lado, el 48% indicé que su asignatura se puede impartir en la modalidad en linea.

En lo referente a la seccién del Proceso de Ensefianza Aprendizaje, los profesores utilizan las
siguientes estrategias: e! 98% presenta sus materiales a través de exposiciones; et 60% utiliza
estudios de casos en sus asignaturas; el 87% indicd que utiliza el método de lluvia de ideas; el 97%
alienta a los alumnos a trabajar en equipos; el 24% manifesté el manejo de portafolio.

Por lo que respecta al uso de material didactico, el 83% de los profesores contestd que utiliza
algin tipo de apoyo de este tipo; et 87% emplea las tecnologias de informacion en sus clases.

En lo que se refiere a propiciar la discusin en el aula, el 66% de los profesores contestod que
si la realiza, y sélo el 25% indicd que promueve la discusidn no presencial. El 46% contestd que
utilizan tailer o laboratorio para impartir sus clases; el 57% emplea talleres de solucion de problemas.

En cuanto a as visitas a centros profesionales, sélo el 6% de los profesores contestaron que
realizan visitas durante la imparticién de sus asignaturas; el 86% indicd que no realizan visitas a
centros de investigacion, mientras que el 9% indicé que integran grupos de investigacién durante la
imparticion de sus asignaturas.

El 37% de los profesores manifestd el uso de un segundo idioma durante el curso. El 94%
ofrece asesorias a sus alumnos, mientras gue el 66% reporta actividades de tutoria.

2.6.2 Evaluacion externa

—T o, EnCUantoa la evaluacion externa se analizo la informacion que se obtuvo de egresados y
AP =il bdores:a dfaviss del estudio de mercado laboral a cargo de Centro de Desarrollo de Negocios
(CEDENE) de la Facuitad de Contaduria y Administracion, opiniones de expertos en el area respecto
1Qelm_ Bl&tudios {figente, asi como las recomendaciones hechas por el CONAIC como parte del
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proceso de acredltaaon se mcluyen también los resultados obtenic o el Examen General de
Egreso del CENEVAL de 2008 a la fecha.

Los egresados entrevistados mencionaron que su motivacién en cursar Ja Licenciatura en
Ingenieria de Software de la Facultad de Matematicas se debi6 al interés que despertd en ellos el
auge de las tecnologias de la informacion.

Con relacion al plan de estudios, la gran mayoria de los egresados expresaron sentirse muy
satisfechos o completamente satisfechos con la formacion recibida. La misma tendencia se mantiene
al evaluar el contenido de dicho plan, donde mas de la mitad de las opiniones se mostraron a favor
de mantener el nivel de los conocimientos tedricos y los aspectos metodoldgicos, pero ampliando los
conocimientos técnicos de la disciplina y la practica profesional. Fue posible constatar que al menos
el 50% de los egresados considera que la instruccion obtenida les ha aportado capacidad analitica y
IGgica, capacidad para la identificacién y solucion de problemas en el campo profesional, habilidades
para {a busqueda de informacidn y habilidades para aplicar los conocimientos. Por ofra parte se
sugirid, de manera recurrente, reforzar el desarrollo de las habilidades para la comunicacién oral y/o
escrita asi como los conocimientos generales de la naturaleza cientifica y/o humanistica. Con menor
frecuencia, se sugirid la conveniencia de incluir mas asignaturas de desarrollo de software en fos
primeros semestres y no solamente otorgar protagonismo a las materias del area de matematicas.

Al solicitar opiniones sobre la flexibitidad del plan, el estudio cita que las respuestas obtenidas
estuvieron divididas, ya que algunos reprobaron por completo esta modalidad al encontrar en él mas
desventajas que ventajas, mientras que otros consideraron acertado dicho enfoque. $dlo un pequefio
nimero de entrevistados menciond que la estructura flexible del plan de estudios les resultd
indistinta.

Con respecto a la planta académica, la mayoria de los egresados opind que no realizaria
cambios pues concuerdan con el hecho de que los profesores dominan sus areas de especialidad y
las técnicas de ensefianza empleadas son las adecuadas. Aunque enfatizaron su preferencia hacia
aquellos que aiin ejercian o habian ejercido su profesion fuera de la Facultad ya que podian hablar
acerca de sus experiencias laborales en el area. Es importante mencionar que un porcentaje reducido
externé su preocupacion acerca de la importancia de ofrecer capacitacién docente a ciertos
profesores para la mejora de su practica académica.

En cuanto a las asignaturas del plan de estudios, la mayor parte de los egresados externd
que éstas fueron apropiadas. Unicamente recomendaron incluir algunas asignaturas del drea de
ciencias sociales y humanidades asi como algunas mas especializadas tales como Inteligencia
Artificial, Vision Computacional o Ingenieria de Datos. Cabe sefialar que el 30% de ellos considera
que es importante la inclusidn de asignaturas de formacién de emprendedores al pfan de estudios.

En cuanto a la percepcidn que tienen para desempefiarse exitosamente en el extranjero, e!

50% de los egresados encuestados considera que esta preparado para desen voli)e ltfuera“delfp:gls
satisfactoriamente. El 50% restante piensa que la licenciatura no los prepara ompl enie-{)ara
este tipo de experiencid. Sin embargo, sugirieron que efectuando ciertas modlﬂﬁa?oRG% ?ﬁfﬁ
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tecnologias mas recaentes en la imparticion de las clases.

Con relacidn al nivel de satisfaccion en el émbito profesional, mas de la mitad de los
encuestados externaron sentirse muy satisfechos con el nivel de ingresos percibidos, la posicion
jerarquica alcanzada y ia posibilidad de responder a problemas de relevancia social. Igualmente,
expresaron sentirse completamente satisfechos con las actividades profesionales desarrolladas, el
ambiente de trabajo, la aplicacidn de los conocimientos adquiridos en fa licenciatura y la posibilidad
de hacer algo de provecho para la sociedad.

Finaimente, fue de gran relevancia saber que el 100% de los entrevistados esta satisfecho
con la decisioén de haber estudiado la licenciatura; 1a razén mas significativa se relaciona con ia
preparacion y los conocimientos recibidos para desarrollarse en el mundo laboral, seguida por la
obtencidon de un panorama mas amplio de lo que significa la industria del software.

Con respecto a 1as opiniones de los empleadores, |a mayoria considera que los egresados de
la Licenciatura en Ingenieria de Software de la Facuitad de Matematicas son proactivos y estan
capacitados para realizar sus funciones. Sefialan que los egresados poseen un alto grado de
capacidad técnica para resolver los problemas que se les presentan, pero tienen dificultades para
comunicar esos problemas de manera clara a las personas que no son del area de tecnologtas de la
informacion.

La mayoria de los entrevistados situaron a la Universidad Auténoma de Yucatan como una
de las primeras opciones a elegir at contratar egresados de las carreras relacionadas con el drea de
tecnologias de la informacidn. Los empleadores comentan que una de las razones por las que
contratan a egresados de {a Licenciatura en Ingenieria de Software se debe a que la carrera esta
bien enfocada al desarrollo de software y los egresados cuentan con una formacion académica
adecuada y de buen nivel. Igualmente, estan actualizados con respecto a lenguajes de programacion
y siempre demuestran deseos de aprender, ademas de que saben documentar muy bien su trabajo.
También cuentan con una alta habilidad de andlisis y entendimiento de procesos, gran capacidad
matematica, conocimientos sobre metodologias agiles, facilidad para desarrollar sistemas en tiempo
y forma, buen nivel y Iogica de programacion y capacidad para resolver problemas.

Las caracteristicas que los empleadores buscan en una persona egresada de la Licenciatura
en Ingenieria de Software son: responsabilidad, proactividad, habilidad para trabajar en equipo y
poseer conocimientos tedricos y practicos.

En el Estudio de Mercado Laboral {(CEDENE, 2015), realizado para la presente propuesta, los
empleadores sefialan que, ademas del conocimiento de la disciplina, son importantes las siguientes
habilidades y actitudes para que un profesionista se desempeiie adecuadamente:

Poseen habilidades para trabajar en equipo.
'___*_______‘__ﬂ______
APi LTS S J{ Detectan y diagnostican problemas en su area.
o & ‘De vestran habilidades para aprender nuevos conocimientos y estilos culturales.
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« Comunican adecuadamente ideas e informacién de forma escrita.

« Analizan situaciones y toman decisiones apropiadas.

« Demuestran tener habitidades para acceder y utilizar informacién relevante.

+ Demuestran habilidades para realizar el trabajo para el cual fueron formados.

+ Poseen iniciativa, respetan diferentes perspectivas y puntos de vista.

+« Poseen capacidad para adaptarse al cambio, demuestran compromiso con I3
sociedad y con el medio ambiente,

+ Mantienen un comportamiento ético.

En general los empleadores expresaron que el grado de capacitacién que requirieron los
egresados fue minima, mas bien enfocada a necesidades especiales de cada empresa. No obstante,
la mayoria coincidié en la conveniencia de reforzar ciertas areas como:

« Administracion de proyectos -

s Bases de datos

« Desarrollo de sistemas y aplicaciones para dispositivos mdviles
« Disefio e implementacion de redes de computadoras

« Administracion de servidores

» Seguridad en informatica

Entre las sugerencias obtenidas sobre el modo de posicionar a la Facultad de Matematicas
como lider en el area de la Ingenieria de Software, se tienen:

+ Mantener actualizados los planes y programas de estudio con base en los cambios
tecnoldgicos que se presenten.

« Brindar mayor relevancia a la formacion integral de las habilidades para el desarrollo
humano.

s Fomentar una mayor vinculacion laboral.

« Dar a conocer a los empleadores las diferencias que existen entre las licenciaturas
del drea de computacion impartidas en la Facultad.

« Mantener un alto nivel académico.

» Mejorar las habilidades de comunicacién oral y escrita de los egresados.

e Difundir entre los egresados informacion referente a opciones de estudios de
posgrado.

« Incrementar el nimero de actividades extracurriculares.

En sintesis, los empleadores estan satisfechos con las habilidades técnicas de los egresados.
El mercado laborat de Ja Licenciatura en Ingenieria de Software se encuentra en crecimiento, ya que
las empresas en el estado y la regidn estan modernizandose y requieren de personal capacitado para
usar NUevos equipos o nueva tecnologia. La Facuitad de Matematicas estd bien posicionada entre los
empleadores e informantes clave y consideran que los jévenes egresados poseen una muy buena
preparacidn. Sin embargo, algunos empresarios no conocen la licenciatura y la es-quesey g:) (‘}
pudieran satisfacer en su negocio al contratar a un Licenciado en Ingenieria de SJ ) ,are"."{U L5 e N
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Con el propdsito de conocer las opiniones de expertos en el area de Ingenieria de Software
de diferentes instituciones nacionales y extranjeras respecto de los objetivos del plan de estudios,
perfil de egreso, asi como de las areas de concentracion, se contacto a especialistas nacionales y
extranjeros. La informacion recabada proviene de investigadores que laboran en las siguientes
instituciones:

« Universidad Veracruzana,

« Universidad de Baja California

« Universidad Auténoma de Aguascalientes

+ Centro de Investigacion en Matematicas (Unidad Zacatecas)
» Universidad Politécnica de Madrid

« Pontificia Universidad Catdlica del Pert.

Con base en las opiniones vertidas en el instrumento administrado, los expertos consideran
que los objetivos de la carrera son adecuados para cubrir el perfil enfocado a formar un Ingeniero
de Software que cubra las necesidades actuales de las empresas.

En lo que se refiere al perfil de egreso, la opinion de los expertos coincide en que los
conocimientos, habilidades y actitudes que se incluyen en el actual perfil de egreso son los adecuados
para formar profesionistas con conocimientos técnicos, buenas practicas en la aplicacién de las
metodologias, habilidades de pensamiento, capacidad de aprendizaje, que la industria demanda
actualmente.

Con refacion a la pertinencia de los conocimientos, habilidades y actitudes, algunos expertos
seffalan que seria conveniente agregar temas en las dreas de: disefio centrado en el usuario,
estandares a lo largo del proceso (ISO, SPICE, etc.); en cuanto a las habilidades se recomienda
promover: innovacion para la creacion de nuevos procesos y productos, capacidad de abstraccién,
disefio de soluciones con arquitectura viable; finalmente, respecto a las actitudes comentaron que se
debe fomentar la disposicion para el uso de tecnologias de punta.

En lo que se refiere a las Areas de Concentracién, los expertos consideran gue las actuales
son pertinentes en la formacion de un Ingeniero de Software; para el area de Mejora de Procesos,
algunos proponen incluir modelos de mejora de servicios y adquisicion; otros proponen fa creacion
del drea de Métodos Agiles. También se sugiere revisar el nombre del drea de Desarrollo de
Aplicaciones Web y se propone un nombre genérico que se ajuste a fas tendencias de la tecnologia
actual.

Tabla 11a. Recomendaciones de los CIEES

Atencién

Se propone la Modificacion
def Plan de Estudios en la que
se incluyen algunas nuevas
asignaturas {p.e.
Mantenimiento de Software)
y se eliminan otras (p.e.
gestion tecnolégica).

Justificacion
Se detectd una inadecuada distribucion
de horas en los grupos de asignaturas,
observandose que los  requisitos
académicos de algunas asignaturas y el
oden de AMetodologiz de Ja
Investigacion y Gestion Tecnoldgica se
deben ajustar dado que no considera

Recomendaciones
3. Restructurar el Plan de

Categoria
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Categoria Recomendaciones

Justificacion

una seriacidn minima necesaria entre
asignaturas. Ademds, ias materias de
matematicas y  probabilidad  y
estadistica no estan enfocadas a la
Licenciatura en IS si no a Ias
Licenciatura del drea de Matemnaticas,
impartidas en la Facultad, y en algunas
materias no se tiena congruencia entre
los objetivos de formacidn integral def
alumno.
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Atencion
En todas las asignaturas
propuestas se incorporan
competencias que pretenden
contribuir al perfil de egreso.

5. Asegurar la congruencia
del Plan de Estudios con el
Perfil de Egreso

El Perfii de Egreso debe hacer
referencia a ciertas habilidades vy
competencias, que no se garantizan en
el plan de estudios, como por ejemplo:

£l perfil de Egreso se expresa
en términos de
competencias; se incorpora al
plan de estudios un Tafler de

emprendedor.

Emprendedores.

En lo referente a los procesos de evaluacion externa por parte de los organismos externcs,
el programa educativo ha sido evaluado por los Comités Interinstitucionales de Evaluacién de la
Educacién Superior (CIEES) en 2012, en particular, por el Comité de Ingenieria y Tecnologia; en
dicha evaluacion el programa fue clasificado en el Nivel 2 del Padron de Programas de ES reconocidos
por su Buena Calidad, y emitid un conjunto de 18 recomendaciones sobre las 9 categorias
consideradas en el proceso de Evaluacion. La Tabla 11a presenta las recomendaciones sobre la
categoria vinculada con el Modelo Educativo y Plan de Estudios, asi como sus respectivas
justificaciones, asi mismo se incluye una tercera columna donde se sintetiza las atenciones a dichas

recomendaciones.

El programa educativo también ha sido evaluado en 2013 por el Comité de Acreditacion del
Consejo Nacional de Acreditacion en Informatica y Computacion, A.C. (CONAIC), quién otorgd la
acreditacién del programa educativo para un periodo de 5 afios a partir del 12 de junio del mismo
afio, emitiendo un conjunto de 42 recomendaciones sobre las 11 categorias que considera el Marco
de Referencia de dicha evaluacion. La Tabla 11b presenta las recomendaciones realizadas categoria
referente al Plan de Estudios, asi como la atencién a las mismas.

Tabla 11b. Recomendaciones del CONAIC.

' .Recomendaciones

a) Se recomienda que los programas analiticos de las
asignaturas contemplen horas teéricas y practicas y que
tengan Ja bibliografia actualizada.

Categoria

Atencidén

los programas de estudio de las
asignaturas en el MEFI consideran horas
presenciales y horas no presenciates.

b) Se recomienda que los estudiantes reaticen trabajo en
equipo de manera interdisciplinaria.

El MEFI promueve el trabajo en eqguipos
interdisciplinarios.

Blance

€) Se recomienda que el Plan de Estudios contenga
asignaturas que fomenten el desarrolio de valores éticos
¥ sociales,

El MEFI establece la inclusidn de Ila
asignatura Responsabilidad Secial
Universitaria en todos los planes de estudjo.._]

d} Se recomienda ofertar una mayor cantidad de
asignaturas optativas por semestre, que sean de la
especialidad y en horarios diferentes.

Por atender. N
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Categoria Recomendaciones Atencion

&) Se recomienda la actualizacién del programa educative | Se propone la Modificacidn del Plan de
de fondo y no sélo de forma, es decir, incorporacién del | Estudios con base en &f MEFL,

nuevo modelo educativo, bibliografia actualizada,
contenidos, entre otros,

f) Se recomienda contar con un procedimiento oficial y | El proceso de Modificacion de Planes de
funcional, para la revisién y actualizacién det plan de | estudio para su afineacién al MEFI
estudios que Incluya la participacion de cuerpos | contempla un proceso riguroso y formal.
colegiados, grupo de asesores externos, egresados e
investigadores reconocidoes.

g) Se recomienda implementar un procedimiento | Por atender,
permanente de evaluacién curricular.

h) Se recomienda establecer estrategias que permitan | El MEFI contempla las modalidades de
1 que los alumnos opten por la titulacidn por tesis o por | Titulacion: (1) Tesis y {2) EGEL.
| proyectos de investigacion.

Como Ultimo aspecto de la evaluacion externa, se reporta en la Tabla 12 el desempefio
histdrico de los sustentantes del Examen General de Egreso de Licenciatura (EGEL), examen
estandarizado administrado por el Centro Nacional de Evaiuacion para la Educacion Superior; en el
caso del programa educativo se corresponde con el EGEL-ISOFT. Los datos presentados
corresponden del periodo comprendido de enero de 2008 a junio de 2015.

Tabla 12. Histérico de sustentantes EGEL.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Cabe mencionar que el desempeiio de los egresados en el EGEL-ISOFT durante el periodo
comprendido de julic de 2013 a junio de 2014, generd las condiciones para gestionar —en {a
convocatoria 2013-2014 det CENEVAL— la evaluacion y el ingreso del programa educativo al Padron
de Programas de Licenciatura de Alto Rendimiento Académico-EGEL en el Estandar 1. Asi mismo, el
desempeiio de julio de 2014 a junio de 2015 permitio refrendar la pertenencia del programa educativo
en el Estandar 1 de dicho Padron.

Finalmente se comentaron las evaluaciones externas al programa educativo, y el que en los

dos Ultimos afios ha recibido el reconocimiento a su calidad por parte de dos de los principales
organismos de evaluacidn reconocidos a nivel nacional.
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En la actualidad, es practicamente imposible concebir una organizacién sin pensar en los
sistemas de software inmersos en su operacion. Asi mismo, las actividades de nuestra vida cotidiana
se ven altamente influenciadas por las Tecnologias de Informacion y Comunicacion. No obstante, la
sociedad enfrenta problemas cada vez mas complejos que demandan sistemas que respondan a
dichas necesidades.

Para resolver los problemas que presenta la sociedad se requiere capital humano altamente
capacitado en el area de Ingenieria de Software, ef cual por medio del uso sistematico y disciplinado
de metodologias, técnicas y herramientas, desarrollen de manera cuantificable y bajo un
comportamiento ético y moral, sistemas de software que den respuesta a las necesidades de servicios
e informacién de la sociedad.

La Licenciatura en Ingenieria de Software de la UADY creada en 2004 fue la primera alternativa
de formacion en el nivel licenciatura en México, a o largo de los 12 afios de su corta historia ha
presentado una mejora creciente en cuanto a sus indicadores de calidad. Por citar algunos, se tiene
una demanda creciente del programa educativo, el estado actual de los indicadores de trayectoria
escolar (p. e. desercion: 60%), el crecimiento en los indicadores de egreso (40%) y titulacidn (39%),
tomado en consideracion el periodo de permanencia del plan de estudios.

Por lo anterior, y con base en los estudios realizados sobre pertinencia social, factibitidad,
estado del arte, asi como el de evaluacién curricular, en esta propuesta se han presentado los
referentes social, disciplinar, profesional, institucional, asi como la evaluacién interna y externa, que
sustenta la propuesta de modificacion al plan de estudios para su alineacion ai Modelo Educativo para
la Formacion Integral, pero sobre todo, para mantener su vigencia y pertinencia, y con ello seguir
contribuyendo al desarrollo cientifico y tecnoldgico, en nuestra sociedad.

Especificamente, en la actualizacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ingenieria de
Software toma en cuenta lo siguiente;

+ Incorporar los elementos fundamentales del MEFI como la educacién basada en

© competencias y la formacién integral de los estudiantes.

« Incorporar las tendencias de la profesidn y la disciplina.

o Considerar las sugerencias de los alumnos, profesores, egresados y empleadores.

» La necesidad de formar profesionales altamente capacitados que colaboren en la solucién de
los problemas de la sociedad, y promuevan la innovacion de los procescs v la utilizacidn de
tecnologia de punta.

« Las recomendaciones de los organismos evaluadores (p. e. CONAIC) externos para mantener
una evaluacién positiva del Programa Educativo.

2.7.1 Justificacién de las Areas de Competencia.

La Ingenieria de Software, como disciplina, establece un conjunto de conocimientos,
i n las a rrollo, mantenimiento y de gestion de los proceses-de-softwareasi—-
vinculados con las areas de desa - ydeg . prt NS R o ‘}()
como el estudio de fendmenos propios para proponer y validar mejoras en dichg sjf) X c@;p A 0
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Para determinar las areas de competencia se consideraron: la definicion de Ingenieria de
Software que propone la IEEE, las areas de conocimiento definidas en el SWEBOK, asi como el Perfil
B (Licenciatura en Ingenieria de Software) de fos Modelos Curriculares de la ANIEI. Cabe mencionar
que estos elementos fueron descritos en las secciones de referentes de este documento.

Por lo anterior, la propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en
Ingenieria de Software contempla cuatro areas de competencia:

Desarrollo de software.

Mantenimiento de Software.

L ]

Admmr's'tracidn de los Procesos de Software.

Innovacion en Ingenieria de Software.

T ¥
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3. INTEGRACION DE LOS EJES DEL MEFI

El MEFI promueve la Formacion Integral del estudiante por medio de la interaccidn de seis
ejes: Responsabilidad Social, Flexibilidad, Innovacién, Internacionalizacion, Educacion Centrada en el
Aprendizaje (ECA) y Educacion Basada en Competencias {EBC).

En esta seccidn se describe la manera en que se aborda cada unc de estos ejes en el plan

de estudios de LIS,

@ “kducando con Pertinencia, Trascendiendo con RelbVamieia’Pasanzntn p-acismica

Tabla 13. Ejes del MEFIL.

EJES DEL MEFI ' Estrategias y acciones

Fomenta mayor participacién del estudiante en las sesiones de
clase, considerdandolo como alumno activo, y no como un alumno
pasivo que sdlo recibe informacion del profesor.

Considera al estudiante como protagonista en el proceso educativo,
permitiendo que él mismo se haga responsable de su propio
aprendizaje.

Reduce las horas presenciales, proporcionando espacio para que el
alumno dirja por si mismo la construccion de su conocimiento,
ayudandolo a aprender.

Reconoce el esfuerzo del estudiante con actividades de aprendizaje
dentro v fuera del aula; entre esas actividades incluye escenarios
reales como las practicas profesionales y el servicio social, donde
estas (ltimas sean acreditadas.

Enfatiza la ensefianza centrada en el aprendizaje significativo, y
promueve ¢l trabajo en equipos interdisciplinarios.

Establece perfiles de ingreso y egreso basados en el modeio por
competencias.

Se incrementan y/o establecen diversas estrategias de evaluacion
en las asignaturas del programa de LIS, tales como: el desarrollo
de proyectos, estudios de caso, y portafolio de evidencias, entre
otras.

Se incorpora en dicho programa las competencias genéricas
establecidas en el MEFI, y se agregan esquemas de acreditacién
que consideran el nivel de dominio en &l que un estudiante ha
alcanzado la competencia de una asignatura. ‘

Se fomenta en las sesiones de clase espacios para que los alumnos
conozcan las competencias de su asignatura en curso, de tal modo
que el estudiante identifique de qué forma contribuye en su
formacidn profesional.
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Caonscio Unnv=sitario




_LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE
Facultad de Mateméticas '

EJES DEL MEFI Estrategias y acciones

=  Se mantiene |a organizacin y administracién de asignaturas, de tal
modo que permita a los estudiantes seleccionar su propia carga
académica, con ayuda de su tutor, de acuerdo a sus necesidades,
y sin omitir los requisitos académicos.

» Se considera en el plan de estudios asignaturas optativas.
» Se considera en el plan de estudios asignaturas libres.

» Permite cursar asignaturas de otras instituciones de educacion
superior locales ¢ nacionales reconocidas.

» Se considera un maximo de catorce semestres para concluir el PE,
de modo que el alumno pueda seleccionar las asignaturas a cursar
en cada semestre,

« Las asignaturas estardn mediadas a través de entornos
tecnoldgicos con el uso de fa plataforma.

= Incorpora estandares de evaluacion basados en el Modelo por
Competencias.

» Diversifica las estrategias de ensefianza aprendizaje utilizadas en
las asignaturas: presencial, mixta y no presencial.

« Incorpora estrategias de aprendizaje variadas indicadas en los
programas de estudio.

» Fomenta el uso de software especifico para la resolucion de
problemas de alguna area definida.

»  Promueve el contacto de profesores de la licenciatura con
asociaciones académicas, tanto nacionales como internacionales.

« Incorpora las asignaturas de Responsabilidad Social Universitaria,
Cultura Maya y Taller de Emprendedores en el plan de estudios, lo
cual pretende que el egresado promueva el bienestar social a través
del desarrollo sustentable y fomente la cultura emprendedora,
respectivamente.

= Mantiene el Servicio Social como una actividad obligatoria, para
promover la participacion en proyectos que generen un impacto en
beneficio de la comunidad.

« Establece como minimo el nivel Bl de dominio del idioma inglés
como requisito de permanencia,

= Se incrementa el manejo de referencias en inglés en cada
asignatura.

= Apoya la movilidad estudiantil nacional e internacional, por medio
de intercambios académicos.

« Incorpora referentes internacionales de fa IEEE y fa ACM en el
disefio de la malla curricular de LIS.

Comigign Pormanont” Foaciming
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4. OBJETIVO GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Formar profesionales en el proceso de desarrollo y fa evolucidn de sistemas de software, de
pequena a gran escala, que solucionen problemas en diferentes areas de aplicacion, utifizando las
herramientas adecuadas para optimizar los recursos de tiempo y costo, con apego a la ética
profesional.
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5. PERFIL DE INGRESO

Para esta propuesta de modificacion, se reestructura la lista de las competencias deseables
del perfil de ingreso, seglin el acuerdo 444 de la SEP por el que se establecen las competencias que
constituyen el marco curricular comin del Sistema Nacional de Bachillerato (SNB).

Matematicas

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacién de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

3. Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos y los
contrasta con modelos establecidos. o sitvaciones reales.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos
o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar ¢ estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental 0 matematicamente las magnitudes del
espacio y ias propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fendmeno, y
argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

Ciencias Experimentales

1. Establece la interrelacidn entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en
contextos histdricos v sociales especificos.

2. Fundamenta opiniones sobre los impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

— — 3~ dentific problemas, formula preguntas
AP§ *Ju el neg:ésaﬁa} gara responderias.
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4. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caracter
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

5. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipdtesis previas
y comunica sus conclusiones.

6. Valora las preconcepciones personales o comunes sobre diversos fendmenos naturales a
partir de evidencias cientificas.

7. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucidn de
problemas cotidianos.

8. Explica el funcionamiento de maquinas de uso comtn a partir de nociones cientificas.

9. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacer necesidades o demostrar
principios cientificos.

10. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos
observables a simple vista © mediante instrumentos o modelos cientificos.

11. Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las
acciones humanas de impacto ambiental.

12. Relaciona los niveles de organizacion quimica, bioldgica, fisica y ecologica de los sistemas
vivos.,

13. Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Ciencias Sociales

1. Valora las diferencias sociales, politicas, econémicas, étnicas, culturales y de género y las
desigualdades que inducen.

2. Analiza con vision emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen
en la productividad y competitividad de una organizacion y su relaciéon con el entorno
socioecondmico.

3. BEvalua las funciones de las leyes y su transformacién en el tiempo.

4. Analiza las funciones de las instituciones del Estado Mexicano y la manera en que impactan
su vida.

5. Valora distintas practicas sociales mediante el reconocimiento de sus signiﬁoﬂa’ﬁ@féh&@ j, f:’@; 9:} L}
un sistema cultural, con una actitud de respeto. I
S | 12 AGO 2016
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Comunicacion

1. Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en un texto,
considerando el contexto en el que se generd y en el que se recibe.

2. Evallia un texto mediante la comparacidn de su contenido con e} de otros, en funcién de
sus conocimientos previos y nuevos.

3. Plantea supuestos sobre los fendmenos naturales y culturales de su entorno con base en la
consuita de diversas fuentes.

4. Produce textos con base en el uso normativo de la lengua, considerando la intencién y
situacién comunicativa.

5. Expresa ideas y conceptos en composiciones coherentes y creativas, con introducciones,
desarrollo y conclusiones claras.

6. Argumenta un punto de vista en publico de manera precisa, coherente y creativa.
7. Valora el pensamiento l6gico en el proceso comunicativo en su vida cotidiana y académica.

8. Identifica e interpreta la idea general y posible desarrollo de un mensaje oral o escrito en
una segunda lengua, recurriendo a conocimientos previos, elementos no verbales y contexto
cuttural.

9. Se comunica en una lengua extranjera mediante un discurso ldgico, oral o escrito,
congruente con la situacién comunicativa.

10. Utiliza las tecnologias de la informacién y comunicacion para investigar, resolver problemas,
producir materiales y transmitir informacion.

11. Analiza y compara el origen, desarrcllo y diversidad de los sistemas y medios de
comunicacion.
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6. PERFIL DE EGRESO

6.1. Areas de competencia

El Licenciado en Ingenieria de Software aplica técnicas, herramientas, métodos y
procedimientos para desarrollar y mantener software de aplicacion que resuelvan problemas en
diferentes areas en una organizacion; también, serd capaz de administrar los procesos de desarrollo,
mantenimiento, calidad, y configuracion del software, ast como realizar investigacion sobre los
procesos de desarrollo de software, con el propdsito de mejorar la practica profesional.

Por lo anterior, se establecen las siguientes areas de competencia:

» Desarrollo de software
« Mantenimiento de Software

s Administracion de los Procesos de Software
e Innovacion en Ingenieria de Software

A continuacion se describen las competencias de egreso de cada area.

6.2. Competencias de egreso

Tabla 14. Competencias de egreso.

Desarrollo de Software

Competencialde cgreso IR
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Tabla 15. Desagregado de saberes de la competencia de egreso Desarroilo de Software.

Desarrollo de Software

Desarrolla productos de software de calidad de pequeila a gran escala aplicando técnicas,
herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque sistematico, disciplinado v

cuantificabie.

Modela e | procesc de negocio de la
organizacion, en funcién de su dominio
de aplicacién, empleando notaciones
en el drea de modelado del negocio.

Aplica el proceso de requisitos en el
desarrollo de productos de software
gue satisfagan las necesidades de la
organizacion, empleando notaciones
y/o estdndares del drea de requisitos.
Modela una solucion eficiente del
problerma planteado, a partir de la
especificacidn  de  los requisitos,
empleande metodologlias de disefio de
software.
Modela una solucion eficiente del
problema de software planteado,
considerando los atributos de calidad
del producte y aplicando estilos y
patrones arquitecténicos.
Modela el esquema de persistencia de
datos de un producto de software,
aplicando los métodos y técnicas
adecuadas para representacion de la
informacion.
Modela fa interaceion del usuario de un
producto de software, considerando los
atributos de usabilidad y experiencia
de usuario, aplicando los métodos y
técnicas de Interaccion Humano-
Computadora.
Construye productos de software en
diferentes deminios de aplicacion,
empleando distintos paradigmas de
programacion.
Utiliza bibliotecas, marcos de trabajo y
componentes de software en un
entorno de desarrollo, optimizando el
proceso de implementacion.
Utiliza herramientas informaticas de
en-al-pwcesodg desarrollo de
doftivare, Para fa ®plmizacién de las
dtitidades *de ds-tabes de dicho
proceso.
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Identifica ias caracteristicas de las

notaciones de modelado de! negocio
para una organizacion, de acuerdo con
las técnicas adecuadas de andlisis de
sistemas.

Explica las téchicas utilizadas en el
proceso de requisitos en el desarollo
de software, considerando el contexto
del proyecto y los estandares
establecidos.

Describe las metodologias de disefio
en el proceso de desarrolic de
software, de acuerdo con el dominio de
aplicacion y los paradigmas vigentes.

Identifica fos estilos y patrones
arguitecténicos de la fase de disefio,

de acuerdo a los esténdares
establecidos.
Describe los modelos de

representacion de informacién,
utilizados en el disefo de soRtware, de
acuerdo con el ambito de tratamiento
de {a informacién.

Describe los métodos y técnicas de
interaccion Humano Computadora,
considerando los  atributos  de
usabilidad y experiencia de usuario.

Describe los diferentes métodos de
representacion de algoritmos de ia fase
de construccién de software, de
manera clara y precisa.

Describe los diferentes paradigmas de
programacion involucrados en el
proceso de desarrollo de software, de
manera clara y precisa,

Describe comrectamente los diferentes
marcos de trabajo involucrados en el
proceso de desarrol

Comunica sus ideas en forma oral y
escrita mediante el uso correcto del
idioma espafiol.

Incorpora las  tecnologias  de
informacion de manera pertinente y
responsabie en todos los dambitos del
quehacer profesional.

Manifiesta interés en la aclualizacién
de sus conocimientos y habilidades en
las 4reas relacionadas con |a
Ingenieria de Software de forma
auténoma y permanente.

Manifiesta objetividad, integridad vy
comportarniento ético en los diversos
campos del quehacer profesional.

Manifiesta un pensamiento critico en su
quehacer profesional con atencion y
respeto a las ideas de otros,

Interactda con otros profesionales en
ambientes  multidisciplinarios  de
manera respetuosa.

incorpora ia creatividad en su praclica

profesional de manera continua y
permanente.
Respeta la confidencialidad de la

informacién proporcionada por el
cliente, de acuerdo a los principios
éticos de la disciplina.

Bemuestra una actitud objetiva y
profesional en la toma de decisicnes,
ante diversas situaciones laborales.
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Desarrolla productos de software de calidad de pequefa a gran escala aplicando técnicas,
herramientas, métodos v procedimientos, a través de un enfoque sistematico, disciplinado y

cuantifica Ie.
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Evalia la calidad del producto de
software durante su  desarrollo,
aplicando diferentes técnicas de
verificacion de software.

Aplica el proceso de validacién al
producto de software, considerando
que los requisitos previamente
establecidos satisfagan las
necesidades de la organizacion.
Implanta el producto de software
, verificado y validado en su ambiente de
operacion, considerando los
estandares, politicas e infraestructura
de la organizacicn,

ldentifica las herramientas informaticas
idoneas que brindan soporte a los
procesos de desarrollo de software, de
acuerdo a la actividad y al desarrollo
tecnoldgico.

Describe las diferentes esirategias y
técnicas de verificacion utilizadas en el
proceso de desarrollo de software, de
manera clara y precisa.

Describe las diferentes estrategias y
técnicas de validacion involucradas en
el proceso de desarrolio de software,
de manera clara y precisa.

Describe los tipos de capacitacion y
documentacion requeridos para la
liberacion de un preducte de software,
de acuerdo con el contexto del
proyecto de desarrolio.

Manifiesta autocontrol ante situaciones
bajo presion, asumiendo
responsablemente las tareas que le ;
corresponden.

Mantiene una actitud perseverante en
la resolucidn de problemas proplos de
su disciplina.

Enfrenta situaciones innovadoras en su
ambito  profesional, de manera
responsable y competente.

Manifiesta una actitud emprendedora
en su practica profesional que le
permita el desarrolio de proyectos
innovadores.

Tabta 16. Desagregado de saberes de la competencia de egreso Mantenimiento de Software.

Mantenimiento de Software

Mantiene productos de softwaie heredados en diferentes dominios de aplicacion, optimizando los
recursos humanos, materiales, econdmicos y de tiempo, y atendiendo las necesidades de la

organ:zauon

Tl

" Sl suwer

Aplica el proceso de mantenimiento en
la evolucion de los productos de
software, acorde a las necesidades de
cambio de la organizacién.

Aplica técnicas de mantenimiento al
producto heredado garantizande la
continuidad de su operacién.

Meodela el proceso de negocio de la
organizacién, en funcion de su dominio
de aplicacion, empleando notaciones
en el area de modelado del negocio.

" Aplica el proceso de requisitos en el
mantenimiento de productos de

Describe el proceso de mantenimiento
de los productos de software en
diferentes dominios de aplicacién, de
acuerdo con el marco de referencia
propio de fa disciplina.

Describe los  fundamentos de
mantenimiento en un producto de
software, de acuerdo con el marco de
referencia propio de la disciplina.

Describe las técnicas utilizadas en el
mantenimiento de un producto
heredado, en funcién del contexto de!
proyecic y  considerando los
estandares establecidos.

ldentifica las caracteristicas de las
notaciones de modelado del negocio,

s et bt

Comunica sus ideas en forma oral y
escrita mediante el usc comecto del

idioma espatfiol.

incorpora las tecnologias de
informacién de manera pertinente vy
responsable en todos los dmbitos del
quehacer profesional.

Manifiesta interés en la actualizacién
de sus conocimientos y habilidades en
las areas relacionadas con la
ingenieria de Software de forma
autdénoma y permanente.

Manifiesta objetivi
comportamiento éti o'en

e e

(J

: dlversos i ,'ﬁl ﬂ
campos del quehacer prc?fesmnal
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Mantiene productos de software heredados en diferentes dominios de aplicacién, Sﬁtimiza ndo fos
recursos humanos, materiales, economicos y de tiempo, y atendiendo las necesidades de la

orgamzaaon

Shur ey .

considerando la \nablhdad en cuanto al
tiempo y costo.
Modela una solucién eficiente del

problema planteado para el
mantenimiento, a parir de la
especificacion de los requisitos,
empleandc metodologias de disedio de
software.

Modela una solucidén eficiente del
problema planteado para el
mantenimiento de software,

considerando los atributos de calidad
del producto y aplicando estilos y
patrones arquitecténicos.

Modela el esquema de persistencia de
datos para el mantenimiento de un
producto de software, aplicando los
métodos y técnicas adecuadas para
representacion de la informacién.
Modela fa interaccién del usuario para
el mantenimiento de un producto de
software, considerando los atributos de
usabilidad y experiencia de usuario,
aplicando los métodos y téchicas de
interaccién Humano-Computadora.
Mantiene productos de software en
diferentes dominips de aplicacién,
empleando distintos paradigmas de
programacidn.

Utiliza bibliotecas, marcos de trabajo y
componentes de software en un
entorno de desarrollo, optimizando el
proceso de mantenimiento.

Evalda la calidad del producto de
software durante su mantenimiento,
aplicando diferentes iécnicas de
verificacion de software.

Aplica el proceso de validacion al
producto de software, considerando
que los requisitos previamente
establecidos para el mantenimiento,
satisfagan las necesidades de Ila
organizacion.

Implanta, como  rtesultade  del
mantenimiento,—ei— producto  de

r

.software \renfcado ?4 validado en su
" amblente de’ aperacm considerando

AP
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las técnicas adecuadas de analisis de
sistemnas.

Explica las técnicas utilizadas en el
proceso de requisitos en el desarrollo
de software, considerando el contexto
de proyecto y los estéandares
establecidos.

Describe las metodologias de diseno
en el proceso de mantenimiento de
software, de acuerdo con el dominio de
aplicacion y los paradigmas vigentes.

Identifica los estios y patrones
arquitectonicos de la fase de disefio,

de acuerde a los estandares
establecidos.

Describe los modelos de
representacion de informacidn,

utilizados en el disefo de software, de
acuerdo con el ambito de tratamiento
de la informacién.

Describe los métodos y téenicas de
Interaccidn Humano Computadora,

utilizados durante el proceso de
mantenimiento de software,
considerando  los  atributos  de

usabilidad y experiencia de usuario,

Describe los diferentes métodos de
representacion de aigoritmos de la fase
de construccidon de sofiware, de
manera clara y precisa.

Describe los diferentes paradigmas de
programacién involucrados en el
proceso de desarrollo de software, de
manera clara y precisa.

Describe correctamente los diferentes
marcos de trabajo involucrados en el
proceso  de  mantenimiento de
software.

Describe las diferentes estrategias y
téenicas de verificacion utitizadas en et
proceso  de  mantenimiento  de
software, de manera clara y precisa.

Manifiesta un pensamiento critico en su
quehacer profesional con atencioén y
respeto a las ideas de otros.

Interactla con otros profesionales en
ambientes  multidisciplinarios  de
manera respetuosa.

Incorpora la creatividad en su praclica
profesional de manera continua ¥y
permanente.

Respeta la confidencialidad de la
informacién proporcionada por el
cliente, de acuerdo a los principios
éticos de la disciplina.

Demuestra una actitud objetiva vy
profesional en la toma de decisiones,
ante diversas situaciones laborales,

Manifiesta autocontrol ante situaciones
bajo presion, asumiendo
responsablemente las tareas que le
corresponden.

Mantiene una actitud perseverante en
la resolucidn de problemas propios de
su disciplina.

Enfrenta situaciones innavadoras en su
ambito  profesional, de manera
responsable y competente.

Manifiesta una actitud emprendedora
en su practica profesional que le
permita el desarrollo de proyectos
innovadores.
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recursos humanos, materiales, econdémicos y de tiempo, vy atendiendo las necesidades de la

organizacion.

-Saber hacer
los, - estandares, . politicas
mfraestructura dela organizacion.
Utiliza herramientas informaticas de
soporte  en el proceso de
mantenimienio de software, para la
optimizacién de las actividades de fas
fases de dicho proceso.

Saber conocer

Describe las diferentes estrategias y

técnicas de validacién involucradas en

el proceso: de mantenimiento de -
software de manera clara y precisa.-

Describe los tipos de capacitacion y .

documentacién requeridos para la
liberacion de un producto de software,

de acuerdo con el  contexto del.

proyecto de mantenimiento.

tdentifica las herramientas informéticas
idéneas que brindan- soporte- a los
procesos de manienimiento - de
software, de acuerdo a la actividad y al
desarrollo tecnoldgico.

K ..

Tabla 17. Desagregado de saberes de la competencia de egreso Administracion de los Procesos

Administracion de los Procesos de Software

de Software.

Administra los procesos de desarrollo, mantenimiento, calidad y configuracidn del software,
mediante un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable, optimizando los recursos humanos,
materiales, econdmicos y de tiempo, con apego a la ética profesmnal

Saber hacer

Estima el lamano, esfuerzo, duracion y
costo de un producto de software en
las fases iniciales del proyecto,
aplicando distintos métodos y técnicas
de estimacién, )

Evalla la viabilidad de un proyecto de.

software que satisfaga una necesidad
identificada, con base en los estudios
- técnico, econdmico y operacional.

Planifica las actividades asociadas a

. las fases de desarrollo del proyecto de
software, considerando las
caracteristicas del producto, def equipo
de desarrollo y dei cliente.

Controla los procesos involucrados en

el desarrcllo de software, aplicando
técnicas de monitoreo y de
administracion de riesgos.

@ “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevanci

Saber c0nocer

Expllca los métodos y técnicas de
estimacién utilizados en la préctlca
profesional, de forma correcta.

Describe los métodos de evaluacion
asociados a la viabilidad econdmica,
técnica y operacional, cominmente.
utilizados en el ambito de la ingenieria.

Describe los principales métodos de

planificacion de las actividades
asociadas con las fases de desarroflo
del proyecto de software, considerando
las caracteristicas del producto.

Describe los modelos, técnicas y
herramientas wutilizados para el control
de un proyecto de software, de
acuerdo conh el marco de referencia
propio de la ingenieria de software.

“Saber ser

Comunica sus ideas en forma oral ¥
escrita mediante el uso correcto de!
idioma espafiol.

Incorpora las  tecnologias  de
informacién de manera pertinente y
-Tesponsable en todos los ambitos del
quehacer profesional.

Manifiesta interés en la actualizacion
de sus conocimientos y habilidades en
las é&reas relacionadas con la
Ingenieria de Software de forma
autdnoma y permanente.

Manifi
comportamiento & :ca‘en_],de diVers
campos del quehape p?o'fesn nai\-’

Mantiene | productos de software heredados en diferentes dominios de aphcauon optumlzando fos
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Administra los procesos de desarroflo, mantenimiento, calidad y configuracion del software,
mediante un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable, optimizando los recursos humanos,
materiales, econdmicos y de tiempo, con apego a la ética profesional.

""""" Jooterhace

;e e, — o —

S

Siyr@mey

Administra los procesos invelucrados
en la gestion de la calidad del software,
con base en los factores de calidad
acordados por el cliente.

Gestiona las actividades vinculadas
con la identificacion, crganizacion y
control sobre las modificaciones de los
artefactos desarrollados, utilizando
diferentes herramientas.

Utiliza herramientas informaticas de
soporte en la administracién de los
procesos de calidad, desarollo y
configuracion de software, para la
optimizacion de las actividades de las
fases de dicho proceso

Sy

" S

Describe los modelos vy estandares
involucrados en el aseguramiento de la
calidad de los procesos y métodos de
la ingenietia de software, de acuerdo al
contexto del problema.

Describe los modelos, técnicas vy
herramientas utilizados en gestion de
la configuracion de un proyecto de
software, de acuerdo con &l marco de
referencia proplo de la ingenieria de
software.

ldentifica las herramientas informaticas
idéneas que brindan soporte a los
procesos de administracion  de
software, de acuerdo a la actividad y al
desarrollo tecnoldgico.

Manifiesta un pensamiento critico en su
quehacer profesional con atencién y
respeto a las ideas de otros.

interactua con otros profesionales en
ambientes  multidisciplinarios  de
manera respetuosa.

Incorpora la creatividad en su practica

profesional de manera continua vy
permanente
Respeta la confidencialidad de |a

informacion proporcionada por el
cliente, de acuerdo a los principios
éticos de la disciplina.

Demuestra una actitud objetiva vy
profesionat en 1a toma de decisiones,
ante diversas situaciones {aborales.

Manifiesta autocontrol ante situaciones
bajo presion, asumiendo -
responsablemente {as tareas gue le
corresponden.

Mantiene una actitud perseverante en
la resolucion de problemas propios de
su disciplina.

Enfrenta situaciones innovadoras en su
ambito  profesional, de manera
responsable y competente.

Manifiesta una actitud emprendedora
en su practica profesional que le
permita el desarrollo de proyectos
innovadores.

ﬁi‘\Pi"{m-
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Tabla 18. Desagregadoe de saberes de la competencia de egreso lanovacion en Ingenieria de

Software.

Innovacién en Ingenieria de Software

Elabora propuestas de mejora en el desarrollo, mantenimiento y administracion de los procesos de
software, mediante fundamentos matematicos, ingenieriles, de las ciencias computacionales y los

propios de la Ingenieria de Software.

JC:beifconocen

"Elabora propuestas de mejora en los
procesos de administracion, desarrollo
y mantenimiento de softiware en una

organizacion, uttlizando
adecuadamente los fundamentos
matematicos.

Elabora propuestas de mejora en los
procesos de administracién, desarrollo
y mantenimiento de sofiware en una

organizacion, utilizando
adecuadamente los fundamentos
ingenieriles.

Elabora propuestas de mejora en
administracion, desarrollo ¥
mantenimiento de software en una
organizacion, utilizando

adecuadamente los fundamentos de
las ciencias computacionales.

Utiiza los modelos, técnicas y
herramientas de la Ingenieria de
Software, para fa generacion de
evidencia en los procesos de software,
mediante un enfoque disciplinado,
sistematico y cuantificable.

"Aplica el método experimental en los
procesos de Ingenietia de Software,
para ia innovacion en las actividades
- de las fases de dicho proceso.

Describe los fundamentos
matemdticos en el ambito de la
innovacién tecnolégica, de acuerde
con el marco de referencia propio de la
Ingenieria de Software.

Describe los fundamentos ingenieriles
en el ambito de la innovacién
tecnologica, de acuerdo con el marco
de referencia propio de la Ingenieria de
Software.

Describe los fundamentos de las
ciencias computacionales en el ambito
de la innovacion tecnolégica, de
acuerdo con el marco de referencia
propio de la Ingenieria de Software.

Describe los modelos, técnicas ¥
herramientas  ulilizados en los

procesos de software, de acuerdo con
el marco de referencia propic de ia
Ingenieria de Software.

Comunica sus ideas en forma oral y
escrita mediante €l uso comecto del
idioma espafol.

Incorpora  las  tecnologias  de
informacién de manera petinente y
responsable en todos los ambitos del
quehacer profesional.

Manifiesta interés en la actualizacion
de sus conocimientos y habilidades en
las areas relacionadas con Ia
ingenieria de Software de forma
autdnoma y permanente.

Manifiesta objetividad, integridad vy
comportamiento élico en los diversos
campos del quehacer profesional.

Manifiesta un pensamiento critico en
su guehacer profesional con atencion y
respeto a las ideas de ofros.

Interactia con otres profesionales en
arnbientes multidisciplinarios de
manera respetuosa.

Incorpora la creatividad en su practica
profesional de manera continua y
permanente.

Respeta

—e
ta conii !'EB! dad fd2 T 1,
informacién  pi ogfr%i n:-.\fa'k{gé lefi™

cliente, de acygerdo a los principios

00|
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Innovacion en Ingenieria de Software

Elabora propuestas de mejora en el desarrollo, mantenimiento y administracion de los procesos de

software, mediante fundamentos matematicos, ingenieriles, de las ciencias computacionales y los
propios de la Ingemerta de Software

Demuestra una actitud ob]etwa y
profesional en la toma de decisiones,
ante diversas situaciones laborales.

Manifiesta autocontrol ante situaciones

hajo presién, asumiendo
responsablemente las tareas que le
corresponden.

Mantiene una actitud perseverante en
{a resolucidn de problemas propios de
su disciplina.

Enfrenta situaciones innovadoras en su
ambito  profesienal, de manera
responsable y competente.

Manifiesta una actifud emprendedora
en su practica profesional que le
permita el desarrclle de proyectos
innovadores.

6.4. Competencias disciplinares

Las competencias disciplinares que representan la integracion dindmica de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores que desarrolla el estudiante de Ingenieria de Software son:

1. Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y textos expresados con lenguaje
matematico y cientifico que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

2. Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante la aplicacion de principios y-
procedimientos algebraicos, geométricos, y del Calculo, para la comprension y analisis de
situaciones reales e hipotéticas.

3. Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando conceptos basicos de matematicas
discretas, ogica, algoritmia y estructuras de datos.

4. Resuelve problemas computacionales aplicando el conocimiento de la estructura,
organizacion, funcionamiento, programacion e interconexion de sistemas de computo.

s,
N e
=

17 AG0 200
o poacAmIoR

mah
|\)n P\ UHNQ{QJC}\\O

Co nC”iG
ndo con Relevancia” 58



LICENCIATURA EN INGENIERTA DE SOFTWARE _ fé[%’
Facultad de Matematicas M -~ ['

MeneLo EpucaTiG BARA
LA FORMACHR: INTESRAL

7. ESTRUCTURA CURRICULAR
7.1. Caracteristicas del Plan de Estudios

El plan de estudios se encuentra organizado en tres tipos de actividades curriculares:
Asignaturas (obligatorias, optativos y libres), Servicio Social y Practicas Profesionales (ver Tabla 19).
La unidad de medida para cada una de las actividades curriculares es el crédito. Los créditos de que
consta el plan de estudios en su conjunto, se encuentran distribuides de la siguiente manera:

Tabla 19. Plan de estudios por actividades.

Actividades Créditos Porcentaje {%) “

#E@m@aﬂtﬁﬂi@’a 1 268 4288
U Somanseny + 12 80.00 480
m@;mm@m 8 320
" g S| 54 15.00 864
B o BT 5.00 288
C Wl ) 360 100.00 6240

*Se espera que el alumno curse al menos &l porcentaje de créditos establecido en el modelo.

Para cursar el plan de estudios con una dedicacion de tiempo completo, se estima que en
tiempo se requiere de nueve semestres (cuatro aios y medio); sin embargo, si el alumno por
diferentes situaciones necesita de mayor tiempo para concluir el plan de estudios, daspone de hasta
catorce semestres (siete afos) para concluirlo.

7.2. Organizacion del Plan de Estudios

Las asignaturas del plan de estudios se ofrecen bajo fa modalidad mixta y de acuerdo a su
forma de eleccidn pueden ser:

Asignaturas obligatorias

Las asignaturas obligatorias son aguellas que resultan indispensables para el logro del perfil
de egreso. El plan de estudios se encuentra integrado por 38 asignaturas obligatorias, que
contribuyen al logro de las competencias genéricas, disciplinares y especificas.
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Tabla 20. Asignaturas obligatorias.

Clave Nombre de la Asignatura Pre;l;:?:isales P::azgscgfes Créditos
| MATLIS168-AP1 | Administracion de Proyectos I 7
| MATLIS169-AP2  { Administracién de Proyectos IT 64 32 6
| MATLISI61-AT | Algebra Intermedia 64 64 8
MATLIS163-AL - { Algebra Lineal 72 56 8
MATLIS162-AS Algebra Superior 72 56 8
I MATLISI61-A | Algoritmia 72 40 7
| MATLIS163-AC | Arquitectura y Organizacion de 72 56 8
B . { Computadoras
i MATEIS165-AS | Arquitecturas de Software 72 40 7
MATUIS166-AC | Aseguramiento de la Calidad del 72 40 7
e -1 Software
MATLIS162-CDY - ! Célculo Diferencial 72 56 8
MATEIS163-C1 | Calculo Integral 72 56 8
‘MATLIS165CS - | Construccién de Software 72 40 7
MATLIS162-CM Cultura Maya 48 48 6
MATLIS165-DAW | Desarroilo de Aplicaciones Web 72 40 7
MATLIS165-DBD | Disefio de Bases de Datos 72 40 7
MATLIS164-DS . | Disefio de Software 72 40 7
MATLISI®A-ED 1 Estructuras de Datos 72 56 8
MATLIS167-EIS Experimentacién en Ingenieria de 72 40 7
S - Software
MATETS161-FIS | Fundamentos de Ingenierfa de 64 32 6
-1 Software
{ MATLISI61-GA | Geometria Analitica 64 64 8
MATLIS5165-18 . | Inferencia Estadistica 72 40 7
'MATLISIE/-IT -7 Innovacién Tecnokdgica 64 32 6
MATLIS166-IHC | Interaccién Humano Computadora 72 40 7
MATLIS168-MS . | Mantenimiento de Software 72 40 7
MATLUIS162-MD ] Mateméticas Discretas 72 40 7
MATUIS166-MS | Métricas de Software 72 40 7
MATLIS164-P Probabilidad 72 10 7
MATLISI62-PE - | Programacion Estructurada 72 40 7
| MATLIS163-POQ | Programacion Orientada a Objetos 72 56 8
-MATLISiS?—RC % | Redes y Seguridad de 72 40 7
: computadoras
MA’I‘!.ISl&ﬁ&RS .| Requisitos de Software 72 40 7
Mmgsm ‘RSH. -1 Responsabilidad Social 48 48 6
o Universitaria
- ﬁATHSI&S?}@ﬁ . { Sistemas Distribuidos 72 40 7
AP %«:{C MSIB#% V' | Sistemas Operativos 72 40 7
66-TE 1 Taller de Fmprendedores 48 48 6
12 @ﬁ;s}ﬁ: 1 {| Teoria de la Computacién 7 56 8
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. H .
Nombre de la Asignatura ora-s Horas .No Créditos
Presenciales Presenciales
MATLISIBA-TLP | Teoria de Lenguajes de 64 32 6
, Programacion
MATLIS167-W/S | Verificacién y Validacién de 64 32 6
’ Software

A continuacion se presentan las asignaturas compartidas con los planes de estudio alineados
al MEFI en la Facultad.

LA: Licenciatura en Actuaria.

LIC: Licenciatura en Ingenieria en Computacion,
LEM: Licenciatura en Ensefianza de las Matematicas.
LCC: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Tabla 21. Asignaturas obligatorias compartidas con otros planes de estudio.

Clave | Asignatura I LCC LIC | LEM
Wﬁf&}m%:fﬁgiﬂ Algebra Intermedia X X
MNEIB-a% AL | Algebra Lineal X
MENTUS S | Algebra Superior

| WNTLEad A | Algoritmia
N = | Arquitectura y Organizacién de
wwm,@ Computadoras
TS 4FKED | Calculo Diferencial
YL Célculo Integral
Cultura Maya
&P | Geometria Analitica
Matematicas Discretas
1 Programacién Estructurada
» Programacion Orientada a Objetos
Responsabilidad Social
Universitaria
Sistemas Distribuidos
MATH S . » Teoria de la Computacidn
e s | TEOMA de Lenguajes de
LI 35 WP , Programacion
Asignaturas Optativas

> o X

oo X KKK XK X KX X

Las asignaturas optativas se encuentran organizadas en dreas de concentracién y en total
tendrdn un valor al menos de 54 créditos en el plan de estudios. Dichas asignaturas permiten al
estudiante participar en la construccion de su perfil de egreso; podran comenzar a I A
aprobados 180 créditos y su valor en créditos se determina en el programa de estu lé\ﬁér%@a A D O
concentracién estara integrado por bloques de asignaturas optativas que complemernjtan ta formacion
profesional brindando posibilidades de especializacion en un area particular def la disci'blpansﬂ zmﬁ

Ingenieria de Software— o de profundizacién en un dominio de interés.
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Considerando los intereses individuales para la formacion de los estudiantes, las asignaturas
optativas podrian cursarse en otras dependencias de la UADY o inciuso en otras instituciones de
educacion superior nacionales o extranjeras.

Asignaturas libres

Las asignaturas libres son aquellas que el estudiante debe cursar para complementar su
formacion integral; en total tendran un valor al menos de 18 créditos en el plan de estudios, podran
ser cursadas a partir del ingreso de! estudiante y su valor en créditos se determina en el programa
de estudios.

Flexibilidad

El Modelo Educativo para la Formacion Integral reconoce las diferencias individuales entre
los estudiantes, por 1o que la Licenciatura en Ingenieria de Software permitira al estudiante configurar
el conjunto de asignaturas a cursar en cada semestre, con base en:

a) los requisitos académicos de cada asignatura,
b) la oferta académica semestral,
¢) los intereses personales.

Es importante considerar que un alumno debe aprobar entre 37 y 43 créditos cada semestre
para concluir el plan de estudios en 9 semestres,

Requisitos académicos

Ei desarrollo de las competencias de egreso se logra con la integracion de las competencias
geneéricas, disciplinares y especificas declaradas en las asignaturas obligatorias. En este sentido, hay
algunas asignaturas que contribuyen al desarrollo de competencias que el estudiante requiere
movilizar para el desarrollo de competencias de mayor complejidad en otras asignaturas; por esta
razon se han identificado requisitos académicos para cursar determinadas asignaturas del plan de
estudios. La Tabla 22 presenta la lista de las asignaturas obligatorias con requisitos académicos
(seriacion) identificados.

Tabla 22. Requisitos académicos.
Asignatu Antecedente Académico

Calculo Diferencial
Probabilidad
Inferencia Estadistica

Administracion de Proyectos I
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8. MALLA CURRICULAR

La malla curricular ilustra la secuencia sugerida en semestres de las asignaturas obligatorias
del Plan de Estudios. La informacion proporcionada en esta malla se complementa con los requisitos
académicos previamente descritos en este documento.

El nimero total de asignaturas libres y optativas estara en funcién del valor en créditos que
la Dependencia, la UADY, u otra Institucion, le haya asignado a dichas asignaturas.

\
APRGBADG
12 A6o 201
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MALLA CURRICULAR
CAMPUS DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS

FACULTAD DE MATEMATICAS

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE
MODALIDAD: MIXTA

AODELO U DUCATIVE Padp
Li FORMACIGN |NTEGRAL

PRIVER SEIVESTRE SEGUNDO SENESTRE TERCER SEVESTRE CUARTO SENESTRE QUANTO SEVESTRE SEXTO SEVESTRE SEFTIMO SEVESTRE OCTAVO SBVESTRE NOVENO SEVESTRE
MATLIS161-AS MATLIS162-AA MATLIS183-AL MATLIS184.P MATLIS165-E MATLIS186-MS MATLIS167-EIS MATLIS168-AP1 MATUSTBQ;AIPZ
A : A & F Experimentacidnen Administracionde L Administraddnde
Algebra Intermedia Algebra Superior Algebra Lineal Probahbilidad eyl Inferencia Estadistica Métricas de Scitware ogorderia de Softvaro i Proyectaall
C | ne [ne] AT C [ np [Hwe| AT c [ wp | Hve] AT < | wp [HNP] HT C | up | Anp] AT C_ [ P lane] AT S N T <[ [nwe] ar ¢_ 1 vp [nne] ot
8 [er|aa]1m v ||| 8 72| 5] 1n 7 (72l 7 7| a0 12 T im e T (el 2 7 {72l w2 s Je|nis
MATLIS161-GA MATLIS162-CD MATLIS183-Cl MATLIS164-D8 MATLISt65-AS MATLIS166-AC MATLIS167-VV/S MATLIS168-MS.
, . " y : . . dala Verficaciony\ Gnde Mentenimiento de
—]
STl AraBtice CHlouo il CGaigiol oo Dlsfloch Sifvm Aroptiactyray o Softvare Caliclacl s Software Software Saftware
¢ [we [mne] Hr c [ wp [nne| Ar c [ Hp [ Hne] Hr R ¢ | P [nne] Wr € [ ne |Ane] T C [ ne [ne]_wT C Tue[nnef vy
8 |ed| 64|z 8 | 72| |1 EREAET 7 {72{ 40| 12 T {72 4 |12 7 [ 72 a]ln 6 [6i|3:| % 7 jn]wofue
MATLIS161-A MATLIS162-PE MATLIS163-PCO MATLIS164-ED MATLIS165-CS MATLIS166-RS MATLIS167-RC MATLIS168-S0
: i6n Prograrmacion Oriertadi a " Redes y Sequridad do . N
Agorttria Prograrrei EsnetrascaDetos | | Constnucitnde Sofivere| | Requisitos de Softvare Sisterres Digh
Estructurach jetos - ® ek Corputadoras ek
¢ [P [EnP BT C | Hp [HNP] T ¢ [ He [nnp] AT C | wp |sne] AT € | Hp [ Hnp] HY C [ #P [HNP] HT C | rp fune] _nr c_ [ e [mne] st
7 |72]wlu 7 ||| 8 |1z] %] 8 |72]%[1: T |l w]m T trlwlm 7 | ] n 7 {7240 |12
MATLIS161-FIS MATLIS162-MD MATLIS1B3-TC MATLIS184-50 MATLIS165-DBD MATLIS186-1HC MATLIS167-IT
e o | | Mtomtticas Discretas | | TeoriachlaCamyutacion| | Sistemms Cperativos | | Diseio de Bases e Datos - viai Iniovacion Tecndiégica
¢ | He [hnel wr ¢ [ He [mne] wr ¢ [ ne [rne] Fr ¢ [ we [ane] a7 c [ Hp [Hne] AT c [ me [une] Hy | He Junel T
6 |64 2] % 7 | 72 [ 40 | 132 9 | 72| 88| 128 7 | 12| a0 | 12 7 | 72| a0 12 7 72 | 40 | 112 6 | &2 ®
MATLIS161-RSU MATLIS162-CM MATLIS163-AC MATLIS164-TLP MATLIS 165-DAW Niveles de Formacién
Responsabilitad Social Cuttura i Arcqitechuray Organizacién de Teoria te Lenguajes de oo de institucional
Universitaria Computadoras Programacion Aplicaci W Disclplinar
C [ He [Hne] HT ¢ [ He [mne] HT c e [twe] ar C [ we [une] Wy WP [ Hnp ] HT Especialidad
6 [a]a] s EREREES 5tz s |ea[ =] o8 7 ] ao]n
Ejemplo de clave: MATLIS165-FIS
MAT Facultad de Matematicas 16 Afio de aprobacion FIS Iniciales asignatura
LIS Licenciatura en Ingenieria en Software 5 Semastre
C
Asignaturas Libres (HT: 288) S 18
Practicas Profesionales (Requisito: 180 Créditos - HT: 320) 8
Taller de Emprendedores (HP: 48 - HNF: 48 - HT: 96) 8
Aslgnaturas Optativas (HT: 864) 54
r Servicio Social (Requisito: 252 Créditos - HT: 480} 12
= c - - S
o | WP |HNR| HT Tea | HP [HNP| HT rea | HP | Hup| s o | HP |HNE| HT o | 1P | mnp| WY row | WP [Hne| HT s | HP [HNEL HT rea | 1P [rne] b [ e e ¢ I
e | 312 248 | 50 cerema | 30| 20 | 57 e | 200 | @0 | 60 I Serems | 30 | 200 | %0 e | 2| 160 | 418 e | ZR | W] 418 e o] 28] 120 | 3% P I R 2 |
< 35 c % B C 0 - C 35 5 C 35 - c 7] T [ = B c al i c || 6 !
[Tt e rores presenciates | 2608] [ Totalde horas nopresenciales | 1650] [Total do hores celpian e estuios [ s2a]  [Total de crécitos ol plan ceestudios | 360]
C; Creditos de |a asignatura HP; Horas presenciales HMP: Horas no presenciales HT: Horas Tolales
— Indica requisito académico previo Créditos Porcentaje Horas ; £
Obligatorias 268 4288
Practicas Profesionales 8 80% 320
Servicio Social 12 480
Optativas 54 15% 864
Libres 18 59 288 :
Total 360 100% 6240 -
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8.1. Asignaturasoptativas . ... "

Las asignaturas optativas se agrupan en areas de concentracion, las cuales promueven
competencias que permiten profundizar en un area de espemaluzamon de la propia disciplina, o en
su casg, en un dominio de aplicacion.

Debido a la flexibilidad considerada para completar la formacion del Ingeniero de Software
mediante las asignaturas optativas, el alumno podra cursar las asignaturas de las areas de
concentracién ofrecidas por la dependencia de la UADY, 0 en su caso, podréa elaborar una propuesta
de asignaturas ofrecidas por otra dependencia, e inclusive por otra institucion de educacién
superior; en cualquiera de los casos, las asignaturas que integran las 'éreas de concentracion a
cursar por e! alumno, deberan ser aprobadas por la Secretaria Académica.

Cabe mencionar, que los Cuerpos Académicos responsables de Lineas de Generacidn y/o
Aplicacion del Conocimiento {LGAC) vinculados con las areas de conocimiento que configuran el
perfil profesional def Ingeniero de Software, podran proponer nuevas asignaturas optativas —que
integren un area de concentracion— como es el caso de las areas de concentracion denominadas:
Desarrollo de Aplicaciones Web, Videgjuegos, Bases de Datos, Mejora de Procesos, Redes de
Computadoras e Informaética Fducativa.

Tabla 23. Asignaturas optativas.

Area de Concentracién Asignaturas
{ Desarrollo de aplicaciones Web mediante tecnologia J2EE
DEpile dls Aplitwrennss R - Desarrollo de aplicaciones Web dinamicas con Ajax .
e . ; Ingenieria Web . e
i Graficas por computadora / o
T ' " Fisica para videojuegos | ol
UCOTLEGOS ' Introduccién a los Videojuegos
e .. ... . . nteligencia Artificial para video juegos 3 )
! Bases de Datos Distribuidas SO
o a { Programacion SQL Avanzado ' VN
SRS o BRI , . Mineria de Datos S
Manejo de Datos No Estructurados S

- lle

Proceso de Desarrollo de Software Personat (PSP)
: Proceso de Desarrollo de Software en Equipo (TSP)
M . _ Modelos de Gestion de Servicios de Tecnologias de la Informacion
lﬁlﬁpl’muﬁlﬁ’mma | Gestion de Servicios de Tecnologias de la informacion con ITIL
' ! Metodologias Agiles
Ingenieria de Software Empirico
. Conceptos y protocolos de enrutamiento
Redesyesoinbulatoras) . Conmutacion y conexion inatambrica LAN
Administracion de Servidores UNIX
introduccion a la Informéatica Educativa
Analisis de Aprendizaje
j Ingenieria de Software Educativo
| Ambientes de Aprendizaje Mejorad

el Relseslives

FRAPRUBADO]
12 AGO 2016 -
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9. ESQUEMA DE CONSISTENCIA

9.1. Matriz de consistencia de las asignaturas en relacion
con las competencias de egreso

Tabla 24. Matriz de consistencia por competencias de egreso

Desarrollo de

Mantenimiento de
Software

Innovacién en
Software

los Procesos de
Software
Administracion de
Prayectos 1
Administracion de
Proyectos I1
Algebra Intermedia

| Ingenieria de Software

1 |
Administracion de |

Algebra Lineal
Algebra Superior
Algoritmia
Arquitectura y Organizacion de Computadoras
Arguitecturas de Software
Aseguramlento dela Cahdad del Software

Calcuio leerenaal

Célculo Integral
CnnMn de Software |
: I Cuitura Maya
Desarrolio de Aplicaciones Web
Disefio de Bases de Datos
Diserio de Software

Estructuras de Datos

‘Experimentacidn en
Ingenierfa de Software
Fundamentos de Ingenien‘a de Software

CL e w
l 1
\

12 AGO 2015 | . S
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Geometria Analitica

Inferencia Estadistica

Desarrolto de Mantenimiento de Administracion de Innovacion en

Software Software los Procesos de Ingenieria de
Software - Software
Innovacion
Tecnologica
Interaccion Humano Computadora
Mantenimiento de
Software
Matematicas Discretas
Métricas de Software
Probabilidad
Programacion Estructurada
- Programacion Orientada a Objetos
Redes y Seguridad de Computadoras
Requisitos de Software
Responsabilidad Sociat Universitaria
Sistemas Distribuidos
Sistemas Operativos
Tafler de Emprendedores
| " Teoria de la Computacidn
Teoria de Lenguajes de Programaciin
Verificacion y Validacion de Software
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9.2. Esquema de consistencia por competencia de egreso

Tabla 25. Esquema de consistencia por competencias de egreso.

Competencia de egreso Asignaturas Competencias de las asighaturas

Interpreta relaciones “entre el lenguaje
‘natural y 5|mbo!|co en dwersos contextos,
empleando expresiones algebratcas :
Aplica los principios y metodologias del
Algebra Lineal para el analisis,
-.. interpretacién y solucién de-problemas, de
.. “Pnanéra clara, eficiente y fluida”
Algebra Superior - 'Resuelve - - problemas matematicos e
" interdisciplinares aplicando los conceptos y
propiedades de logica, conjuntos,
. relaciones, funciones, cardmalldadycalculo
S TNE NS combinatorio.
. Mlgoritmia - .. - :Desarrolia algorltmos para la solucién de
i - 7 " problémas computacionales, en forma
secuencial y logica.
Arqurtectura y  Implementa programas de computo
- Organizacion de’ “usandd * lenguajes ~de  bajo  nivel,
Computadoras considerando la arquitectura de hardware.
' Arqu;tecturas ‘de.” Disefia una arqmtectura para un sistema de

Algebra Lineal

Software  software . : . especifico,,.considerando  los
. atributos de calidad requendos por la
" disciplinas

Aseguramiento;‘dge‘ Aplica - la : teorla relacionada . con- el
la Calidad del: aseguramlento dé 1a’ calidad del’ software
Software .. en los procesos:de desarrolio de software
: I de manera contmua, critica y flexible.
Calculo Diferencial: Résiielve’ problemas matematicos en el |
Lo Co amblto de la ingenieria haciendo uso-del
* Calculo " Diferencial de una variable .y de
herramientas . computacmnales de forma
‘ ~ eficiente
§ Calculo Integral * ‘Reslielve- problemas matematlcos ‘en eI
‘ "ambito de la ingenieria haciendo uso del
Calculo Integral de una variable y de
herramientas computacionales de forma

eficiente.
Construccion de  Desarrolla aplicaciones utilizando practicas
Software y técnicas de construccion de software,

considerando los estandares de
0"404,-4\ codificacion.

»lr,

gyl
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Competencia de egreso Asignaturas : Competencias de las asignaturas

T e T E—C— A = Y

Cultura Maya Establece propuestas de solucion a las
problematicas actuales de la sociedad,
desde la realidad de la cultura maya,
promoviendo la revaloracion de la misma
bajo los principios de multiculturalidad e
interculturalidad.

Desarrolio de Desarrolla aplicaciones Web con acceso a

Aplicaciones Web base de datos, de manera eficiente Y
Creativa, utilizando las tecnologlas mas

~ recientes en el area.
Disefio de Bases  Disefia la estructura logica de una base de
de Datos datos, para la solucién de un problema del
mundo real, utilizando los modelos y

técnicas apropiadas.
Disefio de Disefia productos de software utilizando
Software técnicas y marcos de referencia de la -
disciplina que aseguren los atributos de
calidad requeridos. ‘

Estructuras de Emplea las estructuras de datos lineales y

Datos no fineales en ¢l desarrollo de software de
aplicacién de pequefia a mediana escala,
para el manejo eficiente de la informacién.

Fundamentos de  Analiza las caracteristicas principales de los -
Ingenieria de métodos, técnicas, procedimientos vy
Software buenas practicas, utilizados en los procesos
de desarrollo y gestién del software, de
acuerdo con el cuerpo de conocimientos
reconocido por la disciplina.

Geometria Resuelve problemas en diversos contextos,
Analitica a partir de la aplicacion de propiedades
trigonomeétricas y geomeétricas

fundamentales de lugares geométricos en
el plano, utilizando los métodos adecuados
de manera eficlente. .
Interaccion Desarrolla sistemas de software que
Humano proporcionen interacciones adecuadas para
Computadora et usuario, considerando metodologias vy
principios basicos de disefio de interfaces
en sistemas interactivos. _
Matematicas Representa procesos vy  estructuras
Discretas computacionales mediante el uso de la
————-, teoria algebraica, recurrencias y grafos.

.‘C“‘u J‘\“w I .
& ’ \:;;\ AP H \J " ...) U
g
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Asignaturas

Competencia de egreso |

‘Responsabilidad
Social
7 Universitaria

Sistemas
_ Distribuidos

-Sisternas
- Operativos

Ll
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- Competencias de las asignaturas

Métricas de Evalla proyectos de software de manera
Software sistematica, d:scnphnada y cuantificable,
: ~ aplicando métricas, - estandares,
o metodologias y herramientas de medicién.
Probabilidad Resuelve problemas de naturaleza aleatoria
. presentes en las diferentes areas del
conocimiento, utilizando la teoria basica de
la probabilidad.
Programacion - Desarrolla aplicaciones computacionales
Estructurada eficientes, fundamentado en las
; metodologlas del paradigma de Ia
programacién estructurada.

Programacion ~ Desarrolla  aplicaciones computacionales
Orientada a eficientes, fundamentado-en el paradigma
Objetos de la programacién orientada a objetos.

Redes y Implementa ‘mecanismos de seguridad en
Sequridad de - el ~ procesamiento, almacenamiento e
Computadoras  intercambio de  informacion en los
' componentes  de un sistema,

interconectados .a. través de redes de
comunicacion. '
Requisitos de Aplica los procesos de desarrollo vy

Software administracion de requisitos de software en

un problema del mundo real, utilizando los
métodos, técnicas y herramientas de

- Ingenieria de Software.

Practica la - responsabilidad  social
universitaria, en forma individual ¥y
colaborativa, como interrogacion critica de
los impactos de la formacidn universitaria
humanistica y profesional mediante el uso
de herramientas de investigacion de RSU
en la misma universidad, y evaluada a la luz
del contexto sistémico .economico, social y
medioambiental global, a fin de querer ser
una persona prosocial y creativa, agente de
cambio para un desarrollo mas justo y

- sostenibie de su sociedad.

Desarrolla aplicaciones eficientes en
ambientes de procesamiento compartido,
acordes con los modelos y arquitecturas de
sistemas distribuidos.

Analiza la operacion de los diferentes
componentes de los administradores de

: NN W TON D;@m\’s\os de un sistema operativo,
AP':;JH' + &‘; : jf"} H _:“\\w,'_,, Fe)
Y ‘.u"" .-J.l a..,ia- ‘w‘,.» : = .
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Competencia de egreso Asignaturas

== — = =

Taller de
Emprendedores

Teoria de la
Computacion

Teoria de
Lenguajes de
Programacion
Verificacion y
Validacion de

Software

Competencia de egreso

Asignaturas

EOCEN gy T

Algebra
Intermedia

Algebra Lineal

Algebra Superior

: Mantemmlento de
Softwam o

Algoritmia

Arquitectura y
Organizacion de
Computadoras
Arquitecturas de
Software

AT
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. Competencias de las asignaturas

considerando el marco tedrico de
ciencias computacionales.

Disefia un proyecto tecnoldgico orientado a
la resolucion de un problema del entorno,
con responsabilidad, innovacién, iniciativa Y
sentido de la ética.

Disefia algoritmos computacionales que
reconocen los elementos basicos de un
lenguaje de programacion, con base en los
modelos formales de la teoria
computacional.

Desarrolla software utilizando diversos
paradigmas de programacion, con base en
ia eficiencia y pertinencia del lenguaje. '
Implementa métodos y técnicas: de
verificacion y validacion, contribuyendo al
aseguramiento de la calidad de un producto
de software construido.

las

Competencias de las asignaturas

Interpreta relaciones entre el lenguaje
natural y simbdlico en diversos contextos,
empleando expresiones 'afgebraicas

Aplica los principios y metodologias del
Algebra Lineal para el - analisis,
interpretacién y solucion de problemas, de
manera clara, eficiente y fluida

Resuelve problemas: matematicos e
interdisciplinares aplicando los conceptos y
propiedades de logica, conjuntos,
relaciones, funciones, cardinalidad y calculo
combinatorio.

Desarrolla algoritmos para la solucuon de
problemas computacionales, en forma
secuencial y légica. -
Implementa programas de cOmputo
usando lenguajes de bajo nivel,
considerando la arquitectura de hardware,
Disefia una arquitectura para un sistema de
software especifico, considerando los
atributos de calidad requeridos por la

o . .. disciplina. i
e . o "
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

Facuitad de Matematicas

Asignaturas

Competencia de egreso

Aseguramiento de
la Calidad del
Software

Cél'culo Diferencial
Calculo Integral
Construccion de

Software -

Cultura Maya

Desarrollo de
Aplicaciones Web

Disefio de Bases
de Datos

Disefio de
‘Software

Estructuras de
Datos

Fundamentos de
-Ingenieria de
Software

42

¥oor0 COUCATIVD Para
La Fommaciin TMTERAL

' Competencias de las asignaturas

Aplica la “teoria ‘ relacionada con el
aseguramiento de la calidad del software
en los procesos de desarrollo. de software
de manera continua, critica y flexible.
Resuelve problemas matematicos en el
ambito de la ingenieria haciendo uso del
Calculo Diferencial de una variable y de
herramientas . computac:ona|es de forma
eficiente

Resuelve problemas matematicos en el
ambito de 'la ingenieria haciendo uso del
Calculo Integral de una variable y de
herramientas computacmnales de forma
eficiente.

Desarrolla aplicacidnes utilizando practicas
y técnicas de construccién de software,
considerando . los esténdares de
codificacidn. :
Establece propuestas de solucuon a las
problematicas actuales de la sociedad,

- desde la, realidad de 'la cultura maya,
: r.».'promovnendo la’ revaloracion de la misma

bajo los principios de: multlculturahdad e

" intercuituralidad. -

Desarralla aplicaciones Web con acceso a
base de datos, de: ‘manera eficiente y
creativa, utmzando las tecnologlas mas
recientes en el dréa.

Disefia la estructura l6gica de una base de
datos, para-la solucion de un problema del
mundo real, utilizando los modelos y
técnicas apropiadas.

Disefia productos de software utlllzando
técnicas y marcos de referencia de la

‘disciplina que aseguren los atributos de

calidad requeridos.
Emplea las estructuras de datos lineales y

-no lineales en el desarrollo de software de
“aplicacion de pequefia a mediana escala,

para el manejo eficiente de la informacion.
Analiza las caracteristicas principales de los
métodos, técnicas, :procedimientos vy
buenas practicas, utilizados en los procesos
e desarrollo y gestién del software, de

A TSI e T T
APFCEAD0]
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFI'WARE

Facultad de Matemadlticas

Conipetencia de egreso Asignaturas

Geometria
Analitica

Interaccion
Humano
Computadora

Mantenimiento de
Software

Matematicas
Discretas

Métricas de
Software

Probabilidad

Programacion
Estructurada

Programacién
Qrientada a
Objetos
Redes y
Seguridad de
Computadoras

Requisitos de
Software

“ .Q N
- s AR a.C('y
""'-\-...

vt

A

L0 EDUTATIVO pm
LA FORMACK INTE@R,

! Competencias de las asignaturas

acuerdo con el cuerpo de conocimientos
reconocido por la disciplina.

Resuelve problemas en diversos contextos,
a partir de la aplicacién de propiedades
trigonométricas y geométricas
fundamentales de lugares geométricos en
el plano, utilizando los métodos adecuados |
de manera eficiente.

Desarrolla sistemas de software que
proporcionen interacciones adecuadas para
el usuario, considerando metodologias y
principios basicos de disefio de interfaces
enh sistemas interactivos, ‘
Realiza el mantenimiento y actualizacion de
sistemas de  software, utilizando
metodologias que  aseguren  altos
estandares de calidad.

Representa procesos y  estructuras
computacionales mediante el uso de la
teoria algebraica, recurrencias y grafos.
Evalila proyectos de software de manera
sistematica, disciplinada y cuantificable,
aplicando  meétricas, estandares,
metodologias y herramientas de medicion.
Resuelve problemas de naturaleza aleatoria
presentes en las diferentes areas del
conocimiento, utilizando la teoria basica de
la probabilidad.

Desarrolla -aplicaciones computacionales
eficientes, fundamentado  en las
metodologias del paradigma de |la
programacion estructurada.

Desarrolla aplicaciones computacionales
eficientes, fundamentado en el paradigma
de la programacion orientada a objetos.
Implementa mecanismos de seguridad en
el procesamiento, almacenamiento e
intercambioc de  informacion en los
componentes . de un sistema,
interconectados a través de redes de
comunicacion,

Aplica los procesos de desarrollo y de
administracion de requisitos de softwareen

un probiema del myndo real,” utmzando 10
AEREERDO
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

Factitad de Matematicas

Competencia de egreso

Asignaturas

Social
- Universitaria

Sistemas
Distribuidos

Sistemas
Operativos

Ta‘IIer de

Teoria de la
Computacién

Teoria de
- Lenguajes de
Programacion

Software

| APFO=AD0
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Responsabilidad

-universitaria,

Emprendedores

Verificacion y .
- Validacion de .

ERT

HobELY EDUCATVD PARA
La FORMACMN "NTEQGRAL

. Competencias de las asignaturas

métodos, técnicas y. herramientas de
ingenieria de software.”

Practica la  responsabilidad  sodial
en -forma individual y
colaborativa, como interrogacion critica-de
los impactos de la formacién universitaria
humanistica y profesional mediante el uso
de herramientas de: investigacién de RSU
en la misma unsvers:dad y evaluada a la luz
del contexto sistémico econdrico, social y
medicambiental global, a fin de querer ser
una persona prosouai Y. creatlva agente de
cambio para.un desarrollo mas justo y
sostenible de su sociedad.

Desarrolla  aplicaciones  eficientes en
ambientes de procesamiento compartido,
acordes con los modelos y arqwtecturas de
sistemas distribuidos.

Analiza la operacidn .de los diferentes
componentes de los  administradores de
recursos de -un sistema operativo,
considerando el marco tedrico de las
ciencias computacionales. o
Disefia un proyecto tecnologlco orientado a
la resolucion de un problema del entorno,
con responsabilidad, innovacién, iniciativa y
sentido de la ética.

Disefa algoritmos "computacionales que

-reconocen {os. elementos basicos de un

lenguaje de programac:on con base en los
modelos  formales. de la teoria
computacmnal

Desarrolla software utlllzando diversos
paradigmas de programacmn .con base en
la eficiencia y. pertinencia del lenguaje.
Implementa. métodos y técnicas de
verificacién y validacién, contribuyendo al
aseguramiento de la calidad de un producto
de software construido. -

74




Facultad de Matemdticas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . : vg\

MoDELD EDUCATIVD PARA
A FomMasin (NTEGRAL

Competencia de egreso ' Asignaturas . Competencias de las asignaturas

T e— —— -

| Administracion de  Elabora el plan para la administracion de un

' Proyectos I proyecto de software, mediante un enfoque
sistémico, disciplinado y cuantificable.

Administracion de  Implementa el plan para la administracion
Proyectos II de un proyecto de software, utilizando los
métodos, técnicas y  herramientas

apropiadas de administracion de proyectos.
Algebra Interpreta relaciones entre el lenguaje
Intermedia natural y simbdlico en diversos contextos,

. empleando expresiones algebraicas.

Algebra Lineal  Aplica los principios y metodologias del
Algebra Lineal para el analisis,
interpretacion y solucion de problemas, de
manera clara, eficiente y fluida ‘

Algebra Superior Resuelve problemas mateméaticos e
interdisciplinares aplicando los conceptos y |
propiedades de Ildgica, conjuntos,
relaciones, funciones, cardinalidad y cilculo
combinatorio.

Algoritmia Desarrolla algoritmos para la solucién de
problemas computacionales, en forma

) secuencial y légica.
o : . , Arguitectura y Implementa programas . de cdmputo
P L Organizacionde usando lenguajes de bajo nivel,

L : e Computadoras  considerando la arquitectura de hardware.
Procesos de Software Aseguramiento de Aplica la teoria relacionada con el
o - ' la Calidad de! aseguramiento de la calidad del software
Software en los procesos de desarrollo de software

de manera continua, critica y flexible.
Calculo Diferencial Resuelve problemas matematicos en el
ambito de la ingenieria haciendo uso del
Calculo Diferencial de una variable y de
herramientas computacionales de forma
~ eficiente ' ‘

Calculo Integral  Resuelve problemas matemdticos en el

ambito de la ingenieria haciendo uso del
Calculo Integral de una variable y de
herramientas computacionales de forma
eficiente,

Cultura Maya Establece propuestas de solucion a las
problematicas actuales de la sociedad,
desde la realidad de la cultura maya,
promoviendo {a revaloracién de la misma
bajo los principios de muiticulturalidad e

interculturalidad. [ AF) RO }j;é\u(:j—‘
12 AGO 2016
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFI'WARE

" Facultad de Matematicas

Asignaturas

Competencia de egreso

Fundamentos de
Ingenieria de
Software

Geometria
- Analitica

- Matematicas
Discretas

.Métricas de
Software

Probabilidad

Programacién
Estructurada

Orientada a
Obijetos
Redesy

Seguridad de
Computadoras

- Responsabilidad
Social
Universitaria

12 AGO 2016
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. Competencias de las asignaturas

Analiza las caracteristicas principales de los

métodos, técnicas, procedimientos vy
buenas practicas, utilizados en-los procesos
de desarrollo y gestion del- software, de
acuerdo con ‘el cuerpo de conocimientos
reconocido por la disciplina.

Resuelve problemas en diversos contextos,
a partir de la aphcacmn de propiedades
i geomeétricas
fundamentales de lugares geométricos en
el plano, utilizando los métodos adecuados
de manera eficiente.

Representa - procesos y  estructuras
computacionales mediante el uso de la

teoria algebraica, recurrencias.y grafos.

Evalia proyectos de software de manera
sistematica, disciplinada y cuantificable,
aplicando métricas, estandares,
metodologias y herramientas de medicion.

- Resuelve problemas de naturaleza aleatoria

presentes en:las diferentes areas del
conOC|m|ento, utilizando la. teorfa basica de
la probabilidad. ‘

Desarrolla aphcacio.n'es' computacionales
eficientes,  fundamentado en las
metodologias del paradigma de la
programacion estructurada. a
Desarrolia aplicaciones. computacionales
eficientes, fundamentado en el paradigma
de la programacion orientada a objetos.
Implementa mecanismos de seguridad en
el procesamiento, 'almacenamiento e
intercambio " 'de mformacron en los
componentes de -Uin . sistema,
interconectados a través. de redes de
comunicacion. :
Practica la responsabilidad‘ social
universitaria, en forma .individial vy
colaborativa, como interrogacion critica de
los impactos de Ja formacion universitaria
humanistica y profesnonal mediante el uso
de herramientas de investigacion de RSU

‘en fa misma umversndad y evaluada a la fuz

ntexto sustemlco economtco, socnal y



Facultad de Matematicas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE o Eﬁg?ﬂ

MObELY EDUCATIVD PARE
A FORMAGON INTESRAL

Competencia de egreso  : Asignaturas  Competencias de las asignaturas

una persona prosocial y creativa, agente de
cambio para un desarrollo mas justo y
sostenible de su sociedad.’
Taller de Disefa un proyecto tecnoldgico orientado a
Emprendedores  la resolucidn de un problema del entorno,
con responsabilidad, innovacion, iniciativa y
sentido de la ética. ‘
Teoria de la Disefia algoritmos computacionales que
Computacion reconocen los elementos - basicos de. un
lenguaje de programacion, con base en los -
modelos formales de ia teoria
computacional. 7 ‘
Verificacion y Implementa métodos y técnicas de
Validacion de verificacion y validacion, contribuyendo al |
Software aseguramiento de la calidad de un producto
de software construido. 3

Competencia de egreso Asignaturas i Competencias de las asignaturas

Algebra Interpreta relaciones entre el lenguaje
Intermedia natural y simbdlico en diversos contextos,
empleando expresiones algebraicas.
Algebra Lineal ~ Aplica los principios y metodologias -del
Algebra Lineal para el  andlisis,
interpretacion y solucion de problemas, de
_ manera clara, eficiente y fluida
Algebra Superior Resuelve problemas matematicos e
interdisciplinares aplicando los conceptos y
propiedades  de. - légica, conjuntos,
i ‘ relaciones, funciones, cardinalidad y calculo
n VaCIOH en Ingenleﬂa combinatorio.
,de Software ‘ . Algoritmia Desarrolla algorltmos para la solucién de
IR problemas computacionales, en forma
secuencial y ldgica.
Arquitectura y Implementa programas de cémputo
Organizacion de  usando lenguajes de bajo nivel,
, Computadoras considerando la arquitectura de hardware.
§ Calculo Diferencial Resuelve problemas matematicos en el
ambito de {a ingenieria haciendo uso del
Calculo Diferencial de una variable y de
herramientas computacuonales de forma

eficiente
|APRO340D0,
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" Facultad de Mateméticas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOF'WARE o ——— M‘é"‘?“

Mobes FOUCATIVG PANA
ta oA “NTEGRAL

Competencia de egreso Asighaturas  Competencias de las asignaturas

Resuelve problemas matematicos en el
ambito de ‘la’ ingenieria haciendo uso del
Célculo Integral de una variable y de
herramientas - computacionales de forma
eficiente.
Cultura Maya Establece propuestas de solucion a las
: problematicas. actuales de la sociedad,
desde la realidad de la cultura maya,
promoviendo la revaloracién de la misma
bajo los principios de ‘multiculturalidad e
mtercu!turalldad
Experimentacion  Aplica el proceso experimental en estudios
en Ingenieria de  empiricos sobre fendmenos de la Ingenieria
Software - de Software, utilizando los métodos,
técnicas y herramientas . apropiadas " del
- disefio y anatisis de experimentos.
Fundamentos de  Analiza las caracteristicas principales de los
Ingenieria de métodos, técnicas, procedimientos v
Software buenas practicas, utilizados en los procesos
% wgn . Cde desarrolioy gestién del software, de
" “acuerdo con el cuerpo de conocmentos
reconocido por fa d|s<:1pi|na

“-Calculo Integral

Geometria Resuelve problemas en diversos contextos,
Analitica a partir de la apllcacmn de. propledades
trigonométricas . 'y geométricas

fundamentales de lugares geométricos en
el plano, utilizando los métodos adecuados
de manera eficiente..
Inferencia Aplica la metodologqa de estumacmn y
Estadistica pruebas de hipdtesis para ‘uno o dos
' parametros -en problemas practicos,
relacionados con la investigacion en
Ingenieria de Software. .

Innovacion Realiza proyectos: de Ingenieria de
 Tecnolagica Software, promoviendo la . innovacién
‘ tecnoldgica y el desarrollo sostenible,
Matematicas Representa. procesos vy estructuras
Discretas ‘computacionales mediante el uso de ia
teoria algebraica, recurrencias y grafos.
Métricas de Evalia proyectos de software de manera
Software sistematica, disciplinada y. cuantificable,
‘ aplicando métricas, ‘estandares,
- - metodologias y herramientas de medicion.
Probabilidad ‘Resuelve problemas de naturaleza aleatoria

presentes en las diferentes &reas del

AP
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_|:ICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

,

Facultad de Matematicas

Asignaturas

Competencia de egreso

Estructurada

Programacion
Orientada a
Objetos
Redes y
Sequridad de
Computadaoras

Responsabilidad
Social
Universitaria

Taller de
Emprendedores

Teoria de la
Computacion

_Programacion .,
?fl;'reflqentes,‘ ]
' metodologras

‘el procesamiento,

BERT

MOOELD EDUCATIVG Paks
LA FORMACON INTESRAL

Competencias de las asignaturas

conocimiento, utilizando la teoria basica de
la probabilidad.
Desarrol!a_ aplicaciones computaaonales
fundamentado en las
~del . paradlgma de “la
programacion estructurada. ‘
Desarrolla aplicaciones computacionales
eficientes, fundamentado en el paradigma
de la programacién orientada ‘a objetos.
Implementa mecanismos de seguridad en
almacenamiento e
intercambio de mfonnacuon en los .
componentes de un -sistema,
interconectados a través de redes de
comunicacion. S
Practica Jla  responsabilidad  social
universitaria, en forma. individual vy
colaborativa, como interrogacion critica de
los impactos de la formacion universitaria
humanistica y profesional mediante el uso
de herramientas de investigacién de RSU
en la misma universidad, y evaluada ala luz
del contexto sistémico econdmico, social y
mediocambiental global, a fin de guerer ser
una persona prosocial y creativa, agente de
cambio para un desarrollo mas justo y
sostenible de su sociedad.
Disefia un proyecto tecnolégico orientado a
la resolucion de un problema del entorno,
con responsabilidad, innovacion, iniciativa y
sentido de la ética.
Disefia algoritmos computacionales que
reconocen los elementos basicos de un
lenguaje de programacién, con base en los
modelos formales de la teoria
computacional.

APR
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE
Facultad de Matematicas

MooeLo FoucATvG rars
LA ForMacals INTESRAL

9.3. Matriz de las competencias genéricas por asignatura.

Tabla 26. Métriz de competencias genericas.
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : ' . g?
Facultad de Matematicas [‘Fﬁ ‘ ﬁl

MUDELD ¥ DUCATIVO FARK
LA FORMADON FNTEGRAL

Inferencia X X X "X - X
___Estadistica
Innovacion X X X X X
_Tecnoldgica :
Interaccion ' X X X b4 X
Humano
_.Computadora
Mantenimiento X X X X
de Software
Matematicas X X X X X
___ Discretas
Métricas de X X
Sgliware
Probabilidad X

Programacion
_Estructurada_
Progranacion
Orientada a

Obijetos ,
Redes y X X X X X
. Seguridad de
__Computadoras
Requisitos de X X X X X
_ Software .
Responsabilidad X X X X X X
Social -
__Hniversitaria _ .
Sistemas X X X X X X
__ Distribuiidos
Sisternas X X X X
. Operativos
Taller de X X X X X X
. Emprendedores . -
Teoria de ta X X X X X X
_Computacion _
Teoria de X X X X X
Lenguajes de

xooxX X ox
>
>
>

Verificacion y X X X X X
Validacidon de :
Software ) . . . -
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE ' : , '-"é%?;l
Facuftad de Matemdticas ﬁa ’ E

MO0ELD £ DUCATIVO WARS
La FORMACION 'WTEGRAL

10. PROGRAMAS DE ESTUDIO

Los programas de estudio permiten identificar las competencias genéricas, disciplinarias y
especificas que se van a desarrollar con cada asignatura, asi como la competencia de egreso a la
que contribuyen; dichos programas serviran de insumo para que el profesorade elabore. la
planeacion didactica de cada una de las asignaturas.

De acuerdo con la Guia para la Elaboracion de Planes y Programas de Estudio del Programa
Institucional de Habilitacidén en el MEFI, los elementos incorporados a cada programa son:

1. Datos generales de identificacion.

2. Intencionalidad formativa de la asignatura.

3. Relacion con otras asignaturas para el logro de las competencias de egreso.

4, Competencia de la asignatura.

5. Competencias genéricas, disciplinares y especificas a las que contribuye Ialasignaturla.
- 6. Contenidos esenciales para el desarrolio de la competencia de la asignatura.

7. Estrategias de ensenanza y aprendizaje.

8. Estrategias generales de evaluacion.

9. Referencias.

10. Perfil deseable del profesor.

Los programas de estudio de las treinta y siete asignaturas obligatoriaé; se presentan a
continuacion.

T s g |
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Facultad de Matematicas )

HoDILO EQUCATTYO FARS
INTESRAL

LICENCIATURA EN INGENIERiA DE SOFTWARE ‘ AN
Ay

w

Administracion de
Proyectos I

Octavo semestre

f. Créditos 7 '

g. Requisitos académicos
previos
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Facultad de Matematicas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE Fﬁgﬁ
o S S
)

WELD TDUCATIVG FARA
Ls FORMACON TNTEDRAL

Esta,,,asrgnatura permrtlra al estudiante de Ia Lacenqatura en Ingenieria de Software, planear el
'desarrolio de proyectos de software medrante un enfoque sistémico, disciplinado y cuantificable.

Bl prop05|to de Admrmstracron de Proyectos I es aportar los conceptos metodoldgicos, las técnicas y
las: herramrentas para mrcrar planear e]ecutar -controlar y cerrar un proyecto de desarrolio de
soﬁware t A ,

Admmlstracaon de Pmyectos I se relacrona con Admlmstracron de Proyectos II, Métricas de Software
y Aseguramlento de la Calrdad de Software ya que contribuyen a la competencia de egreso:
 Administra: Ios procesos de desarrollo mantenimiento, calidad y configuracion del software,
- mediante un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable, optimizando los recursos
~humanos, materiales, econémicos 'y de tiempo, con apego a la ética profesional.

Elabora el plan para fa administracion de un proyecto de software, mediante un enfogue sistémico,
disciplinado y cuantificable. ‘

5 COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A'LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Se comunica en espafiol en forma oral y escr:ta en'sus
intervenciones profesronales y.en ‘su- wda personal
utilizando correctamente e!sidioma. -
Formi.ila, gestlona y evalua royectos en;,‘ su- e]ercacro
rofesiona y: personal, consaderando [0S, cntenos del
" desarrolio sostenible.
+ Trabaja con otros en am ntes’ multi
transdisciplinarios de manera cooperattva ‘
».. Manifiesta comportamrentos profesronales y personales,
Jos &mbitos en los queise .desenvuelve nde. manera

Genéricas

mter y
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transparente y ética.
« Toma decisiones en su practica profesional y personal,
de manera responsable.
e Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
‘ mejora continua en su practica profes:onal y en su vida
“personal de manera responsable. '

+ Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la -estructura, organizacion,
funcionamiento, programacién e interconexién de
sistemas de computo. -

Disciplinares

' Detenmna el tamano, esfuerzo, duracwn Vi costo de un
‘producto de software, aplicando distintos métodos y
técnicas de estimacion.

o Evalia la viabilidad -de.-un proyecto:.de software,
considerando  sus . anahsls tecnlco, '_»e onomlco Y
operacional. - e

e Planifica las actlvzdades,,‘asoqadas a- ]as fases de
desarrollo del proyecto*de software, consnderando las
caracteristicas del producto, del equipo de desarrolio y

Especificas del cliente.

¢ Elabora un Plan de Desarrollo de. Software empleando
métodos, técnicas y heframientas de administracion de
proyectos. ) B )

~ « Desarrolla un Plan de Administracién de la Configuracion

de Software, utilizando métodos, técnicas vy
herramientas de administracion de la configuracion.

e Desarrolla un Plan de Administracion de Riesgos,
mediante el uso de métodos, técnicas y herramientas de
administracién de riesgos.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Introduccion a la Administracion de Proyectos de Software
Enfoques para la Administracion de Proyectos de software
Estimacion de recursos

Evaluvacion de Proyectos de Software
Planificacién de actividades

Administracion de la Conf iguracion del Software

APROBADO
12 AGO 2016

Comisign Permanente Académica
Consejo Universitario
elevancia”™ 85
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Administracion de Riesgos

Estudio de casos

Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje basado en problemas
Juego de roles

Aprendizaje cooperativo

s Debates
..  ono e Resolucién de casos
Evaluacion de proceso - /0% e Resolucion de situaciones problema
¢ Elaboracion de reportes
Evaluacion de producto - 30% » Desarrollo de proyectos

Ahmed, A. (2012). Software Profect Management: A Frocess-Driven Approach. USA: CRC
Press.

Brechner, E. (2015). Agile Project Management with Kanban. USA: Microsoft Press.
Futrell, R.T., Shafer, D. F., & Shafer L. 1. (2002). Quality software Project Management.
USA; Prentice Hall PTR.

Larson, E.W. y Gray, C. F. (2014). Project Management: The Managerial Process (62 ed.).
USA: Mc Graw Hill Education.

McManus, 1. (2011). Risk Management in Software Development Projects. USA: Routiedge.
Project Management Institute. (2013). A Guide to the Project Management Body of
Knowledge (52 ed.). USA; Project Management Institute,

Rubin K. S. (2013). Essential Scrum: A Practical Guide to the Most Popular Agile Process.
USA: Addison-Wesley.

APROEADO
12 A0 2016
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Facultad de Matemdticas

MooELD EDUCATIVE Rk
1A FORMACISN TWNTESRAL

Ingeniero de Software o afin, preferentemente con posgrado.

Minimo dos afos de experiencia profesional de trabajo en el area.

Minimo dos afios de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura

que va a impartir.

APROBADO
12 AGO 2016 1

Comisién Permanente Académica ,

Consejo Universitaria
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Ke0ra FOUCATIYG PAmA
La Fomdaode INTEGRAL

Administracion de
Proyectos 11

Rl R REIER RN Administracion de Proyectos 11

Obligatoria

¢. Modalidad Mixta
d. Uhicacion sugerida Noveno semestre

e, Duracion total en horas Horas presenciales

Horas no presenciales

1. Renici
ARy

®: orevios

12 AGO 2016

Comision Permenente Académice | .
Caonseio Universitzso f
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MODEL O K DUCATIVD PRRE
L FORMACEIN ENTERRAL

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DELA ASIGNATURA

. El estudio de la Administracién de Proyectos II es importante para’ Ia formacnon de os estudlantes de
~ Ingenieria de Software, ya que les permitira implementar estrateglas para el desarrollo de’ proyectos
de software; considerando la administracién del tiempo y de los:recursos®hurhanos ‘asi-como los
acuerdos de propiedad intelectual. Lo anterior, para resolver problemas relacionados con ia-
administracion de proyectos de software y de acuerdo a los estandares internacionales. -

E! propdsito de esta asignatura es aportar los, métodos, técnicas y herram' 'ntas relacuonadas con la
Admlnlstracaon de Proyectos, para su aplicacion enla ejecucion, mantenlmlento y c&erre de Ios mtsmos

‘53 RELACION com OTRAS ASIGNATURAS EN AL:NEACI()N con LAS COMPETEm:IA' "‘DE;

‘EGRESO .

Admmlstraqon de Proyectos II se relac:ona con tas asugnaturas Admmlstramon de Proyectos I

Construccion de Software, Mantenimiento de Software, Innovacuon Tecnoioglca Responsablhdad

Social Universitaria y Taller de Emprendedores; ya que contribuyen al- Jogro de'la-competencia de -

egreso:

» Administra los procesos de desarrollo, mantenimiento, calidad:y .confi gurac:on del software,
mediante un enfoque sistematico, disciptinado y cuantificable; opt|m|zando Ios recursos humanos,
matenales econdmicos y de tiempo, con apego a la ética profesmnai o

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Implementa el plan para la administracion de un proyecto de software utlhzando Ios metodos, tecnrcas
y herram:entas apropiadas para el desarrollo y cierre del mlsmo A . g

5 COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS ALAS QUE
.,CONTRIBUYE LA ASIGNATURA I .

e Se comunica en espaiol en forma oral y escrita en sus
. intervenciones profesionales -y en su vida personal
.. utilizando correctamente el idioma.

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su

vida personal de manera pertinente y responsable.

» Interviene con iniciativa y espiritu emgrenggdar._en_w_———\

N ;j:;l;::?en;;;ofeswnal y aersonal dA@R@oU‘?? O
12 AGO 2016

ONOM ~,
10
Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

Genéricas
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Facultad de Matemdticas

WODELD EOUCATIVG Pk
La FORMACION INTDERAL

o Formula, gestiona y evalla proyectos en su ejercicio

_profesional y personal, considerando los criterios del

- - desarrollo sostenible. -

“Trabaja - con otros en amblentes multi, inter vy

"'transdlsqplmanos de'manera cooperativa.

» Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en
" los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
transparente.y ética.

» Interpreta correctamente tablas, graf cas, dlagramas y
" textos expresados con lenguaje matemdtico y cientifico
que se utilizan en las matematicas a nivel superior.
‘Dlsena algontmos computacionales eficientes aplicando
"j'conceptos basucos de matematicas dISCl'etaS, Ioglca
»alg |a>y estructuras de datos. -
- problemas - computac:onales apllcando el
conocimiento de la  estructura,  organizacion,
- funcionamiento, programacion e interconexién de sistemas
de computo.’

Disciplinares

.« Implementa .las actividades de seguimienta, control,
- administracion de riesgos y administracion de la
configuracién durante el desarrollo y cierre de un proyecto
de software,

Disena estrateglas de control de cambios en proyectos de
.,‘:‘desarrolio de software, para la mejora de las etapas
" planeacion, ejecucion, mantemmlento y cierre de los
- ‘mismos.

Explica con precision las caractenstlcas de un contrato legal
apropiado que formalice el proceso de desarrollo de
software, con apego a la ética profesional.

-Aplica ‘las -técnicas ;para la administracion del personal
"n_vol‘ucrado en. el desarrollo de un proyecto de- software,
tilizando de manera eficiente i0s recursos disponibles.

Especificas

¢  Administracion de los proceso de desarrolfo del proyecto o

»- Gestion del tiempo de las actividades de desarroflo del proyecto‘ .

AP r‘ B ﬁﬁ%ﬁs legales y tipos de contratos: ..
12 AGO 2016 o

Comision Permanente Academica

Consejo Universitario R AT
@“Educando con Pertmencn 2 Trasiy qﬁ Relevancia” 90




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE _ ‘Eﬁ\
Facultad de Matematicas %ﬁ EI

MOOELO EDUCATIVG FARN
LA FORMACON (MTEBRAL

Administracion de los recursos humanos
Seguimiento y control de riesgos
Administracion del cierre de un proyecto

Estudio de casos

Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje autonomo y reflexivo
Aprendizaje cooperativo
Aprendizaje mediado por las TIC

Pruebas de desempefio

Desarrollo de proyectos

Resolucion de casos

Elaboracion de reportes

Resolucion de situaciones problema

Evaluacion de proceso — 70%

s Proyecto integrador

1. Alaimo, D. M. y Salias, M. (2015). Proyectos Agiles con Scrum: Flexibifidad, aprendizaje,
innovacion y colaboracion en contextos complejos. Buenos Aires: Kleer.

2. Kerzner, H. R. (2013). Project Management: A Systems Approach to Planning, Scheduling,
and Controffing. (11%. ed.). New York: Wiley.

3. Uedo, P. (2015). Administracion de Proyectos.: Ef ABC para un Director de proyectos exitoso.
USA: Wiley.

4. Martel, A. (2016). Gesticn practica de proyectos con Scrum. {32, ed.). México: Antonio Martel
Rodriguez (Editor).

5. Olvera, H. (2014). £/ Director de Proyectos Practico: Una receta efecutar proyectos

exftosos. México: Amazon Digital Services, Inc. ﬁ E Q
6. Portny, S. E. (2013). PrajectManagemengfb\[Wmtes (4 ed.). USA: Bra 'L.,:““&D O
) _-_r“‘.';"-b_ N,
o Spe € 12 AGO 2016
N
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MODELG TDUCATIVO PARS
L4 Fommapciu iNTEORAL

7. Project Management Institute. (2012). A Guide to the Project Management Body of
Knowledge: PMBOK(R) Guide. (5%. ed.). USA: Project Management Institute,

8. Rivera, F. y Hernandez, G. (2010) Administracion de proyectos: Guia para el aprendizaje.
México: Prentice Hall.

Ingeniero de Software o afin, preferentemente con posgrado.
Minimo tres anos de experiencia profesional.
Minimo dos afios de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se deciaran en la asignatura
que se va a impartir.

APROBADO
12 AGO 2016

Comision Permanente Acagémisa
Consejo Universitarnc
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NODRLO EOUCATVG Paka
th FOMMACION INTEGRAL

Tipo de asignatura
Obligatoria
Modalidad de la asignatura
-~ Mixta |

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

PRt AP UECE Algebra Intermedia
O&igatoria

Mixta

Primer semesére

128 LIRS Horas no presenciales 64

f. Créditos _ o < o S a mPROBAtDO
= 12 AGO 2016

Comisién Permanente Académing
Consejo Uriversitario

@ z ndicndo con Relevancia” 93
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Requisitos académicos .
g- neq nguno ' :
previos e

HOoDOLO EQUCATIVO FARE
LA Fomaholn NTESRL

5 de-fAIgebr Intermedaa contrlbuy‘
v [ 0s,’ |deas, algoritmos, técnicas y métodos de Algebra con
“pueda estudlar con mas soltura conceptos abstractos

cuatro competencnas de egreso: Desarroﬂo de ;Software, Mantemm:ento de Software, Admm:stracuon
de los-Procesos de Software e InnovaCIon en- Ingemerla de Software '

Interpreta relaciones - entre el Iengua}e natural y SImbohco en dlversos contextos, empleando
expresiones algebraicas. : :

5. COMPETENCIAS GENERICAS DISCIPLINARES Y ESPECfFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE‘
LA ASIGNATURA

 Aplica los conocimientos en sus: mtervencuones profesnonates
yensu vida personal con pertmenua L

Genéricas

manera responsable
Desarrolia‘ su pensamiento en
“fpersonal con pertmenCIa

APROEADO s
12 AGO 2015 [

UNIVERS)
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Mmo EDATTYO PRrs
FORAOON (NTE o,

» Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y textos
expresados con lenguaje matematico y cientifico que se
utilizan en las mateméticas de nivel superior.

Disciplinares « Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante la

aplicacion de principios y procedimientos algebraicos,
geométricos y del calculo, para la comprension y analisis de
situaciones reales e hipotéticas.

-

e Realiza las operaciones matemdticas con polinomios de
manera adecuada. ,

+ (Calcula el resultado de los productos notables de manera
clara.

+ Descompone expresiones algebraicas en factores hasta su
minima expresion.

e Resuelve ecuaciones y sistemas de ecuaciones polinémicas de

Especificas primer y segundo grade a través de métodos algebraicos.

* & & & 0 & @»

+ Realiza las operaciones basicas en expresiones racionales de
manera adecuada.

+ Realiza las operaciones basicas en los nimeros complejos,
considerando sus propiedades.

* Representa problemas matematicos en forma algebraica,
mediante el uso de ecuaciones exponenciales y logaritmicas
en forma adecuada.

Operaciones con palinomios

Productos notables y factorizacion

Expresiones racionales

Numeros complejos

Ecuaciones cuadraticas

Sistemas de dos ecuaciones cuadraticas o lineales con dos incdgnitas
Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

Aprendizaje basado en problemas
Practicas supervisadas
Aprendizaje colaborativo

Debates

Aprendizaje auténomo y reflexivo

'APROBADO
12 AGO 2016

Comisidn Permanente Académica
Cansejo Universitario

@ “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 95
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . g@?’%’l

VEOELO CDUCATIVO PARN
LA FomMaCN INTEGRAL

» Lluvia de ideas-

Pruebas de desempefio

) oo
Evaluacion de proceso -60% . Practicas supervisadas

Elaboracidn de proyecto

. anos
Evaluacion de producto -40% Pruebas de desempefio

Q.VR_EFERENCIA.S

1
2.

‘Andreescu, T. & Andrica, D. (2014). ComplexNumbefs fromA to Z Boston MA Blrkhauser
Churchil, R. V. & Brown, J. W. (2008). Complex Vanablesandappﬁcatrons (7th ed) McGraw-
Hill.

De Oteysa, E. (2010). Algebra México: Prentice Hall. : L ’

Fuller, G. (2000). Algebra Elemental. México: Compafiia Editorial. Contsnental (Cla51c0)
Gustafson, D. (2008). Algebra Intermedia. México: Internac;onal Thomson Editores. ;
Kaufmann, J. y Schwitters, K. (2011). Algebra Intermedia:México: Interhacional’ Thomson
Editores.

Lebmann, C! H: (2011). A/gebra Mexico: Limusa.’

- Pinzén, ). yRosas, C. (2009) Temas deAlgebfa México: Ediciones UADY

. Swokowsku -E:y Cole, 1.°(2009): Algebra-y. Trigonomelria con Geometria Analitica. México:
Cengage Learning Editores S.A. de C.V.

Al

O o~

Licenciado en Matematicas o carrera afin, preferentemente con posgrado en Mateméticas.
Minimo dos afios de experiencia profesional.
Minimo un afic de experiencia docente.
- :Es necesario que el-profesor posea todas las competencuas que se dec!aran enla aS|gnatura
"_que va a impartir. - :

12 AGO 2016

Comisién Permaner,

—Consejo Univ e adémica
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WolkLo EDUCATIVG PARA
LA FORMACION [NTEMAL

Algebra Lineal

' ""’5"Oblsgatorua |
ad de la: asngnatura

S GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de fa asignatura [ ENEINGEE

Obligatoria
Mixta

d. Ubicacion sugerida Tercer semestre

f. Créditos o _ - 3 AP R C}EAD O
=t 12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

@ iz '¢0n Relevancia” 97
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. Requisitos académicos T
g Ninguno
previos NIgUne

i?é’-'i&%%;hi‘clemm #ownva_bﬁ LA Asmmm R

30000 £ DUCATY Fams
LA FoMuackn INTEBRAL

La comprensmn y el desarro!lo de ia c1encua Yy la tecnotogla requiere de herramientas matematicas
como el Aigebra Llneal estasasagnatura ‘provee conceptos, ideas, algoritmos, técnicas y métodos
rndlspensabtes para la resotuc:on de problemas re!aqonados con la ciencia y la ingenieria.

Algebra Llneal proporaona al,estudrante las herramlentas matematlcas para analizar y encontrar la

Algebra Lineal se re!ac;ona con las asngnaturas Aigebra Intermedia, Estructuras de Datos, Probabilidad
e Inferéncia Estadistica; ya que contnbuyen al logro de las cuatro competencias de egreso: Desarrollo
de Software, Mantemm:ento de Software, Admmustracnon de los Procesos de Software e Innovacién
en Ingen[ena de Software :

Aplica los principios y metodologias del Algebra Lineal para €l andlisis, interpretacion y solucion de
problemas de manera clara, eficiente y fluida. - :

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A !.AS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

» Usa las TIC en sus mtervencnones profes:onaies y en su
vida personal de manera pertlnente Y responsab[e ,

¢ Actualiza sus conocimientos y' ‘habilidades ‘para su ejercicio

profesional y su vida personal"'de forma autonoma Y

permanente. C
..Desarrolla ..sy  pensamiento, . ‘en. mtervenc:ones
profesronale‘%ﬁ {.personaies, de manera crltlca, reﬂexwa y
“=créativa. :
~ = Trabaja bajo presuon de manera ef“ caz y ef aente
e _Se comumca en espafiol en’ “forma_oral- y-escrita en sus

Genericas

APROBADO|
12002016

Comisién Permanents Acadggica | ¢
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - s C
- BERT

MaDELO EDUCATIVD PARL
1A FORMADIN INTEGREL

mtervencnones profesmnales y en su Vfda personaf
utilizando correctamente el idioma.

s Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.
Disciplinares » Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante la ‘
aplicacién de principios y procedimientos algebraicos,
geométricos y del calculo, para la comprension y analisis
de situaciones reales e hipotéticas.

s  Aplica las matrices, sus propiedades y operaciones para la
solucion de problemas matematicos.

» {alcula correctamente la inversa de una matriz, utmzando
el determinante y sus propiedades.

s Resuelve sistemas de ecuaciones lineales resultantes de la
modelacion de problemas en diferentes areas, utilizando
los métodos de Gauss, Gauss-Jordan y matriz inversa.

s Utiliza correctamente los conceptos de espacio vectorial y
algebra de vectores, para la construccion de la base de un
espacio y la determinacion de su dimensién.

o Aplica correctamente el producto escalar de un espacno
vectorial en la determinacién de la ortogonalidad de dos
vectores y la proyeccion ortogonal de un vector en otro.

o Utiliza correctamente las transformaciones lineales y sus
propiedades en la representacion de matrices de reflexion,
dilatacién, contraccion y rotacion.

o Utiliza correctamente valores y vectores propios en la
determinacién de matrices diagonizables.

Especificas

Matrices y vectores

Determinantes y sus propiedades

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
Espacios vectoriales sobre 105 nimeros reales
Producto escalar y proyecciones ortogonales
Transformaciones lineales y cambios de base
Valores y vectores propios

APROBADO
12 AGO 2016

Comisign Permanente Académica
Consejo Universitario
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RATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE = . -

Aprendizaje basado en problemas
Exposicion -
Debates
Lluvia de ideas . _

- Busqueda de informacion -

~ s © Pruebas de desempeno‘ T
valuacion roceso — 60Y )
Evaluacion de proceso ~ 60% e -Ensayos , s ;

Evaluacion de producto — 40% . Elaboraciéh de proyectos”

9 REFERENCIAS

1
2.
3.
4.
s,
6.

Couch LW. (2012), D;gftal and Analog Communication Systems (Bth ed ) Prentlce HaII
Howard A. (2010). ElementaryirnearA@ebra(lOth ed.). Wlley i e
Hill, D.R. (2003). LtnearA@ebra labs with Matiab. (3rd ed. ) ‘Pearson. (Cla5|co)

Leon, S..(2009). Linear Algebra with Applications. (8th ed) Pearson
Meye, C.D. (2001). Matrix Analysis and Applied LlnearAlgebra USA SIAM _~_(CIaS|co)

. Larson, R., &Falvo, D. (2009). Elementary LmearAl_c;ebra Enhanced Edltion 6th ed) Brooks
Cole. e S ‘

Grossman S. (1994). ElementanflmearA{qebra (5th ed "-‘Brooks Cole (Clasnoo)

. Strang, G. (2009). Introduction to Linear Algebra. (4th ed.). Wellesley Cambridge Press

-“'fiStrang, G. (2005) LmearAlgebra and its Applications. (4th ed.). Braoks Cole. (Clasico)

W~

Licenciado en Matematicas o carrera afin, preferentemente con posgrado en Matematicas.
Minimo un ano de experiencia profesuonal e investigacion en el area

Minimo un afo de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competenuas que se declaran en la asignatura
que va a impartir.

APROBADO

12 AGO 2016
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - ‘EF\
Facultad de Matematicas m ll

MODELD EDUCATIVG Pal
s FOMMACION INTESRAL,

Tipo de asignatura
Obligatoria
Modalidad de la asignatura
. '_Mixta . | .

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la

Algebra Superior

asignatura

Obligatoria

Mixta -

12 AS0 2016
Comision Permenznie Aoamdmics !

Consalr U arair ™y

o con Relevancia” 101



LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE Mﬁ?\!l

Facultad de Matematicas

g. Requisitos académicos Nln uno- e
previos g

MODEL0 EBUCATVD Fars
LA FomeAcie [NTERRAL

: 'robabilldad e Inferenma Estadistica; ya que
contnbuyen logro ; de. egreso ‘Desarrollo de Software, Mantenimiento
de Software Admmustracmn de Ios Prooesos de'Software.e Innovacron en‘Ingenieria de Software.

OMPETENCIA DE LA ASIGNATURK

Resuelve probiemas matemat[cos e mterdlsc:plmares aplicando los conceptos y propledades de logica,
conjuntos, relacnones, funciones; cardinalidad y calculo combinatorio.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

+ Utiliza habilidades de mvestigacmn en"sus mtervenmones
profesionales con rrgor cnentaf‘ co ;

e Responde a nuevas mtuaaonése’n su’ practrca profeStonai Yy

Genéricas
en su vida personal con ﬂEXIblhdad en contextos Iocales,

Interpreta correctamente tablas, f‘__ cas,; dlagfamas y
textos expresados con Iengtfaje matematnco'? c:entn“ ico que

Disciplinares

APROBADOC!
12 AGO 2016

Comision Permanente Acader
Conseic Universitario

102




“Facuitad de Matemdticas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : S M‘Em

MOCELO EQUCATIVD FARA
LA FomAGON INTEGRAL

se utilizan en las matematicas de nivel superior.

« Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante ia
aplicacién de principios y procedimientos algebraicos,
geométricos y del célculo, para la comprensién y analisis de
situaciones reales e hipotéticas.

¢ Determina la negacion de una proposicion de manera
adecuada.

» Transforma proposiciones del tipo “p implica g”" y "p si y
solo si ¢” a proposiciones equivalentes.

s Determina el valor de verdad de proposiciones con
cuantificadores y conectores ldgicos, con base en las reglas
de la logica matematica.

¢ Demuestra la veracidad de proposiciones matematicas,
aplicando los diferentes métodos de demostracion.

« Identifica los elementos que pertenecen a un conjunto, con
base en su definicion.

-« Determina conjuntos a partir de otros, utilizando las
operaciones de union e interseccion, diferencia, producto
cartesiano de dos conjuntos y conjunto potencia. ‘

o Identifica las relaciones de - equwalencra entre dos

Especificas conjuntos, con base en Ias propledades reﬁexnva transutwa
y simétrica.

s Determina las clases de equwalenua entre dos conjuntos
con base en una relacion de equ:valencra S

s Identifica si una relacién .entre dos con]untos es. 'una
funcién, con base en su'definicion y propiedades. ;-

o Determina una funcion resultante, aplicando ia composmuon
de funciones.

_+ Clasifica las funciones en inyectiva, suprayectiva, biyectiva
e invertible, con hase en sus propiedades.

« Construye funciones biyectivas entre conjuntos de la misma
cardinalidad.

+ Resuelve problemas de conteo, aplicande las técnicas
basicas.

s (Obtiene ia potencia positiva de un bmomlo, aplicando el
tnangulo de Pascal

6. CONTENIﬁbS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

» Ldgica matematica.
e Métodos de demostracion.
« Conjuntos y operaciones entre conjuntos, == AP R O B}AD O
, it Sromg, o Fan
=4 = 12 AGD 2018

Comisin Permanente Acadérmins
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . V‘EF}'
Facultad de Matematicas o F1 ‘ il

HODELD £ DUCATVO FARA
La Fomsacin INTRQrAL

+ Relaciones y funciones.
« (Cardinalidad.
o Calculo Combinatorio.

7: ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE.

Aprendizaje basado en problemas.
Aprendizaje colaborativo.

. Practicas supervisadas.
Uso de software matematico.
Realizacion de proyectos.
.Aprendizaje auténomo y reflexivo.
Preguntas dirigidas.

Pruebas de desempeno T oy
Evaluacion de proceso — 70%  Actividades de practicas superv:sa as. v et
Resolucién de e_]EI‘C!CIOS \Z problemas _

Elaboracion de proyectos. - -
Evaluacion de producto - 36% -« Investigaciones documentales
e - Portafolio de e\ndenaas '

9\ REFERENCIAS

1. Bravo, Rincon & Rincén (2006). Algebra Superior. Memco UNAM :

2. Cérdenas, Raggi & Tomas (1990). Algebra Superior. México: Trlllas (Clasmo)

3. Devlin, K. (2004). Sets, Functions and Logic, an fntmductfan fo. abstract Mathemat/cs

. (3rd.ed.). USA. Chapman & Halt / CRC Mathematics. (Clas:co) : :

4. Gomez Laveaga, C. (2014). Algebra Superior. México: UNAM PTE ‘

5. Grimaldi, R. P. (1997). Matemiticas Discretas y Cambmatana Una :ntraduccran

.- conapiicaciones. (3a. ed.). México: Addison — Wesley Iberoamericana, (Clésico}.

6. - Kurosh, A. G. (1977). Curso deAlgebfa Superior. Mosci: MIR. (CIasnco)

7..';lLehmann C. (1993). Algebra México’ :Limusa. (Clasica). :

8. Mattson, H.F. Jr. (1993). Discrete Mathemancs with Applrcatfons Canada John Wiley &
Sonslnc. (Clasico).

9. Pinzoén, A. (1975). Conjuntos y Estructuras, México: Harla, (Clasico).

10. Rosen, K, (1999). Discrete Mathemat/c:s and/tsAppﬁcat/ons USA. (3rd. Edition). Mc GrawHitl.

APROBA 53
12 AGD 2|]1B

Comisidn Permanente Académis
Consejo Unlversitano
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE ‘ Vgﬁl
Facultad de Matematicas ﬁﬁ )

MootLo EDUCATIVG #ams
La Foimiacm nteem,

(Clasico),
11. Scheinerman, E. (2001). Matemnadticas Discretas. USA: Thomson Learning. (Clésico).
12. Suples, P. & Hill, S. (2004). Introduccion a la Logica Matemaética. México: Reverté. (Clasico).

Licenciado en Matematicas o carrera afin, preferentemente con posgrado en Matematicas.
Minimo dos afios de experiencia profesional en investigacion o trabajo en el area.

Minimo un afio de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura

que va a impartir,

12 AGO 2018

Comisidn Permanente Acadsmic
0nseio Universitario
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE
Facultad de Matemdticas B

Yoo Foucatao rake
LA FORMACION INTEORAL

~ LICENCIATURA EN INGENIERA DE

Algoritmia

4
ko
P

a. Nombre de la asignatura [Fals[dgiilk]

Obligatoria

e
:
A
. 5

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Primer semestre
e, Duracion total en horas

APROBADO

12060 2016 |

Comisidn Permanents Ang
Conseio Universita

A
[

&
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - mﬁs\"

Facultad de Matemdticas

MObELO ERUCATIVO FARY
La Frobuaby InTERL

. Requisitos académicos . , R

LAASIGNATURA =

La Algoritmia es importante para el estudiante, pues le perrnlte anahzar an problema Y. plantear
soluciones mediante la descripcion ordenada, precisa y finita de una secuencna de mstruccnones

Esta asignatura aporta al estudiante, los elementos basicos para desarrollar un pensamlento Ioglco y
ordenado; y disenar estrategias en la solucién de problemas, faCtlltando el proceso de Ia escrrtura de
programas en cualquier lenguaje de programacion. : N .

RELACION CDN OTRAS ASIGNATURAS EN: ALINEACION CON LAS® COMPETENCIAS'DE;

}EGRESO .

Algoritmia se relaciona con las asignaturas Fundamentos de Ingenlena e,Software Programacmn'
Estructurada, Programacion Orientada a Objetos, Teoria dej,g I3 Computaaon Arquutectura y
Organizacién de Computadoras, Disefio de Software, Estructuras:de:Datos, Sistemas:. Operatwos
Teoria de Lenguajes de Programacion, Arquitecturas de Softwares,’ Construccaon ‘de Software, Disefio
de Bases de Datos, Desarrollo de Aplicaciones Web, Métricas de Software, Aseguramiento de la Calidad
del Software, Requisitos de Software, Interacciéﬁ Humano Computadora, Experimentacién en
Ingenieria de Software, Verificacién y Validacion de Software, Redes y Seguridad de Computadoras,
Innovacion - Tecnoldgica, Administracion de Proyectos I, Mantenimiento ‘de Software, Sistemas
Distribuidos y Administracion de Proyectos II; ya que contribuyen al logro de las cuatro competencias
de egreso: Desarrollo de Software, Mantenimiento de Software, Administracion de los Procesos de

Software e Innovacion en Ingenieria de Software.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Desarrolla algoritmos para la solucién de problemas computacionales, en forma secuencial y légica.

5, COMPETENCIAS GENERICAS DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE- »

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
-vida personal de manera pertinente y responsable.

e Aplica los conocimientos en = sus _intervenciones
profesionales y en su: wda personal coni: pertmencna

Genéricas e Desarrolla su pensamlentc en tntervenaones profesmnales

y personales, de manera criticas- y.creativa,
. Resuelve problemas en “conts

?GEEB@L cionatés e

moN E{temaqonales de manera profesi
12 AGD 2015

Comiision Panr-’nPr.le .
COH“—‘J(‘ Univers

@ “Educando cug;ﬁ" ascend:endo con Relevancla 107




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE M‘gﬁﬁ

Facultad de Matematicas

MOoELO EDUCATIYD FARK
14 FORMACHN (NTEGRAL

- e

» Toma decisiones en su practlca profesronai y personal de
manera responsable. :

» Establece relaciones mterpersonales en Ios ambltos en los
que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.

+ Disena algoritmos computacionales eficientes aplicando
~ conceptos basicos .de matemdticas discretas, ldgica,
algoritmia y estructuras de datos.
Disciplinares e Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la  estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de sistemas
de cémputo.

.o Describe el proceso de solucnon de un problema, ‘de forma
clara y ordenada.
 Disefia [a solucidn computacional de un problema mediante
diagramas de flujo, respetando sus reglas de elaboracion.
.» Disefia la solucién computacional de un problema mediante
pseudocodigo, respetando sus reglas de escritura.

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

» Introduccién a la algoritmia .
« Diseno de algoritmos con diagramas de flujo
« Disefio de algoritmos con pseudocddigo

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRE.“D_IZ“'JE | B

Aprendizaje basado en problemas
Simulacion

Resolucion de problemas y e]erc::c:os '
Aprendizaje mediado por las TIC

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION -

e Resolucion de problemas y e1erc:c:os
& Pruebas de desempefio,.
" e Resolucion de casos = -

12 AGO 2016

Comisidn Pmrmanenfn Acgaemics
Conzeio Univarsitaga
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LICENCIATURA EN INGENIERTA DE SOFTWARE 5 . , g!%‘
Facultad de Matematicas !I

. eno » Portafolio de evidencias
Evaluacion de producto -~ 20% o Desarrolio de proyectos

MoocLa EpeaTrig ke
Lh FORMATION INTEGRA,

Caird, O. (2006). Fundamentos de /2 Programacion Piensa en C, México: Pearson Prentice
Hall.

Corona, M. & Ancona, M. (2011). Diseiio de Algonitmo y su codificacion en lenguaje C. México: .
Mc Graw Hill. ,

Garcia, B. (2014). Fundamentos de Programacion. Espaﬁa Lulu Press Inc.

Joyanes, L. (2008). Fundamentos de programacion algoritmos, estructuras de datos y
objetos. Madrid. Mc Graw Hill.

Joyanes, L. (2013). Fundamentos generales de programacion. México: Mc Graw Hill.
Mendez, A. (2013). Disefio de Algoritmos y su programacion en C. México: AlfaOmega.
Sznajdleder, P. (2012). Algoritmos a fondo con implementacion en C y JAVA. Argentina;

Alfaomega.
Villalobos, M. (2008). Fundamentos de pragramac:an C# mas de 100 algoritmos codificados.

Perd: Macro.

Ingeniero de Software o carrera afin, preferentemente con posgrado.

Minimo un afic de experiencia profesional en el area.

Minimo dos afios de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura

que va a impartir.

12 AGO 2016

Comisién Permanents Académisa
Consejo Univarsiiario
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MODELO TOUCATIVG FARL
1A Fommacede INTESRAL

Facultad de Matematicas

TURA EN INGENIERIADE = |
'SOFTWARE

~ LICENCIA

Arquitectura y
Organizacion de
Computadoras

Obligatoria

Mixta

Tercer semestre

8

APROEADO
12 ASO 2016

47
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE | - gF'
facultad de Matemdticas m II

HOELO EUCATIVD PARA
Ga Facidiv INTEmL

g. Requisitos academicos
previos

Arquitectura y Organizacion de Computadoras se enfoca a los aspectos del diSEﬂO y organlzacuon de
la Unidad Central de Procesamiento (CPU) y su integracion “con los demas componentes que
conforman una computadora. La arquitectura del procesador: e relacnona :con’’ el software
computacional, ya que debe cooperar con el sistema operativo y, software de base

Esta a5|gnatura aporta al estudiante un panorama de la arqmtectura, la orgaruzauon ymperacuon de
una maquina computacional de propdsito general; asi como de Ios dwersos dlsposrtlvos perlfencos
que interaccionan y se mterconectan aI CPU. S : :

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

Arquitectura y Organizacion de Computadoras se relaciona con. Ias aSIgnaturas Teona de la
Computacion, Estructuras de Datos, Teoria de Lenguajes de Programac:on* Slstemas Operatlvos Yy
Sistemas Distribuidos; ya que contribuyen al logro de las cuatro competencuas de egreso Désarrollo
de Software, Mantenimiento de Software, Administracién de los. Procesos de Software e Innovacnon
en Ingenieria de Soﬁware :

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA | .. ..

Implementa programas de computo usando Ienguajes de bajo nivel, considerando Ia arqmtectura de
hardware.

'5 COMPETENCZAS GENERICAS DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE S
.CONTRIBUYE LA ASIGNATURA L

e Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la
interaccién con otros de forma adecuada

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su

Genéricas vida personal de manera pertinente y responsable.

* Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio
profesional y su vida personal, de forma auténoma y

APROBADQ]
|
i

12 AGO 2016

Comisin Permanente Académica
Consejo Universi faruy
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CENCIATURA EN NGEI-NI-IERIA DE SOFTWARE Fﬁﬁ@“

Facultad de Matemadticas

MODELO EDUCATVG FARA
LA FomMACKIN INTEOIRAL

Responde a nuevas s:tuacmnes ‘en su practlca professonal
y en su vida personal, en con extos Iocales,.nac:onales €
internacionales, con flexibilidad.
arToma dec15|ones en su practlca profesional y. personal, de
anera responsable Mamf esta comportamientos
profesmnales ¥ personales, ‘en‘los ambitos. en los que se
desenvuelve, de manera transparente y ética

Interpreta correctamente tablas, gréficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
- que se utilizan en las matematicas de nivel superior.
Disefa algoritmos computacionales eficientes aplicando
-conceptos .basicos de matematicas discretas, 10gica,
algoritmia y estructuras de datos.
Resuelve problemas computacionales aplicando el
_conocimiento. . de  la . estructura,  organizacién,
N funcuonamuento programacnon e interconexion de sistemnas
+de cémputo.

Disciplinares

. Identifica claramente los componentes que conforman una
, computadora

' Describe con precisién Ia estructura y orgamzac:on de la
Unldad Central de Procesamiento.

Describe con precision la estructura y organizacién del
sistema de memoria de una computadora.

. Describe claramente los componentes de las arquitecturas
' ‘Vf de computo que ejecutan instrucciones en paralelo.

' Implementa - algoritmos computacron.ales, - usando
lenguajes de bajo nivel. ‘ '

Especificas

_;,Fundamentos de la arqu1tectura de computadoras

" Arquitectura y organizacion de fa Unidad Central dé Procesamiento
Instrucciones y operaciones en el lenguaje maquina. ‘
Organizacién y arquitectura del sistema de memoria.
Sistema de Entrada/Salida. ’
Procesamiento secuencial y paralelo.

APROBADO
2 AGO 2016

Comision Permanenie Académica
Conseic Universitario
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LICENCIATURA EN INGENIERTA DE SOFTWARE

Facultad de Matematicas

G

HODELD EDUCATIVO Faka
CA FOMMACEN INTEGRAL

RE S TRATEGLASID EJENSENANZ NP PRENDLZA0E

Resolucion de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje orientado a proyectos
Practicas de laboratorio

Aprendizaje colaborativo

Evaluacion de proceso — 70% * Prt'let.)as de desgmpeno
: o Practicas supervisadas

Evaluacion de producto - 30% e FElaboracién de proyecto

Hennessy, J. & Patterson, D. (2011). Computer Organization and Design. Edition: The
Hardware/Software Interface (4th ed.). Morgan Kaufmann.

Hennessy, 1. & Patterson, D. (2011). Computer Architecture: A Quantitative Approach (5th
ed.). Morgan Kaufmann.

Stallings, W. (2005). Organizacion y Arquitectura de Computadores. (72 ed). Madrid: Pearson.
Harris, D., & Harris, S. (2012). Digital Design and Computer Architecture (2nd ed.). Morgan
Kaufmann.

Null, L. (2010). Essentials of Computer Organization and Architecture. EUA: Jones & Bartlett
Learning.

Hamacher, C., Vranesic, Z., & Zaky, S. (2011). Computer Organization and Embedded
Systems. McGraw -Hill Smence/Engmeenng/Math

Stokes, 1. (2006). Inside the machine: An illustrated introduction to Microprocessors and
Computer Architecture. No Starch Press, (Clasico)

ﬂ&am SEABIE @EL PROEESOR

= - r ‘. ' ]

-Ingenlero de Software carrera aﬁn preferentemente con posgrado

Minimo un afio de experiencia profesional, en investigacion en el area.

Minimo un afio de experiencia docente. o
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que &?rén{egﬁ[aﬁ%i&a{tgr@
12 AGO 2018

que va a impartir.
Comisign Permanen
Consejo Univ
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : ﬁg?

Facultad de Matemdticas

MopELy IDUCATIVD FAR
LA TORMACION XTESRAL

LICENCIATURA EN INGENIERTA DE SOFTWARE

Arquitecturas de
Software

Tlpo de asngnatura
. Obltgatoria )
Modahdad de la asrgnatura
- Msxta o

a. Nombre de la asignatura Aquitecturas de Software
Obligator'i'a
¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacidn sugerida ‘Quinto semestre

e. Duracidn total en horas 112 Horas presenciales [¥Fa Horas no presenciales gl



LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : - ’6?
Facuitad de Mateméticas m ll

MIDELG EQUCATTYO FARA
LA FOmMAGHN INTEQRAL

g. Reguisitos académicos

previos Ninguno

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVADE LA ASIGNATURA  ~~ .~ - i

Hoy en dla la complejidad y tamano de los sistemas de software ha :do en aumento por Io que el
reto en el disefio de software de éstos ya no son los algoritmos y las estructuras de datos;.sino se
centra en las interacciones con sistemas exlstentes, protocolos de comunicacion, sincronizacién en
el acceso a la informacion, incremento en el nimero de usuarios, entre otros. Para esto es necesario
definir una arquitectura de software que permita dar solucién a estos requerlmlentos y garantlce el
optimo funcionamiento del sistema. e > ,

El propdsito de la asignatura es proveer al estudiante los métodos, técnicas y herramientas para la
definicién, aplicacion y evaluacion de una arguitectura que- cumpla ‘con los - requerlmlentos
funcionales y no funcionales de un sistema de software.

N CON LAS COMPETENCIA

Arquitecturas de Software se relaciona con las asignaturas Constmcqon de Software, Disefio de
Software, Mantenimiento de Software y Requisitos de Software; ya que contnbuyen al logro de las
competencias de egreso:
+ Desarrolla productos de software de calidad de pequena a gran escala aphcando técnicas,
herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque sistematico, dtscnpllnado
y cuantificable.
e Mantiene productos heredados, en diferentes dominios de aplicacion, aplicando técnicas,
herramientas, métodos y procedimientos, mediante un enfoque 5|stemat|co, diSClp!lnado y
cuantificable, :

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Dnsena una arquutectura para un s:stema de software especnf‘ co, consnderando los’ atnbutos de

cahdad requendos por la disciplina.
APROBADO
12 AGD 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario




Facultad de Matematicas

LICENCIATURA EN INGENIERTA DE SOFTWARE - mﬁ?ﬁ]

HOOE.0 FOUCATVG PARA
LA FORMAGON 'NTEORAL

Genéricas

Disciplinares

Especificas

APROBADO
12 AGO 2016

Comision Permanente Académics
Conseia Universitario

Se comunica en espaiiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

Formula, gestiona y evalda proyectos en su ejercicio
profesional y personal, considerando los criterios del
desarrollo sostenible.

Trabaja con otros en ambientes muiti, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y
eficientemente, '

Pone de manifiesto su compromiso can la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, ldgica,
algoritmia y estructuras de datos.

Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programaciéon e interconexion de
sistemas de computo.

Describe los atributos de calidad de |a arquitectura de
software, de acuerdo con los marcos de referencia
propios de la disciplina.

Disena arquitecturas de software, con los
requerimientos funcionales y no funcionales de un.
sistema, y de acuerdo a fos atributos de calidad propios
de la disciplina.

Disefia arquitecturas de software, mediante la
integracion de componentes y minimizando su
dependencia.




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : \ Vgp
Facultad de Matematicas hﬂ ' “

NOOELO EDUCATIVO FARM
LS FORMACICN INTEDRAL

Fundamentos de Arquitecfura de Software
Principales patrones arquitecténicos
Marcos de trabajo

Documentacion de la arquitectura

Estudio de casos

Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje basado en problemas
Practicas en laboratorio
Aprendizaje cooperativo

a & & & @

Practicas de laboratorio

[ ]
, T » Pruebas de desempefio
Evaluacion de proceso — 70 % e Resolucion de casos
s Elaboracion de reportes
Evaluacion de producto — 30 % + Desarrollo de proyectos

Comisi
mfsgr Pe_rmangente Acatsmies
NSejo Universitany 2

”
0 i
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Facultad de Matematicas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : . wﬁ%ﬂ

MOoDnLg EQUCATIVO FARS
LA Fomdacn INTEORAL

| 1. Bass, L., Clements, P. & Kazman, R. (2003). Software architecture in practice, Boston:
| (2" ed.). Addison-Wesley.
; 2. Clements, P. (2003). Documenting software architectures: views and beyond. Boston:
| Addison-Wesley.
3. Clements, P., Kazman, R., & Klein, M. (2002). Evaluating software architectures: methods
and case studies. Boston: Addison-Wesley.
4. Gorton, 1. {(2005). Essential software architecture. Berlin: Springer
5. Schmidt, D. C.; Kircher, M., Jain, P., Buschmann, F. & Henney, K. (2008). Pattern-
| oriented software architecture, New York: Wiley.
| 6. Shaw, M. & Garlan, D. (1996). Software Architecture: Perspectives on an Emerging
| Discipline. USA: Prentice Hall.

Ingeniero de Software o afin, preferentemente con posgrado en el area.

Minimo tres afios de experiencia profesional de trabajo en el area.

Minimo dos afios de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competenuas que se deciaran enla asngnatura
que va a impartir. :

APROwﬁf.i
12 AGO 2016 1;




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE. -

Facultad de Matematicas

WODELD EOUCATIO FAks
L FORMMEON INTEGIAL

TU“

Sh
NDv

Aseguramiento de la
Calidad del Software

Nombre de la asignatura

Modalidad

Ubicacién sugerida

Duracién total en horas

Créditos

“Educando con Pertinencia, {?ggce
P

Aseguramiento de la Calidad de! Software

Obligatoria

Mixta

Sexto semestre

112 Horas presenciales

7
. 6@ S
@& ;ﬂﬁ@ﬁ%ﬂiﬁi :
[T¥) e .'RJ
= A :i
=1 !
o |

Horas no presenciales KM

APROBADO
12 AG0 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario J
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE ‘ oﬁ:gg
Facultad de Matematicas gf

Moon.o FoucaTrvd PARS
©n FORMACHEY 'NTEGRAL

Requisitos academicos e
ngune
previos Shaic et

desarro ar un plien “de: aseguremrento de !a caltdad en los procescs de desarrolto del software.
Esta asrgnatu prov tud:ante estandares, metodos, técnicas y herramientas que se utilizan

en ei aseguram|ento de Ia calrdad del software

Aseguramlento de la Calidad del Software se’ relacrona «con las asignaturas Fundamentos de Ingenieria
de Software, Requisitos de- Software, Arquitecturas de Software Disefio de Software, Disefio de Base
de Datos, Construccion de’ Software, Programacion Orientada a Objetos, Programacién Estructurada,
Desarro!lo de Aplicaciones Web, Métricas- de Software, Verificacion y Validacién -de Software,
Mantenimiento de Software, Admrmstracron de-Proyetto I y Admmlstracron de Proyectos II; ya que
contnbuyen al logro de las competencras de’ egreso R
« Desarrolla -productos de software. de-calidad de pequena a gran escala aplicando tecnlcas
herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable.
+ Mantiene productos de software heredados en diferentes dominios de aplicacion, optimizando
“los recursos humanos, materiales, econdmicos y de tiempo, y atendiendo las necesidades de
la. organizacion.
+ Administra los procesos de desarrollo, mantenimiento, calidad y.configuracion del software,
mediante un enfoque srstematlco, -disciplinado y cuantifi cabl_ef ptrmlzando ios recursos
humanos, materiales, econémicos y de tiempo, con apego a la etrca' rofesronal e

Aplioa",iér"‘ft_eor ri'"a;'a .con el aseg iente ”iamlldad del soﬁtw'
desarroilo de’ software 'de Thanera continua? Eritica-y HEXibIE.

APRGZADO
12 AGO 2016

Comisién Permanente Anrdémice

Consajo Univgrsitag E
_.____._._.....:l_..... ._"-“ }@""“Edu(?ﬂﬂdo c o




Facultad de Matematicas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE L ' Fagﬁn

MOOELO EQUCATIVD PaRS
LA FORMACON INTESRM.

. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE B
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA - S IR

* Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma. :

s Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.

« Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

Genéricas + Toma decisiones en su practica profesional y personal,
de manera responsable,

» Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profe5|onal y en su vida
personal de manera responsable. .. -

+ Establece relaciones mterpersonales, en los ambitos en
los que se desenvuelve, de manera positiva vy
respetuosa.

Interpreta correctamente tablas, gréficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.
Disciplinares Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la  estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo. :

Analrza conceptos y -modelos. de aseguramlento de la
calidad del software, de manera fundameéntada.® ;"
Analiza el proceso de admm:straaon de la calldad del
software, de manera fundamentada.

Identifica la estructura de un plan de aseguramiento de
la calidad de soﬂware, de manera premsa y ordena. .
Aplica los conceptos y 'modelos de aseguramiento de la
Especificas calidad en los procesos de desarrollo de software en una
organizacion, de manera de manera critica y flexible,
Aplica los procesos de administracion de la calidad del
software en el desarrollo de software en una
organizaciéon, de manera de manera critica y flexible.
Selecciona ias pruebas de software de acuerdo a los
lladora_ de

APROBADO
12 AGO 2015

Comisién p
ermanente Acadsmi
Consejo Umvercl*ano .
RSl
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Facultad de Matematicas D

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE S Fﬁgﬂ]
N

HMODILO © QUEATI Phis
LA FORMACIIN 'NTEGRAL

ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA -

Fundamentos de Aseguramiento de la Calidad det Software
Praceso de Administracién de la Calidad del Software .~
Plan de aseguramiento de la Calidad del Software
Pruebas en el ciclo de vida

Metodologla de pruebas de soﬂ.ware

Administracidn del proceso de prueba

‘?;;;E'STRATEGI_AS DE ENSEﬁ'ANZA Y APREprngE_' W

Escenarios reales de aprendizaje -~ B s
Interrogatorio R
Tormenta de ideas
Aprendizaje colaborativo
Investigaciones blbl:ografcas
Seminarios

Proyecto integrador

. _ o '« Seminario 2
Evaluacion de proceso 60% . . » - Investigaciones b:bllédraﬁcas

Evaluactén de producto -- 40% ‘. -Proye‘ctofIntegrador";_‘ LR

APROZADO
12 AGOD 2016

Comision Permanente Académica
Consejo Unwpr‘:uar.o

{
¥
{
[
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LICENCIATURA EN INGENIER{A DE SOFTWARE \ gb}
Facultad de Matematicas ﬁ II

HOUELD EDUCATIVO FARA
s FOMNAGON TNTERRAL

o RerEReNCIAS

1 Buerstem L. (2003) PracﬂcalSofi‘ware Testing A Process-OnentedApproach USA: Springer
- Verlag. (Clasu:o) o
2- Craig, R: D,, Jasklel S. P. (2002) Systematfc Software Testing. England: Artech House.
(Clasico) -
3 Galin, D. (2004) Soﬂware Qual/ty Assurance From Theory to Implementation. England:;
- . Pearson Addison- Wesley (Cla5|co)
4 Godbole, N. (2004).. Saﬂware QualltyAssurance Principles and Practice. U.X.: Alpha Sclence
International. (Clasico)
5 Jones, C.; & Bonsignour, 0. (2011) TheEconom:csofSoﬂware Quaﬁty USA: Addison-Wesley
. ,Professnonai
- 6 Kaner, C., Bach, J &Pettlchord B. (2002) Lessons Learned In Software Testing: A context-
Driven Approach USA Wlley John + Sons. (Ciasico)
Lewis, W. E, (2009) Software. Testmg and Continuous Quality Improvement. USA: Auerbach.
- Page, ‘A., Johnston, K., & Rcllrson (2008) How We Test Sofiware at Microsoft. USA:
Mlcrossof Press ,
9 Radice, R. A. (2004). H{gh QuaﬁtyLowCostSoﬂware Inspections. USA: Paradoxicon. (Clasico)
10 Regan, G. 0. (2002). A practical Approach to Software Quality. USA; Springer. (Clasico)
11 Weinberg, G. (1997). Quality Software Management: Vol. 4 Anticipating Change. USA: Dorset
House Publishing Company, Incorporated. (Clésico)
12 Weinberg, G. (2008). Perfect Softlware and other Hlusions about testmg USA: Dorset House
Publishing Co Inc.

[+« RN

. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Ingenlero de software o carrera afin, preferentemente con estudlos de postgrado

Minimo dos afios de experiencia profesional de trabajo en el area de calldad o gestton de
proyectos software. e e T
Minimo un afio de experiencia docente. i

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran él la amgnatura
que va a impartir, R

[APROBADO
12 AGO 2016

Comision Permanente Académica
Consejo Universiiano

RTA G"’\k
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE , gg\
" Facultad de Matematicas %

FODELD TOUCATNVG FARA
LA ¥ ORMACKON NTEGRAL

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE
SOFTWARE

Calculo Diferencial

Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Segundo semestre

‘ f. Créditos 8 -
AP
12 AGO 2015 |

Comision Permananie Acgaé micH i .
Consejo Univers: 8 vrancando con Pertmencm Tmscendie
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - ‘F"’F\
Facuftad de Matematicas 1 ll

WobiLo EQUching surea
Ca §OMMACION INTEGRAL

g. Reguisitos académicos

previos Ninguno

i
1
r

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DELA ASIGNATURA .

El estudio del Calculo Diferencial contrlbuye a la resolucion de problemas en: dlferentes contextos
mediante el analisis de las funciones que modelan los fenomenos y Ia aphcaaon de Ia dlferencnal de
la funcién. .‘ ,

En particular, el Calculo Diferencial es importante para la formacuon de los estudlantes, ya que Ies
permitira obtener herramientas matematicas para la modelacion computaqonal de problemas reales

'3/ RELACION CON cmms ASIGNATURAS 2% ALINEACION coN LAS COMPETENCIAS S DE
EGRESO - :

Calculo Diferencial se relaciona con las asignaturas Algebra Intermedla, Geometna Analrtlca Calculo :
Integral, Probabilidad e Inferencia Estadistica; ya que contribuyen ai logro’ deias’ cuatro competencuas
de egreso: Desarrollo de Software, Mantenimiento de Software, Admmlstracron de los Procesos de
Software e Innovacion en Ingenieria de Software:

fﬁa"lﬁ'dﬁﬁs,fe_nclk-ﬁé LA;.A,E'?IGNAf’-'J_’RA' Lo

-Resuelve problemas matematicos en el &mbito de la ingenieria haciendo uso de! Calculo Diferencial
de una variable y de herramientas computacionales de forma eficiente.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

.
v
|
-

e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

« Gestiona el conocimiento en sus intervenciones

Geneéricas profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

- e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio

profesional y su vida personal, de forma auténoma vy
‘permanente.
» Desarrolla su pensamiento'en intervenciones profesionales
 y personales, de manera crrtlca, reflexiva y creativa.

« Toma decisiones en su"practica p Ae’s’ F{@@%E&}eo
’ 12 AGO 2016

> Consejo Universitario

A
[
i Comisién Permanente Académica
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE "é%;*
Facultad de Matemdticas ﬁ ’

MoncLo EBOCATIVO FARN
LA Fommacsdn INTESRAL

o Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
i textos expresados con lenguaje: matemaético y. cientifico
© .. +.que se utilizan en las matematicas de nivel superior.
Disciplinares "« " Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante la
aplicacion de principios y procedimientos algebraicos,
geométricos y del calculo, para la comprension y analisis
de situaciones reales e hipotéticas.

. e Resuelve problemas planteados en la ingenieria y las
ciencias, aplicando' Ias herramientas matematicas y

e s

Especificas # "de apllcacaones basuoas, med:ante procedumtentos

aritméticos, algebraicos y geometrlcos
.. » Modela situaciones de varfacion y cambio en contextos
matematicos, utilizando la diferenciacion y funciones.

e Liniite y continuidad de funciones reales de variablé real.
e La derivada y las principales técnicas de derivacion.
e Optimizacién y aplicaciones de la derivada

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE |

Resolucion de problemas y ejercicios
Aprendizaje basado en problemas
Proyectos ‘

Simulacion

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje autonomo y reflexivo
Uso de graficadores

Evaluacion de procese - 50%

) Pruebas de desempeno 5
s Criticas SRy

12 AGO 2016

Cornisldn Permanente Académica
Conseje Universitaric

@ “Educando con Pertmencm, Trascendiendo . con R\‘te-vanerd/



LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE o : %ﬁg\ﬁl
; ]

Facultad de Matemaéticas

Evaluacion de producto — 40%

w

NS

=W

MOOELO EDUCATIVO PARA
LA FORMACON INTEGRAL

s Elaberacion de proyecto
e Portafolio de evidencias

Banner, A. (2007). The calculus lifesaver: Alf the tools you need to excel at calculus. Princeton
University Press.

Larson, R., & Edwards, H. (2009). Cafcufus (9th ed.). Brooks Cole.

Purcell E. (2007). Cilculo D/ferenaal e Integral (92 ed.). México: Pearson Educacion de
México. ‘
Stewart, J. (2006). Cdfculo leerenaa! e Integral (22 ed.). México: Thomson Corporation.
Steward, 1. (2007). Calcufus (6th ed.). Brooks Cole.

Stewart, J. (2010). Cdfculo de una variable: conceptos y contextos (42 ed.). México: Cengage
Learning.

Steward, J. (2011). Single variable cafcufus: Early Trascendentals. (7th ed.). Brooks Cole.
Salas, S. (2005). Gdlcufo. Espana: Reverté,

Varber, D., Purcell E., & Rigdon, S. (2006). Galcuius. (Sth ed.). USA: Prentice Hall.

. Zill, D. (2011). Matemadticas 2 Cilculo Integral, México: McGraw-Hill | Interamericana.

Licenciado en Matematicas o carrera afin, preferentemente con posgrado en Matematicas.
Minimo un afio de experiencia profesional en el area.

Minimo un afo de experiendia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir.

[APROBADG
12 AGO 2016

Comision Permanente Académica
Consejo Universitarig

@ “Educando con Pertinencia, Trascéfidiendo con Relevancia® 127



LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE , *‘ég}l
Facultad de Matemdticas %:1‘ i

MotELo FputAfve raks
La FORMACKON INTLBRAL

~ LICENCIATURA EN INGENIERIA DE
o SOFTWARE " "

Calculo Integral

Obligatoria
Mixta

Tercer semestre

N e
_

'
Y %
APROBADO .
¢ z)
12 AGO 201 & b o
Cormsz?n Permanente Anadémins - Q?@’i% R'O; G’:}gﬁ/ |
Conssjo U:“uvars@_m_‘_‘ﬁ_'_ducando con Pertinencia, Tras
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . Fﬁgﬁn

" Facultad de Matematicas

obELO ECATIVD 7ARA
LA FOmACKN INTERRAL

Tt TR mms oo oo et o e

g. Requisitos académicos

rerios Haber acreditado la asignatura Calculo Diferencial. = -

LIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

- as en dlferentes contextos,
PImacuon de Ia mtegral de Ia

El estudio del Calculo Integral contribuye a la resolucion de pr
mediante el andlisis de las funciones que modelan Ios fenomenos y
funcion.

En particular, el Calculo Iritegral es importante para la formacién de- io's:estUdiaihtes,. ya qde‘. les
permitira obtener herramientas matemdticas para la modelacion computacional de problemas reales.

Célculo Integral se relaciona con las asignaturas Algebra Intermedla Geometna Analltlca, Calculo
Integral, Probabilidad e Inferencia Estadistica; ya que contribuyen ai’ !ogro delas cuatro competenaas
de egreso:; Desarrollo de Software, Mantenimiento de Software, Admumstracnon de los' Procesos de
Software e Innovacion en Ingenieria de Software.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA .

Resuelve problemas matematicos en el ambito de la ingenieria haciendo uso del Calculo Integral de
una variable y de herramientas computacionales de forma eficiente.

5. COMPETENCIAS GENERICAS DISCIPLINARES % ESPECIFICAS A LAS QUE
_CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Se comunica en espaiiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.
Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
Genéricas profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.
Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio
profesional y su vida personal, de forma auténoma vy
permanente. ‘

Desarrolla su pensamiento en |nte iones profesionales

y personales, de manera critica, reflef{vd_} treativa:
Toma demsuones en su practica prgfési al%mﬁ?alﬁ@ O
12 AGO 2016

Comision Permanenie Académica
CORSEJD Universitario

endiendo con Relevancia” 129
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . . ?{;]
Facultad de Matematicas %g f

MObELE EBOEATIVG #ii
La FORMACAN IHTEGRAL

» Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con fenguaje matematico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

Disciplinares » Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante la

aplicacion de principios y procedimientos algebraicos,

geométricos y del calculo, para la comprension y analisis
de situaciones reales e hipotéticas.

s Analiza los significados de la integral en diferentes
contextos matematicos, de forma clara y ordenada.

+ Resuelve ejercicios y problemas matematicos, utilizando
las propiedades de la. integral y herramientas
computacionales.

s Resuelve problemas matematicos en el area de la
ingenieria, usando el calculo integral y herramientas
computacionales.

Especificas

Antiderivadas.

Suma de Riemann.

integral definida

Teorema fundamental del calculo.

Integral indefinida.

Técnicas de integracion.

Integral impropia.

Aplicaciones de la integral en fisica e ingenieria.

s & 5 & & ¢ & @

Resolucién de problemas y ejercicios
Aprendizaje basado en problemas
Proyectos

Simulacion

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje auténomo y reflexivo
Uso de graficadores

APROSADO
12 AGO 2016

Comigién Permanente Aggdamics
Conssjo Universit "
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE ‘gﬁ?'
Facultad de Matematicas ﬂ ’ “

MOOELG EDUCATVO Fara
LA Famachn (HTTaML

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION -

. ®. Pruebas de desempefio
Evaluacion de proceso ~ 60% "= . Resolucidn de ejercicios y problemas
- - 'Resolucion de casos

. » . Elaboracién de proyecto
— o] : - -
Evaluacion de producto - 40% .= Portafolio de evidencias

1. Banner, A. (2007). The calcufus lffesaver All the foofs you need fo excel at calculus. Princeton
University Press.-

"2, Larson, R., & Edwards, H. (2009) calculus(ched) Brooks Cole.

3. Purcell E. (2007). Géfeulo Diferencial e Integral (92 ed.). Mexlco Pearson Educacion de

México.

4, Stewart, J. (2006). Gifculo foerenaa/ e Integral (23 ed.). México: Thornson Corporatlon
(Clasico).

5. Steward, J. (2007). Galculus (6th ed.). Brooks Cole.

6. Stewart, J. (2010). Gilculo de una variable: conceptos y conlextos (42 ed.). México: Cengage
Learning.

7. Steward, 1. (2011). Single variable calculus: Early Trascendentals, (7th ed.). Brooks Cole.

8. Salas, S.(2005). Cdlculo. Espafia: Reverté. (Clasico).

9, Varber, D., Purcell E., & Rigdon, S. (2006). Cafculus. (9th ed). USA: Prentice Hall. (Clasico).

10. Zill, D. (2011) Matemat:casZCaIcqu Integral. México: McGraw-Hill | Interamericana.

: .P'ERF‘.H; DESEABLE DEL PRQFESOR i

Licenciado en Matemdticas o carrera aﬁn, preferentemente con posgrado en Matematlcas
Minimo un afio de experiencia profesional en el area. —

Minimo un afio de experiencia docente,

Es necesario que el profesor posea todas {as competencias que se declaran en fa asugnatura
que va a impartir.

* & o &

|APROEADO
12 AGD 2016

Comisidn Permanente Académica
Consejo Universitario
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

Facultad de Matemaéticas o o F;‘Jﬂ

VOCELO FOUCATIG Palth
14 FORMACION INTEQRAL

Construccion de
Software

EIRN oINS LRIl EIHEN Construccion de Software

b. Tipo Obligatoria

c. Modalidad

Mixta

d. Ubicacion sugerida Quinto semestre

Horas no

e. Duracion total en horas ;
presenciales

f. Creditos

12 AGO 2016

Comisién Permanente Aca
Consejo Universitar
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE P gﬁ?f
Facultad de Matematicas Eﬁ ’I

MobeLt Ebeativo rage
previos

LA FORACHN INTEmaL
DRINTENCIONAMDADIEORMATIVAYD EJTAYASTGNATURA

Construccidn de Software es importante para el Ingeniero de Software porque le permitira crear
codigo simple y legible.

Esta asignatura aporta al estudiante la teoria basica relacionada con la fase de construccién del
software para llevar un control riguroso en el desarrollo de software.

2 CELAGON @) RN LA EMIIRNS ) AT @ 425 UUTRAIAONS
EGRESO] . )

Construccion de Software se relaciona con las asignaturas Fundamentos de Ingenieria de
Software, Arquitecturas de Software, Disefio de Software, Disefo de Base de Datos,
Programacion Orientada a Objetos, Programacion Estructurada, Algoritmia, Desarrollo de
Aplicaciones Web, Métricas de Software, Aseguramiento de la Calidad del Software, Requisitos
de Software, Verificacion y Validacion de Software, Mantenimiento de Software, Administracion
de Proyecto I y Administracion de Proyectos II; ya que en conjunto contribuyen al logro de las
competencias de egreso:

e Desarrolla productos de software de calidad de pequefia a gran escala apticando

técnicas, herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque sistemético, -

disciplinado y cuantificable.

« Mantiene productos de software heredados en diferentes dominios de aplicacion,
optimizando los recursos humanos, materiales, economicos y de tiempo, y atendiendo
las necesidades de la organizacion.

ANCOMPETENCIAIDE[FATASIGNATURA)

Desarrolla aplicaciones utilizando practicas y técnicas de construccion de software, considerando

los estandares de codificacion.

SRCOMPE ] ENGIASIGEN ERICAS AD15CIPIINARESIIE GREGLE CASM
CONTRIBU mmm
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Facultad de Matemdticas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DI_EMSOFI'WARE . ﬁfé&&“

MODELD EDUCATIVO PARA
LA FORMADON TNTEGRAL

« Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
~intervenciones . profeswnales y en.su vida personal
lizando'c correctamente elidioma:

Gestiona el 'conocimiento. en’ sus - intewénciohes
profesionales y en su vida personal, de manera
pertinente.

:Desarrolla su pensamiento en intervenciones
, profesionales y personales, de manera critica, reflexiva
Geneéricas .y creativa,

. -Toma decisiones en su practica profesional y personal,
de manera responsable

Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su-practica profesional y en su V|da
. -_personal de mariera responsable. o

. Establece’ relaaones interpersonales, en los amb:tos en
los que se desenvuelve, de manera positiva y
respetucsa.

Disena algoritmos computacionales eficientes aplicando
' conceptos béasicos de matematicas discretas, logica,
algoritmia 'y estructuras de datos.

Resuelve ~problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la  estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
. sistemas de computo.

Disciplinares

Aplica practicas de construccion de software durante la
escritura del codigo, de manera simple y legible.
Aplica técnicas de refactorizacion durante [a escritura
Especificas . -del _cédigo, para la mejora de la simplicidad y la
egiblhdad

-“Utiliza herramientas de construccion de software
durante la escritura del cédigo, de manera agil.

L]

. Fundamentos de construcc;on
« Practicas de construccién

APRORADO
19 AGO 2016
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MODELD EDUCATIVG PARA
s FORMACION INTESRAL

«  Principios de refactorizacién
Técnicas de refactorizacion
e Herramientas para la construccion

Escenarios reales de aprendizaje
Interrogatorio

Tormenta de ideas
Demostracion

Investigaciones bibliograficas
Aprendizaje colaborativo
Seminarios

Resolucion de problemas
Analisis de codigos

e & o o * & @ & @

 eno + Seminarios
Evaluacion de proceso — 60% « Investigaciones bibliograficas

Evaluacion de producto — 40% e Proyecto Integrador

1. Clements, P., Garlan, D., Bass, L., Stafford, 1., Nord, R., Ivers, J., & Little, R. (2002).
Documenting software architectures: views and beyond. USA: Pearson Education.
(Clasico)

2. Maguire, S. {1993). Writing Solid Code: Microsoft’s Techniques for Developing Bug-free
C Programs (Microsoft Programming Series). USA: Microsoft Press. (Clasico)

3. Martin, F., Brant K., & John B. (1999). Refactoring: improving the design of existing
code. USA: Addison Weley. (Clasico)

4, McConneli, S. (2004). Code complete. USA: Microsoft Press, (Clasico)

APROBADO
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Facultad de Matemdticas

MOOELG E DUCATIVD: PARY
LA Fomsacion INTEdRAL

5. Mili, H., Mili, A., Yacoub, S., & Addy, E. (2001). Reuse-based software engineering:
techniques, organization, and controls. USA: Wiley-Interscience. (Clasico)
6. Sommerville, 1. (2011). Software Engineering. USA: Addison-Wesley

Ingenierc en software o afin, preferentemente con estudios de postgrado.

Minimo un afio de experiencia profesional de trabajo en el area de construccién de
software.

Minimo un afio de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la
asignatura que va a impartir.

APROBADO
12 AGO 2018
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#0000 EDUCATIVG PARA
LA FORMATINN IRTCRRAL

Cuitura Maya

- Tipodeasignatura: -
.~ . Obligatoria
- Modalidad de la asignatura . .~

GO s : xta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura FeTH =Ry
Obligatoria
¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Segundo semestre

e. Duracion total en horas 96 rioras presenciales Kt '. 48

N APRCEADO

12 AGD 2016
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE Fa‘gé?il

FOELG ¥ PUCATRD PR
LA FORMACHN HTESRAL

g. Requisitos académicos

previos Ninguno

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

La a5|gnatura “Cultura?maya para e t d|aptes umvers1tanos permite un acercamiento a la cultura de
Ia pemnsula"de Yucatan, "medlanté =-_Ios;dtferenteS“elementos que la caracterizan, asimismo permite
comprender por.qué es lmportante “RECONOCER Y. VALORAR LA CULTURA MAYA" dentro del contexto
Universitario” conformado por una soc:eda ulticultural. Por otra parte, permitird obtener los
conocnmlentos basrcos sobreflos efementos C|ue confoqman la cultura maya y en partlcular la identidad

elementos que da conforma :fque han, contnbmdo -a su evolucion y manifestacion actual, fo qgue
permitira reflexionar y- aportar desdeé su disc1pllna, 'los conocimientos necesarios para la revaloracnon
y conformacion del ser maya contemporaneo. -

La a5|gnatura Cultura Maya, al ser una. a5|gnatura institucional obhgatorla tiene una relacion
transversal con las competencias de egreso de los programas educativos de'la universidad a nivel
licenciatura. -

i;éiiésmﬂ}*ﬁ

Establece propuestas de solucion a las problematicas actuales de la sdaedad;: desde la reahdad de fa

cultura maya, promoviendo [a revaloracion de la misma bajo los pnncu:q iﬁdltlculturahdad e
interculturalidad. ;

5. COMPET ENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS ALAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

. Se comunica;;en” espafol en; forma oral y:: escrrta en ‘sus
tervencnones profeswnales y: en‘ u \nda personal utlhzando

““correctamente el idioma. ; ; :

»_ Usa las TIC en sus mtervenc;one profesmnales y en su vnda

personal de Fa-pe_rtlnente y responsable. -
D ;,\_\ﬂ O[ﬂ

| APRU bt 270
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Especificas

MabiLo Eoueatvo pams
1A Fomaactly inttari,

Gestiona el conocimiente en sus intervenciones profesionales
y en su vida personal, de manera pertinente,

Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones
profesionales con rigor cientifico.

Trabaja con otros en ambientes multi, inter vy
transdisciplinarios de manera cooperativa.

Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en
los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
transparente y ética.

Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en los
que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.

Valora la diversidad y multiculturalidad en su quehacer
cotidiano, bajo los criterios de la ética.

Aprecia las diversas manifestaciones artisticas y culturales en
su gquehacer cotidiano, de manera positiva y respetuosa.
Valora la cultura maya en su guehacer cotidiano, de manera
positiva y respetuosa.

No aplica

Reconoce su identidad cultural en practicas sociales y
contextos diversos como sujeto y parte de una cultura.
Explica 1a situacién actual de la cultura maya tomando como
referencia su historia y su lengua, con una vision critica de la
realidad

Explica la cosmovision de la cultura maya con las
implicaciones en la vida, religion, arte, arquitectura, ciencia y
lengua, tomando como referencia la relacién hombre-
naturaleza, y una visién critica de la situacidn actua! de la
humanidad. _ ‘
Explica las aportaciones de la cultura maya en las
innovaciones cientfficas y tecnoldgicas, desde . una vision
critica, fomentando la revaloracién de los conocimientos
ancestrales mayas

Explica el valor de la cultura maya con referencia a la
identidad del ser maya contemporanec y las diversas
manifestaciones de la cultura, con una visién critica.

APROBADO
12 AGO 2015
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6. ‘CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL. DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATU RA -

El concepto antropolégico de cultura
Multiculturalidad e interculturalidad

Identidad cultural . o
Area maya en Mesoamérica y area maya peninsular
Historia breve de la civilizacion maya

Lengua Maya y sus variantes =

Centros ceremoniales y principales asentamientos
El origen del hombre a través de la literatura maya
La Milpa y el Maiz como fundamento de la cosmovisién
Casa Maya

Las Matematicas, la Ingenieria y la Arquitectura '

" La Medicina .

La Astronomia y los Calendarios -

Identidad del ser maya yucateco contemporaneo
Vida cotidiana, acciones actuales

Manifestaciones culturales contemporaneas -

e & & & &% & & & H B 4 8 B P

- Elaboracion de organizadores gréaficos ‘
Analisis de conceptos mediante e]emplos practicos de Ia dlscaplma (estudlos de caso)
Aprendizaje en escenarios reales . .
Aprendizaje colaborativo
Aprendizaje autonomo y reflexivo
Investigacién documental haciendo uso de fas TIC's
Elaboracion de objetos de aprendiza]e
Entrevistas a expertos o S R
Documentacion audiovisual de algiin elemento cultural contemporaneo R

Elaboracion de proyectos de iﬁtegracién
Evaluacion de proceso — 60% » Reportes de investigacion documental
Elaboracion de ensayos

« Presentacion del proyecto "Ser maya yucateco
Evaluacion de producto — 40% contemporaneo”
x3 Portafoilo de evidencias

o
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Hw

10.

11.
12,

13.

MODELD EDUCATIVG PaRs
LA TORMACKON INTEGRAL

Ancona, E. (1978). Historia de Yucatdn. Yucatan, México: Universidad Autonoma de Yucatan (13)

Canto, A.L.C. (2005). &/ disefio en la arquitectura prehispanica maya: la geometria y la
astronomia como parte fundamental en el proceso arquitectdnico. Tesis de maestria. Universidad
Autonoma de Yucatan. Facultad de Arquitectura (29)

Casares, O. (2004). Astronormia en el drea maya. Mérida, Yucatan, México: UADY (37)

Chavez, C.M. (s/f). Medicina maya en el Yucatan colonial (siglos XVI-XVIII). Tesis de doctorado.
UNAM, Facultad de Filosofia y Letras (35)

Gonzdlez, N. y Mas, J. (2003). El nuevo concepto de cultura: la nueva visién del mundo desde la
perspectiva del otro. Pensar Iberoamérica, revista de cultura. Organizacion de Estados
Iberoamericancs para la Educacidn, la ciencia y la cultura. Disponible en internet:
http://www.oei.es/pensariberoamerica/colaboraciones11.htm (2)

Kirchof, P. (1960). Mesoamérica. Suplemento de Iz revista Tlatoani 3. Escuela Nacional de
Antropologia e Historia. México (41)

Libros det Chilam balam (25)

Ramundo, P.S. (2004). £ concepto antropologico de culftura. Argentina: IDIP (1)

Rodriguez, 1.E. (2005). £studio del comportamiento estructural de la vivienda maya tesis de
licenciatura. México. Universidad Autdnoma de Yucatan. Facultad de Ingenieria (28)

Ruz, M.H. (2006). Mayas: primera parte. Pueblos indigenas del México Contemporaneo. México:
CDI:PNUD {19)

Sam Colop, L. E. (2008). Popol Wuj Cholsamaj. Guatemala (21)

Staines, L. (2004). Pintura mural maya. Revista Digital Universitaria [en tinea]. 10 de agosto de
2004, vol. 5, No. 7. [Consultada: 11 de octubre de 2011]. Disponible en Internet:
<http:/fwww.revista.unam.mx/vol.5/num7/art40/art40.htm>ISSN: 1607-6079. (18)

Trejo, S. (Editora, 2000) Arguitectura e ideologia de los antiguos mayas: Memoria de la Segunda
Mesa Redonda de Palenquel997. México: CONACULTA: INAH (31)

Identificarse con la cultura maya y con la filosofia universitaria

Amplio conocimiento de la historia y cultura maya

Originario del 4rea maya peninsular y haber radicado los Gltimos tres afios en el mismo
Conocimiento de conceptos basicos de la lengua maya

Diplomado en Humanidades Mayas o afin.

Licenciados del area del campus de ciencias sociales o bien, profesor del rea disciplinar del
programa educativo, que desarrolle investigacion o actividades en el tema de la cultura maya.

20O
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L FOMACION INTESRAL

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE
SOFTWARE |

Desarrollo de
Aplicaciones Web

~ Tipo de asighatura
- Obligatoria. -

Modahdad de la asng‘nat'ura
| fota -

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION
a. Nombre de la a5|gnatura beﬁrrdll'o-'aé A;;Iicaciones Web

B, TIDO Qbligatoria

¢. Modalidad Mixta. - -

d. Ubicacion sugenda Quinto semestre

i N ) Horas no
e. Duracion total en horas YA Horas presenciales [ . 40
presenciales

f. Créditos

g. Requisitos académicos
APROEALU
12 AGO 2016
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MICOELG EPUCATHD FANA
La FORMADEN INTEGRAL

| previos : : '

2/ INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

La World Wide Web ha venido a significar un cambio en numerosos ambitos. Hoy en dia, las
tecnologias involucradas en el desarrollo de documentos y aplicaciones web han facilitado el modo -
de crear productos que pueden ser accedidos desde dispositivos con diferentes caractenst«cas i
como tamafios de pantalla y veloadad de procesam:ento, entre otros. -

Una aplicacion Web es aquella que los usuarios utilizan accediendo a un servidor Web a través de
Internet o de una intranet. La habilidad para actualizar y mantener apllcacmnes Web sin distribuir
e instalar software en miles de potenciales clientes es una de Ias razonesrmas Importantes de su
popularidad. : L

El propdsito de esta asignatura consiste en ofrecer a los partucupantes las bases teoncas y practicas
respecto al proceso de desarrollo de aplicaciones web, siguiendo una metodotogla apegada a los
estandares actuales, integrando d|ferentes tecnologias, Iengua]es de. programac:on ¥ bases de
datos, entre otras. ,

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS_

DE EGRESO

La asignatura Desarrolic de Aplicaciones Web se relaciona con las asignaturas: Algoritmia,
Programacién Estructurada, Programacion Orientada a Objetos, . Arqu:tecturas de Software,
Disefio de Software, Mantenimiento de Software, Administracion ‘de Proyectos, . Estructuras.de
Datos y Redes y Sequridad de Computadoras; ya que contnbuye al logro de las competenaas de
egreso:

o Desarrolla productos de software de calidad de pequena a gran escala apltcando ‘
técnicas, herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque S|stemat|co,
disciplinado y cuantificable.

e Mantiene productos de software heredados en dlferentes domlmos de aphcacnon,
optimizando los recursos humanos, materiales, econémicos y de tiempo, y atendiendo las
necesidades de la organizacion. . .

APROBANG
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HICDELG £ BUCATIVO FARA
LA FONUACIIN THFEWRAL

Desarrolla aplicaciones Web con acceso a base de datos, de manera eficiente y creativa, utilizando
las tecnologias mas recientes en el rea.

Se comunica en espanol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

Formula, gestiona y evalla proyectos en su ejercicio
profesional y personal, considerando los criterios del
desarrollo sostenible.

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y
eficientemente.

Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y 1a
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

Genéricas

Disefa aigoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, logica,
algoritmia y estructuras de datos.

Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

Disciplinares

Identifica las principales caracteristicas de las
tecnologias involucradas en el desarrollo de una
aplicacion Web, de manera pertinente.

Elabora paginas Web estaticas utilizando etiquetas
HTML y estilos CSS, con apego a los estandares

. vigentes.
et 0-""0.-’}?4“?\ g

Especificas

[APRCZALU
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» Elabora paginas Web dinamicas utilizando el lenguaje
JavaScript, con apego a los estandares vigentes.

» Configura un servidor de aplicaciones Web a través de
fa Internet de manera eficaz y eficiente.

» Elabora aplicaciones Web con acceso a bases de datos
considerando esquemas de calidad.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DELA .

Conceptos preliminares

Etiguetas HTML

Estilos CSS

Lenguaje JavaScript

Servidor de base de datos

Servidor de aplicaciones Web

Lenguajes interpretados del lado del servidor

Aplicaciones Web con acceso a bases de datos

Bibliotecas y herramientas para el desarrollo de aplicaciones Web

* & & & & % ¢ &

AS DE ENSENANZA

Estudio de Casos

Aprendizaje orientado a proyectos.
Practicas en laboratorio.

Resolucién de problemas y ejercicios.
Aprendizaje mediado por las TIC.
Aprendizaje colaborativo.

® B & & 0 »

¢ Pruebas de desempefo.
Evaluacion de proceso ~ 70% ° Resolucrc_)p de casos.
« Fiaboracion de reportes.
e Resolucion de situaciones p, I - =
AFRCBADD
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" “Desarrolio de proyectos

i — G
Evaluacion de producto — 30% * Portafolio de evi dencn as

9: REFERENCIAS

1. Duckett 3..(2014). JavaScnpt and JQuefy Interaa‘we ant £nd Web Development,
Indiana: Wiley: ..

2. Frain, B. (2015). Responswe Web Des:gn wrth HTM’.5 and CSS3, (Za ed. ) Unlted Kingdom:
Packt Publishing Ldt.

3. Freeman, E. y Rosbson, E. (2011). Head First HTMLS Programming. Building Web Apps with
JavaScript. EUA: O'Reilly Media Inc.

4. Myers, M. (2015). A Smarter Way to Learn JavaScript. Recuperado de:
http://www.cpp.edu/~jcmcgarvey/S13_2016/ASmarterWaytoLearnJavaScript.pdf '

5. Niederst, 3. (2012). Learning Web Design. A Beginner's Guide to HTML, CSS, JavaScript, and
Web Graphics. (4™. ed.). Canada: O'Reilly Media Inc.

6. Nixon, R. (2015). Learning PHP, MySQL &JavaScrrpt with jQUEIy, C‘SS & HTMLS, (4™, ed.).
USA: O'Reilly Media Inc.

7. Purewal, S. (2014). Learning Web App Deve!opment USA: O'Reilly Media Inc.

8. Welling, L. y Thomson L. (2009). PHP and MySQL Web Development. (4. ed.). USA:
Pearson Education.

Ingeniero de Software o afin, preferentemente con posgrado en el area.

Minimo tres afios de experiencia profesional de trabajo en el area.

Minimo dos afos de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la
asignatura que va a imparfir, . : . _

APROBADO
12 AGO 2016
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Diseno de Bases de

sngnatura
‘.*"?Obhgatona R
¢ dahdad’f.de___la a51gnatura

Disefio de Bases de Datos

b. TIDO Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion suger:da Quinto semestre

) . Horas no
. Duracion tota ras 112 r resenciales [ : 40
e, Duracio | en horas Horas p presenciales

f. Créditos 7

g. Requisitos académicos Ninguno

APROEADO
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previos

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Dlseno de Bases de Datos es nmportante para et estudiante en Ingenieria de Software porgue
permite dlsenar la’ estructura l6gica para: reg|strar, mantener y recuperar la informacién
relevante y persnstente en una orgamzacnon e ;

- Esta a&gnatura proporc:ona lo_", étodos y herramientas para el dlseno logico de las estructuras
“de bases de; datos B ‘ o

j 3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION con LAS COMPET
¥ DE EGRESO ) LAS

: Dlseno de Bas&s de Datos se relaciona con las asignaturas Aigoritmia, Programacion
Estructurada, Programacuon Onentada a Objetos, Estructuras de Datos, Disefio de Software,
Construccidn de Software y Desarrollo de Apllcaqones Web; ya que contnbuyen al logro de las
competencias de egreso:

« Desarrolla productos de software de calrdad de pequeiia a8 gran escala apltcando
técnicas, herramientas, métodas y procedlmtentos a traves de un enfoque sistematico,
disciplinado y cuantificado.

+ Mantiene productos de software heredados en dlferentes dominios de aplicacion,
optimizando los recursos humanos, materiales, economlcos y de tiempo, y atendiendo las
necesidades de la, orgamzac;on

Disefia la estructura légica de una base de datos, para la solucu)n de un problema del mundo
real, utilizando los modelos y técnicas apropladas : -

12 AGO Zmﬁ
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE o ‘ E a/gpil

Mt EDUCATVD PARS
14 Fomhcatn [NTEmAL

* Se comunica en espaiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personai
utilizando correctamente el idioma.

o Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.

s Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
auténoma y permanente.

Genéricas + Desarrolla su pensamiento, en intervencicnes
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva
y creativa,

» Manifiesta comportamientos profesionales y
personales, en los ambitos en los que se desenvuelve,
de manera transparente y ética.

« Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida.
personal de manera responsable,

s Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, ldgica,
algoritmia y estructuras de datos.

Disciplinares + Resuelve problemas computacionales aplicando el

conocimiento de la estructura, organizacion,

funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

» Explica los conceptos de bases de datos y el ciclo de
desarrolio de sistemas de bases de datos, de manera
clara y ordenada. .

s Aplica el proceso de disefio 1égico de una base de
datos, para la solucién de un problema de! mundo real,

Especificas utilizando el Modelo de Entidad-Relacion.

e Explica los principios de la Teoria Relacional en el
modelado de los datos, de manera clara y ordenada.

» Aplica el proceso de disefio t0gico de una base de
datos, en un problema del muhde r

reglas de NonnahzaCIon I"“-' r"i\'(mjﬁé?jaé{) O
| 12 AGO 2016
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" Facultad de Matemdticas

MopELQ FOUCATIVG s
LA FORMACN INTORA,

» Codifica las operaciones de definicién y manipulacion de
datos en un sistema de bases de datos, utilizando el
lenguaje estructurado de consultas.

@, @RI e ISP % OEAAENNONT B SRR EG G 1 |

« Fundamentos de bases de datos: Conceptos basicos, Modelos de datos, Ciclo de Vida de
desarrolio de Sistemas de bases de datos.

El Modelo de Entidad-Relacion )

£l Modelo Relacional: Estructura, Integridad, Algebra Relacional

Normalizacion

Lenguaje Estructurado de Consultas (SQL)

ESTRATECTASDEIENSENANZJVIAPREN DIZAE

Proyectos de investigacion
Resolucion de problemas y ejercicios
Practicas supervisadas

Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje basado en problemas

Y R A TEGTAS GENERALESDERE YA TUACTON AN

Pruebas de desempefio
Evaluacion de proceso — 70% e Practicas supervisadas :
* Resolucion de ejercicios y problemas

e Elaboracion de proyectos de bases de datos
Evaluacion de producto — 30% ¢ Reporte de proyectos de bases de datos
Investigaciones documentales

APROBADO
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitaric
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9. REFERENCIAS

Connolly, T M & Begg, C E (2005) Srszemas de bases de datos: Un enfogue practico

- para diserio, rmplementaaon ¥ gesnon Madnd Pearson Educacion.

LW

)

.  Date, C. 3. (2003)-An introduction to database systems. Pearson Education.
- Eimasri, R.; & Navathe, S. (2011) Database systems: Models, languages, design, and
:appﬂcabon programmmg Boston, MA Pearson
- Elmasri, R, & Navathe, S. (2016) Fundamentals of database systems. Boston: Pearson.
Gillenson,” M L. (2006). Fundamentals of database management systems: With
- beginning sqf server 2005 pragramming John Wiley & Sons.
- McLaughhn M. (2013) MySQL Workbench "Data Modeﬂng& Development. Oracie

Press

.. Rob, P.; Cofonei C &Crockett K (2008) ‘Database systems: Design, implementation

& management London Cengage Learning.
Silberschatz, A., Korth H.; &Shadarshan S {2011). Database Systemns Concepts.

McGraw Hill Educatlon

Teorey, T. 1., nghtstone, SS Nadeau, T & Jagadish, H. V. (2011). Database
Modeling and Design (5th ed.). The Morgan Kaufmann Series in Data Management
Systems. Morgan Kaufmann.

. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Ingeniero de Software o carrera afin, preferentemente con posgrado en el area de
Tecnologias de Informacion. o
Minimo dos afios de experiencia profesional de trabajo en el area de programacnon o
Minimo dos anos de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en |a _

asignatura que va a impartir.

APROEADD
12 AGO 2016

Comisién Permanenta Académics |
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE %‘Eﬁ
)

_LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

Diseno de Software

a. Nombre de la Disefio de Software

asignatura

b. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad Mixta
d. Ubicacion sugerida Cuarto semestre

f. Creditos 7

APROBADO
12 AGD 2016
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“Facultad de Matematicas

. Requisi i .
g. Requis tos academicos Ninguno
previos

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : : Mﬁ

MOOELD ECUCATIVO Pars
La FORMACKM INTEMRAL

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El disefio de software es parte de toda metodologia en el desarrollo de. sustemas que tlene como fin
proveer una solucién a un conjunto de requerimientos, que gma a Ios desarrolladores de software en
la construccion del producto.

La asignatura tiene como proposito aportar en la formacmn de Ios estudrantes Ios prmc:plos
caracteristicos de la Ingenieria de Software para la especificacion de Ios requenmlentos funcionales y
no funcionales de un sistema, considerando la factibilidad del rmsmo y Ias caractenstlcas de. cahdad
requeridas. -

3, RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO :

Disefio de Software se relaciona con las asignaturas Construccién de Software, Arquitecturas de
Software, Mantenimiento de Software, Requisitos de Software y Programacnon Onentada a Objetos
ya que contribuyen al logro de las competencias de egreso:

e Desarrolla productos de software de calidad de pequefia a gran escala aphcando tecnlcas
herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable.

¢ Mantiene productos de software heredados en diferentes dommuos de aphcaqon opt:mlzando
fos recursos humanos, materiales, econdmicos y de tiempo, y atendlendo Ias neceSIdades de Ia
organizacion. : -

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Disefia productos de software utilizando técnicas y marcos de referenCIa de Ia dtsc:plma que
aseguren los atributos de calidad requendos

12 AGO 2016

Comisign Permanent
Consejo Universitarip

e Acedémica
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MONLO EOUCATAS Faks
AR FORMACION [RTEGRAL

* Se comunica en espanol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida persenal,
utilizando correctamente el idioma.

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

Genericas » Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

« Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.
Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

» Disena algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, logica,
algoritmia y estructuras de datos.

Disciplinares o Resuelve problemas computacionales aplicando el

: conocimiento de !a estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

« Identifica los conceptos basicos del diseno de software
de manera coherente con los marcos de referencia
propios de la disciplina.

e Analiza los requerimientos funcionales y no funcionales
de los sistemas de software, a través del uso de marcos
de referencia de Ia ingenieria de software.

« Utiliza un lenguaje para el modelado de software
enfocado al disefio de productos del mismo, de manera
fundamentada.

» Genera el disefio de un software a través del uso de
técnicas y patrones basicos que aseguren la calidad de!
mismo.

Especificas

APROZADO
12 A0 2016

Comision Permanente Académica
Consejo Universitari
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6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIG NATURA

Introduccion al disefio de software.

Atributos de calidad en el disefio de software.

Lenguaje para el modelado del disefio.

Técnicas para alcanzar los atributos de calidad en un dtseno de software.
Procesos para el disefio de sistemas.

7: ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje auténomo y reflexivo
Aprendizaje mediado por las TIC
Aprendizaje orientado a proyectos.
Practicas en laboratorio.

EGIAS GENERALES DE EVALUACION

Resolucion de situaciones problema

*
. a0 » FElaboracion de reportes
Evaluacion de proceso ~ 70% e Pruebas de desempefio
e Practicas de laboratorio.
Evaluacion de producto — s Desarrollo de proyectos.

APROBADO
12 AGO 2016

Cornisign Permanente Académica
Consejo Universitario
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9. REFERENCIAS

1. Gomaa, H. (2011). Software modeling and design: UML, use cases, patterns,
and software architectures. USA: Cambridge University Press.,

2. Jacobson, 1., Booch, G. & Rumbaugh, J. (2008). £/ proceso unificado de desarrollp de
software. Espana Pearson Educacion.

3. Kendall, K., & Kendall, J. (2011). Andlisis ydrseno de sistemas. (82. ed.}. México, DF: Pearson
Educacién.

4. Bennett, S.,McRobb, S. & Farmer, R. (2007). Andiisis y disefio anentadaaobjetos de sisternas
usando. Madrid: McGraw-Hill.

- 5 . ,Zhu H. (2005) Saﬂware desrgn Methodology Boston Elsewer

vt osseasLE oL prOFESOR.

Ingeniero de Software o carrera afin, preferentemente con posgrado en el area.
Minimo tres afios de experiencia profesional de trabajo en el area.
- Minimo dos aiios de experiencia docente. .

- Es“necesario que el profesor’ posea todas Ias oompetencnas que se declaran en Ia aS|gnatura
.. que va a impartir. . :

APRGEADO
12 AGO 2016

Comisién Permanents I3 f‘rademr‘ 4
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Estructuras de Datos

Tnpo de asugnatura
Obhgatona R

i -.Modahdad de Ia aSIgnatUra"- .

Estructuras de Datos

Obligatoria
¢. Modalidad Mixta
d. Ubicacion sugerlda Cuarto semestre

. Horas no
i esenciales . 56
e. Duracion tota! en horas 128 Horas presenciale presenciales

f. Créditos

g. Requisitos académicos 3 | Q
12 AGO 2016

Comisién pe
fmanente Acads
emica
COHSEjO Universitari G[I
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2, INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Bl estudlo de las Estructuras de Dat' 'perrnlte desarrol!ar programas de computo eficientes que
utlhcen estructuras de datos avanzadasvtllazando un lenguaje de programacion.

-EI propos:to de esta as:gnatura es aportar:ld ‘elementos para aplicar estructuras de clatos

Estructuras'de Datos se- relaciona con las a5|gnaturas ‘Algoritmia, Programacién Estructurada,
Programacién Orientada a Objetos, Disefio de. Bases de Datos, Sistemas Operativos,
Arquitectura y. OrganfzaCIon de Computadoras.y 1 Teorfa de Lenguajes de Programacion; ya que
en conJunto contribuyen al Iogro .de Ias competen(:ias de egreso: =~ -

» Desarfolla productos deé- software de calldad de pequefia a gran escala aplicando técnicas,
herramientas, metodos y procedlmrentos a través de un enfoque S|stemat|co, disciplinado y
. cuantificable. .
e Mantiene productos de software heredados en dlferentes dominios de aplicacion,
optimizando los recursos'humanos, matetiales, econémicos y de tlempo, Y atendlendo las
necesidades de la organizacion,

Emplea Ias estructuras de datos !meales y no al es en el desarrollo de software de apl:caqon
de pequena a mediana escala, para al: manejo*ef' iciente de la mformacmn e ,

Catrezee 22

b =

APRO:ADO
12 AG"™ 2016
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Facuftad de Matemalicas

MR

MoDD.O EDUCATVG FARA
Lé FORMACION INTERRAL

Genéricas

Disciplinares

Especificas

"

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable. i&!
Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.
Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de i&iforma
auténoma y permanente. ib;

Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva
y creativa.

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en
los que se desenvuelve, de manera positiva y

respetuosa. i
Trabaja bajo presion de manera eficaz y
eficientemente.

Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.
Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, logica,
algoritmia y estructuras de datos.

Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

Aplica conceptos de pilas y colas para el
almacenamiento y recuperacion de datos, de manera
eficlente en programas de software.

Aplica los conceptos de listas dinamicas para el manejo
eficiente de datos en programas de software.

Ordena datos por medio de algoritmos eficientes en

términos de tiempo de ejecudiSpy reqUEnMIENtos.de~
almacenamiento. Al" (R, :_,LL‘L) O

12 AGD 2016

Consejo Universitaric

Comisién Permanente Académica
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phca algont:mos de diSpéfSlOﬂ para la busqueda y’
ecuperéaon éficiente de informacion en la memoria
* principal de una computadora.

» Aplica los conceptos de arboles y grafos para el
manejo eficiente de datos en programas de Software.

Estructuras de datos basicas: pilas Y colas
Listas dinamicas

Algoritmos de ordenamiento

Arboles

Grafos :

Tablas de dlsper5|on

Practicas de laboratorio
Resolucion de ejercicios
Aprendizaje Cooperatlvo
Seminarios o
" Investigacion btb]tograﬁca ,
Desarrolio de proyectos de software

e e 8 s e @

Evaluacion de proceso ~ 70%

Evaluacion de producto ~ 30%

APROCADO
12 AGO 2016

Comisitn Permanents Académice

Consgjo Univesiara C\& s 0
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1. Cairg, O. y Guardati, S. (2010). Estructuras de datos. (32 ed.). México: Mc. Graw Hill.

2. Canal, 1. A. (2011). Disefio de estructuras de datos. Barcelona: UQC.

3. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L. & Stein, C. (2009). Introduction to
Algorithms. (3a. ed.}). USA: The MIT Press.

4. Abasolo, M, 1., & Perales, F. 1. (2011). Introduccion a la programacion. Palma: Edicions
Universitat de les Illes Balears. '

5. Mora, S. L. (2014). Ejercicios resueltos sobre programacion y estructuras de datos.

Espafia: Publicaciones de Ja Universidad de Alicante.

Pous, X. S. (2010). Estructuras de datos bdsicas: Secuencias. Barcelona; UOC.

Sedgewick, R. & Wayne, K. (2011). Algorithms (4th ed.). USA: Addison-Wesley

Educational Publishers Inc. Princeton University.

8. Sema, L. A., Unanue, R. M., & Artacho, M. R. (2011). Programacion y estructuras de
datos avanzadas. Madrid: Centro de Estudios Ramdn Areces.

N

Ingeniero de Software o afin, preferentemente con posgrado.

Minimo un afto de experiencia profesional en el area.

Minimo un afio de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la

asignatura que va a impartir,

APRGEAQO
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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LICENCIATURA EN INGENIER{A DE
SOFTWARE

Experimentacion en
Ingenieria de Software

Tlpo de asngnatura
- Obligatoria

Modahdad de la asngnatura

EINeTlo[ N SRl e IV Experimentacion en Ingenieria de Software

b. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion qugerlda Séptimo semestre

Horas n
Horas presenciales [ oras no 40
presenciales

e. Duracion total en horas

f. Créditos

12 AGO 2016

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario
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Facultad de Matemdaticas

g. Reqqlsntos academicos Inferendia Estadistica ‘
previos

LICENCIATURA EN INGENIERfA DE SOFTWARE o E%m

MODELD ECATIVO #ARA
L FoRMatain INTESRAL

Experimentacion en Ingenieria de Software permite identificar y analizar las relaciones entre los
diferentes factores o variables inmersos en los fendmenos que se presentan en los procesos de
desarrollo de software.

La asignatura ofrece al estudiante herramientas para validar de manera sistematica, disciplinada
y cuantificable, propuestas de innovacion o mejora a los procesos vinculados con la Ingenieria de
Software.

RELACION CON:}OTRAS ASIGNA URAS'EN A NEACION CON LAS COMPE ENCIAS“

Experimentacion en Ingenieria de Software se relaciona con las -asignaturas Probabilidad,
Inferencia Estadistica y Métricas de Software; contribuyendo al logro de la competencia de egreso
del area de Innovacién en Ingenieria de Software:

+ Elabora propuestas de mejora en el desarrolio, mantenimiento y administracion de los
procesos de software, sustentadas en fundamentos matematicos, ingenieriles, de las
ciencias computacionales y los propios de la Ingenieria de Software.

CIA DE LA ASIGNATURA .

Aplica el proceso experimental en estudios empiricos sobre fendmenos de la Ingenieria de
Software, utilizando Jos métodos, técnicas y herramientas apropiadas det disefio y andlisis de
experimentos.

5.‘?‘ COMPETENCIAS GENERICAS DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

. N - Se comunica en espaiiol en formd o I’Y‘escnta”en su§“
intervenciones profesionales y enjs Vit peﬁsonai - '%D O
CRuF 12 AGO 2016

Comisisn Permanante Académica
Consejo Universitario
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Disciplinares

Especificas

APROBADOC
12 AGO 2016
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utilizando correctamente el idioma.

Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal, de manera
pertinente.

Utiliza habilidades de investigacion, en sus
intervenciones profesionales con rigor cientifico.
Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
auténoma y permanente.

Manifiesta comportamientos profesionales y
personales, en los ambitos en los que se desenvuelve,
de manera transparente y ética.

Toma decisiones en su practica profesional y personal,
de manera responsable

Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.
Construye modelos matematicos e ingenieriles
mediante la aplicacidn de principios y procedimientos
algebraicos, geométricos y del calculo, para la
comprension y analisis de situaciones reales e
hipotéticas.

Identifica los elementos basicos del proceso de la
experimentacion, de acuerdo con los marcos de
referencia propio de la disciplina.

Aplica modelos de regresion lineal simple en el disefio
de software, de manera fundamentada.

Aplica modelos de regresion lineal multiple en el disefio
de software, de manera fundamentada.

Analiza datos provenientes de disefios de un factor, de
forma clara y ordenada.

Analiza datos provenientes de los disenos factoriales,
de manera fundamentada.

S &
1 -%"' -~
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - . ,\ E@
Facuftad de Matematicas Fg% ’ [I

MODELD EDUCATIVO FARK
LA FOMIADION INTESRAL

GYCONTENIDOSIESENGIANES PARAIEINDESARROTRION) ERNATGOMPET ENGLAID EJITA

El proceso de la experimentacion en Ingenieria de Software
Modelos de Regresion Lineal Simple

Modelos de Regresion Lineal Mltiple

Disefio de un Factor con y sin bloqueo

Disefio Factorial

ZES FRATEGIASIDEIENSENANZARAPRENDIZADE:

Aprendizaje autdnomo y reflexivo
Aprendizaje colaborativo
Investigacion documental
Resolucion de problemas y ejercicios
Practicas en laboratorio

Estudio de casos

Seminarios

* & & & & =& B

SNESTRATEGIASIGENERALESIDEJEVALUAGION]

Pruebas de desempefio

Evaluacion de proceso - 70% s Analisis de casos
Elaboracién de reportes

Portafolio de evidencias

/ i0 g - G,
Evaluacion de producte ~ 30% Desarrollo de Proyectos

12 AGO 2016

Comlsgsn Permanente Acadgmics
0nseo Universitarin )
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE ' : Vﬁgﬁ?;*
Facultad de Matemdticas b

MobELo EDUEATIVE FARE
Lo FORMACION INTESRRL

9. REFERENCIAS

1. Genero, M., Cruz-Lemus, J. y Piattini, M. (2014). Métodos de Investigacion en Ingenieria
de Software. Ra-Ma.

2. Juristo, N., & Moreno, A. (2001). Basics of Software Engineermg Experimentation. Kluwer
Academic Pubhshers Boston. (Clasico)

3. Kleinbaum, D.G., Kupper L.L., Muller K.E. y Nizam A. (2007) Applied Regresion Analysis
and Other Mulavaﬂate Methods. (4ta. ed). Wadsworth Publishing Co Inc. (Clasico)

4. Milton, J. y Arnoid J. (2003 )} Probabilidad y Estadistica con Apllcaaanes para Ingenreﬂa y

- (fencias, Computacrona!es. (42 ed.). McGraw Hili. (CIasnco)

‘5. Montgomery D.C. (2004).- Diserio y Andlisis de Experimentos. (23 ed.). leusa (Claslco)

6. Montgomery, D.C., Peck, E.A. y Vining, G.G. (2012). Introduction to Linear Regression
Analysis, (5ta ed.). John Wiley & Sons, Inc,

7. Wohlin, C., Runeson, P., Hast, M., Ohisson, M., Regnell, B. & Wesslen, A. (2000).
Evpenmentatfon in Soﬂware Engfneenng An lntroductlon Kleuwer Academic Publishers.
(Clasico)

10.PERFILDESEABLEDELPROFESOR

s Profesionista con estudios -de posgrado en las areas de Estadistica o Ingenierfa de
Software; preferentemente con estudios de doctorado.

e Minimo dos afios de experiencia profesional en proyectos de Innovac:on o] de
Investigacion en el area de la Ingenieria de Software T . g
Minimo dos afios de experiencia docente. - R s
Es necesario que el profesor posea todas las competencnas que se declaran en: la
asignatura que va a impartir.” ‘ R U P

APROZAL D
12A60 206 |

Comisién Perm | nwf-f pocdemices
Consein &

@ “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 166



‘Facultad de Matemsticas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : i ﬁﬁ]

WORLY ERUCATIVD RARS
LA FORGAOAN INTEGRAL

' LICENCIATURA EN INGENIERTA DE
- SOFTWARE

Fundamentos de
Ingenieria de Software

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1, DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION '

a. Nombre de la asugnatura Fundamentos de Ingemena de Software

b. Tlpo Obllgatorla

c. Modalidad Mtxta

d. Ubicacién sugeruda Primer Semestre - - '
y i . '-:“'i'_i- : Horas no
e. Duracion total en horas R Horas presenciales KR ) . 32
S SRV presenciales

f. Créditos 6

APROBADO
12 AGO 2016

Comisign Permanente Academica
Consejc Universitario J

g. Requisitos academicos Nin'guno

@ “Educando con Pertinencia, Trasgi i aon Relevancia” 167



LICENCIATURA EN INGENIERIA DE Sc_)FT_WARE ) , ﬁ?' I
Facu/tad de Matematicas ) ' E

MODELO TONCATIVD Paga
previos

A FOMMADDN (NTEGRAL

ENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

La a5|gnatura es lmportante para eI estuduante de la Ingenieria de Software porque presenta un
panorama general de’ las - prmcrpales areas que mtegran el cuerpo de conocimientos para un
Ingeniéro de Software e :

JEsta asrgnatura tlene como propomto aportar en la formacion de los estudiantes, el marco
histérico, las bases- teoncas asi.como la identificacién de métodos, estrategias y modelos, que
_ servnran de base en !as areas de conoamlento cntadas anteriormente.

C

.3 RELACION CON OTRAS ASIGNATURA.S EN ALINEACION CON LAS COMPE

DE EGRESO

Fundamentos de Ingenieria de Software se relaciona con las asignaturas: Requisitos de Software,
Disefio de Software, Construccion de Software, Mantenimiento de Software, Verificacién y
Validacion de Software, Administracion de Proyectos I, Administracion de Proyectos II,
Aseguramiento de la Calidad del Software y Experimentacion en Ingenieria de Software. la
asignatura contribuye al desarrollo de todas las competencias de egreso.

‘4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Analiza las caracteristicas principales de los métodos, técnicas, procedlmlentos y buenas
practicas, utilizados en los procesos de desarrollo y gestién del software, de acuerdo con el -
cuerpo de conocimientos reconocido por fa discipiina. : ‘ '

APRORADO]
12 AGO 2015

Comisién Permanenis ¢ sddming
CGﬂsem U"‘ ve i ’

@ “Educando con Pep " i ia” 168




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : : Mglg\ll
]

Facultad de Matematicas

Wt EDUCATING FARA
LA FORMADION [NTESRAL

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable
Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal, de manera
pertinente.

Trabaja con oftros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa

Toma decisiones en su practica profesional y personal,
de manera responsable.

Geneéricas

Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
Disciplinares textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivet superior.

Analiza el desarrollo de la Ingenieria de Software como
disciplina profesional de acuerdo con el marco teorico.
Analiza las caracteristicas del perfil del ingeniero de
software, de acuerdo con modelos curriculares
reconocidos.

Analiza los principales métodos técnicas, procedimientos
y buenas practicas utilizados en las fases de requisitos,
disefio, desarrollo, pruebas y mantenimiento, de
acuerdo con el cuerpo de conocimientas reconocido por
la disciplina.

Discrimina el Modelo de Ciclo de Vida del Software en el
inicio de un proyecto, de acuerdo con las caracteristicas
del equipo de desarrollo, de los clientes y de la
problematica.

Analiza los principales métodos técnicas, procedimientos
y buenas practicas utilizados en los procesos de
estimacion, planificacion, seguimiento, control, calidad y
configuracién, de acuerdo con el cuerpo de
conocimientos reconocido por la disciplina.

Identifica los factores humanos que inciden en el éxito

Especificas

o fracasc de los proc , g soft TJ__,fe,—QQeﬂ\ae‘u‘%rdo@an
rco terico de ladiééigtind.4 \_ji N i

12 AGC 2016

Comisién Permanente Académica
Caenseje Universitario
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE = - - m
Facultad de Matemdlticas Fﬁ

MOELD ESUCATIVE PRRM
LA FoRaAcION INTERRAL

NTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE'LA COMPETENCIA DE LA

Evolucion de la- Ingemena de Sof‘tware

Ef Perfil del Ingenlero de Software

Areas de Desarrollo Software : E
Modelos de Ciclo de Vida del Software
Areas de Gestion Software

Factores Humanos en Ingenieria de Software

* * b & 0 0

Aprendizaje auténomo y reflexivo
Aprendizaje Colaborativo
Investigacion documental
Seminarios

Estudio de casos

‘8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

. » _ Pruebas de desempeno woE
Evaluacion de proceso — 70% e Resolucién de situaciones problema KRR
Elaboracion de reportes su i e

Evaluacion de producto ~ 30%  [EESNIRT R RV R v

APROEADC
12 AGO 2016

Comisién Permenen:s 10 acthmies |

Consejo Unwe iz riy : ‘L"':f ‘
%
//H \\ ?.y.'"
% “Educando con Pertine ﬂg“ Trascemﬁ-mdo con Relevancia” 170
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE g?
Facultad de Matematicas \a l

WoDELa EDUCATIVG PARS
14 FORMMDAN INTEORAL

5 REFERENCIAS |

1 Bourque, P & Flrley, R. (2014) Gwde to the Software Engineering Body of Knowledge.
SWEBOK V3.0.. USA: IEEE Computer Socrety Press.

2. Cuevas G,, Amescua A., Cerrada, 1.; San Feliu, T., Calvo-Manzano, J., Arcilla, M. y

- Garcia;:M. (2002) Gestron del Proceso Software. Espafia: Editorial CEURA

3. Pressman, R.'& Maxim, B. (2015) Soﬂware Englneeﬂng A Practitioner’s Approach. (8.
ed.). USA:Mc Graw Hill. - ,

4. - Sanchez, S., SICIIIa, M.y Rodnguez, M (2012) Ingenieria del Software. Un enfogue
desde la guia del SWEBOK: Espafia:. Alfaomega-Garceta.

5. 'Somerwlle, I (2011) Sofiware Engmeenng (9. ed.). USA: Pearson Education/Addison-

‘ -Wesley

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR .

¢ Ingeniero de Software o afin, 0 Profeswnai de TI con posgrado en el area de la
Ingenieria de Software.

e Minimo dos afios de’ experiencia profesional en proyectos de Desarrollo ode
Investigacion en el area de la Ingenieria de Software.
Minimo dos afios de experiencia docente. :
Es necesario que el profesor posea todas las competencnas que se declaran en |a
asignatura que va a impartir.

[APROSADO!
12 AG0 2016

Comision Permznente Académica
Consajo Universitario




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE
Facultad de Matematicas

Hobto Foucatno Pams
LA Fomiieih IKTEGRAL

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE
- SOFTWARE

Geometria Analitica

Geometria Analitica
Obligatoria

-

Primer Semestre

f. Créditos

64 Horas no presenciales K5l
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Facultad de Matemadticas

. Requisitos S . O
Nlnguno | ‘Vl' .‘ -\7.-;‘ | —
previos T

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - mgk\ll

MODELG EDUCATIVG PARN
LA FORMACKIN INTESRAL

2 INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

E! estudio de la trigonometria y los lugares geométricos basicos, asi-como’ las ecuécidhes qixe tos
representan, es importante para la formacion de los estudiantes de Ingemena de Software, va que les
permitira tener las bases necesarias para cursar asignaturas de las areas de’ Probablhdad Estadlstica y
Calculo o L

 3 RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE.

.EGRESO"

Geometria Analitica se relaciona con las aS|gnaturas Matematlcas Dlscretas Calculo Duferencual Calculo
Integral y Algebra Lineal; ya que contribuyen al logro de las cuatro competericias de egréso: Desarrolio
de Software, Mantenimiento de Software, Admmzstrac:ion de los Procesos de Software e Innovacnon en
Ingenieria de Software. :

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA =

Resuelve problemas en diversos contextos, a partir de la aplicacion de propiedades trigonométricas y
geométricas fundamentales de lugares geométricos en el plano, utilizando los métodos adecuados de
manera eficiente.

‘5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES v ESPECIFICAS A LAS QUE CQNTRIBUY
LA ASIGNATURA. - e

e Se comunica en espaficl en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal utilizando
correctamente el idioma,

+ Gastiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y
en su vida personal, de manera pertinente.

» Utiliza habilidades de investigacidon, en sus intervenciones

Genericas profesionales con rigor cientifico.

* Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y
en su vida personal con pertinencia.

* Desarrolla su pensamiento, en intervenciones profesionales y
personales, de manera critica, reflexiva y greativa.

» Establece relaciones interpersonales, en ics b1t05=~en ks que
se desenvuelve, de manera positiva y res ga I\ i"\D O

12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

@ “Educando con iendo con Relevancia” 173




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE 7
- M

Factiltad de Matemalicas

MODELE FOUCATIVD Faih
LA FORMACKN (NTEGRAL

¢ Interpreta correctamente tablas,,graf“ oas, ‘dlagramas Y textos
expresados con lenguaje matematico ¥ cientifico Guié se tilizan
..., €n las matematicas de nivel superior.. .

Disciplinares : " Construye modelos - matematicos-e: mgemenles ‘rediante la
_":;apllcamon de. principios -y ° procedtmtentos -algebraicos,
geométricos y del calculo, para la comprension y andlisis de
situaciones reales e hipotéticas.

Aplica las propiedades -fundamentales de las funciones

trigonométricas en la resolucion de problema.

Maneja las ecuaciones y graf cas asocuadas a Ilneas rectas de

~. - manera fundamentada.” -

.. Maneja las ecuacmnes Y. graf cas asocladas a c:rcunferenaas de
" manera fundamentada. " :

Maneja las ecuaciones y graficas asoc:adas a las conicas de

manera fundamentada.

Especificas

_Slstema cartesnano y trlgonometr;a -
Funiciones y ecuaciones-trigonométricas
Rectas en el plano

Circunferencia

Parabola

Elipse

Hipérbola

Elaboracion de proyectos -
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje colaboratwo

Debates ‘
Aprendizaje autdnomo y reflexivo

FPRCoA
12 AGO 2016

!
~rl nr--u("i
en r AC( !
Comision Peﬂ’oﬂ1 }nw,.:ru‘.ﬁhﬂ -

Consei
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . - Fl
Facultad de Matemdticas ‘ I

MODULD EDUCATAVOD FARM
LA Fomsdaaim INTEARAL

- » Pruebas de desempefio
-~ e Investigaciones documentales

el EIab'ofacié_n de proyectos especiales

FERENCIAS

1.
2.
3.
- 4,
5.

" De Oteyza, E. (2005). Geometria Analitica. México: Pearson Educacion. (Clasico)
" Gersting, 1. (2010) Technica/ Calculus with Analytvc Geometry. USA: Dover Publications.
-.Kindle, J. (1991). GeametnaAnaﬁbca ‘México: McGraw-Hill. (Clasico)
Lehmann, C.-(2005). Geomethnaﬂtlca Memco Limusa. (Clasico)
Swokowsky, E.; Cole, J & Romo, R. (2009) Algebra y Trigonometria con Geometria Analitica.
- México: Cengage Learning Editores S.A‘de C.V.
Swokowski, E. 8 Cole, J. (2011). Precalculus: Functions and Graphs. Canada: Cengage Learning.

@ ‘

. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Matematicas o area afm preferentemente con posgrado en Matematlcas :
Minimo dos afios de experiencia profesional.

Minimo un afio de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencras que se declaran en Ia asngnatura

que va a impartir.

APROBAD@
12 AGO 2016

Comision Permanente /.cadémic”
Consejo Unversile 7t




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE 4" (;1
" Facultad de Matematicas ?{lﬁ i

¥ ODELD EOUCATIVO FARN
LA FORRACIN INTEMRAL

Inferencia Estadistica

Obligatoria
kModaIidad Mixta
_ij_ta.i;‘c;c_'):;ugerida Quinto semestre
Duracién total en horas 112 72 40
S .

Créditos

Requisitos academicos Haber acreditado la asignatura Probabilidad.

12 AGO 2016

Comisién Permanente Académice
Consejo Universitagdey

iendo con Relevancia” 176




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE ' : gF
Facultad de Matematicas ﬁ II

MUDELD EQUCATIVG PARN
L FOMUMGISN INTESL

previos

- La Inferencia Estadistica es una disciplina que resulta cada vez mas necesarfa para la-formacion

de los estudiantes de Ingenieria de Software, ya que les permite realizar- generalizaciones que
contribuyen en la toma de decisiones con base en la informacion obtenida de una muestra. La
teoria de inferencia estadistica concatena la teoria de probabilidad. con la de estadistica. .
El propdsito de esta asignatura es proporcionar las técnicas descnptwas maés ‘conocidas, 'los
fundamentos tedricos de la Inferencia Estadistica y los procesos para, la estimacién de parametros
y pruebas de hiptesis estadisticas, que permitan resolver problemas practlcos relauonados con
la ingenieria de software. , S :

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS'

DE EGRESO

Inferencra Estadlstlca se re!acmna con Ias asignaturas: Algebra Intermedla, Algebra Superior,
Algebra Lineal, Calculo Diferencial, Célculo Integral, Probabilidad, ‘Métricas de Software 'y
Experimentacion en Ingenieria de Software, contribuyendo al Iogro de todas ias competencnas de
egreso. :

4, COMPETENCIA DELA ASIGNATURA = '

Aplica la metodologaa de estlmacaon Y prueba de h:potesus para uno o dos parametros en .
problemas practicos, relacionados con la mvestagac:on en mgemena de software " .

5..COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS ALAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA - ' R T

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
Genéricas vida personal de manera pertinente y responsable.

. Aplica los lconocimientos en tﬂp_gtgeadg;:\[)o
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica |
Consejo Universitario !
o

by < F=3
@ “Educando con PerXi #scendigndo con Relevancia” 177
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - gﬁil
Facultad de Matemadticas 1

HODELD EDUCATIFD FARE
La FORMACON 'NTEGRAL

profesionales y en su vida personal con pertinencia.

« Desarrolla su pensanmtiento _ en  intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva
y creativa.

» Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

+ Manifiesta comportamientos profesionales y personales,
en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
transparente y ética.

o Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

Disciplinares ¢ Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante

la aplicacion de principios y procedimientos algebraicos,

geométricos y del calculo, para la comprension y analisis
de situaciones reales e hipotéticas.

» Obtiene de manera correcta las caracteristicas
descriptivas de un conjunto de datos, mediante el uso
de tablas y gréficas; medidas de tendencia centrai,
dispersion y forma.

» Deduce de manera eficiente las distribuciones
muestrales relacionadas con los pardmetros mas
comunes utiizadas en estimacion y pruebas de
hipétesis.

-~ e Obtiene eficientemente estimadores  puntuales
relacionados con los parémetros mas comunes utilizadas
en estimacion y pruebas de hipétesis.

« Verifica correctamente las propiedades de un estrmador
puntual en problemas relacionados con estimacion.

» Obtiene correctamente estimadores por intervalos de
conflanza relacionados con uno © dos parametros a
través de problemas de estimacidn.

+ Interpreta adecuadamente la estimacion por intervalos
para uno o dos parametros en probiemas practicos.

» Resuelve problemas practicos relacionados con la

- ingenieria de software, a través de la interpretacion de
los resultados obtenidos en una prueba de hipétesis
para uno o dos parametros.

Especificas

_.-..-—...A‘_ -

RPROZAD0| 7,
12 AGO 2016

Comision Pnrmane'ﬂe Amaﬂn ot}
Canagio Uiversilg i
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE ‘ , E\
Al

Facultad de Matematicas

MOBELD FOUCATIVO pasa
L FORMAGEN |NTEMRAL

Analisis Exploratorio de Datos.
Distribuciones Muestrales.
Estimacion Puntual.
Estimacion por Intervalos.
Pruebas de Hipdtesis.
Métodos no paramétricos.

Resolucidn de problemas y ejercicios
Aprendizaje auténomo y reflexivo
Aprendizaje cooperativo

Discusién dirigida

Aprendizaje basado en proyectos problema
Aprendizaje mediado por las TIC
Investigacion documental

EGIAS GENERALES D

Solucién de ejercicios y problemas

Pruebas de desempefio

Realizacion de proyectos practicos
Presentacion oral ante el grupo

Revision de fuentes de informacion documental

Evaluacion de proceso — 80%

e & o o

e Prueba de desempefio global

Evaluacion de producto — 20%

APROBADO
12 A0 2016

Comisién Permznzaie Acagémica
Gonseic Universitario |
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : f@}a
Facultad de Matemnaticas Ef A

MODELG EDUCATIVD: Paa
14 FORMACAON INTEBRAL

). REFERENCIAS

1. Conover, W. 1. (1999). Practical nonparametric statistics. (32 ed.). New York: John Wiley and
Sons. (Clasico).

2. Milton, S.J. & Arnold, 1.C. (2004). Probabilidad y estadistica: con apﬂcaaones para ingenieria
y ciencias computacionales. (42 ed.) México: McGraw-Hill. ,

3. Mood, A.M., Graybill, F.A. & Boes, D.C. (1974). Introduction to the Thewy of Stalistics. (3°
ed.). New York Mc Graw-Hill. (Clasico)

4. Wackerly, D.D., Mendenhall, W. & Scheaffer, R.L. (2010). Estadistica Matemadtica con
Aplicaciones. (72 ed.). México: CENGAGE Learning.

5. Walpole; R.E.; Myers, R.H., Myers,"S.L.- & Ye, K. (2012) Probabilidad y Estadrstfca Para
Ingemena y Genc;a (9a ed. ) México: Pearson.

0, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR ~

e Licenciado en Matematicas o afin, preferentemente con posgrado en el area de
Probabilidad y Estadistica. ‘

e Minimo dos aftos de expenencua profes:onal en investigacion o trabajo en el area de la
estadistica. . ‘ ,
Minimo dos afios de experiencia docente

e s necesario que el profesor :posea -todas las competenmas que se declaran en la
asignatura que va a impartir.

APROBACO
12 AGO 2016

Comisidn Permanente Académica |
Consozo Uwermmno o
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE _ Vgﬁb
facultad de Matemdticas M o EI

MODELO EDUCATIVG Paka
Lh Fomsdactie INTEGRIAL

Innovacion
Tecnoldgica

a. Nombre de la asignatura  JUle G oI RE e el

b. Tipo Obligatoria
Mixta

¢. Modalidad

d. Ubicacidn sugerida Séptimo semestre

. . Horas no
. i Horas presenciales gl ) 32
e. Duracion total en horas B presenciales

f. Creditos 6

g. Requisitos academicos
previos

Ninguno

[ABRC_AD0)
12 AGO 2016 ]‘

Comisién Permznente Azadimisa
Conseio Universitarin

\A
@ i @E‘a‘t‘on ‘Relevancia” 181
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE o “Ezﬁ
“Facultad de Matematicas ﬁ ad

MOELD EDUCATRG Pama
Ln 5 mdacsle: INTERAL

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El estudlo de la Innovacmn Tecnologlca es |mportante para la formaaon de los estudiantes de

»»»»»

‘promuevan ia 1nnovacaon tecnologica de Ios procesos de software.

El proposato de estal as;gnatura es aportar Ios conceptos y herramientas relacionados con fa
.,.Innovacmn Tecnologlca, para me;orar los procesos de desarrollo, mantenimiento y administracion
-de! software - . o

" Innovacmn Tecnoioglca se. reiacmna con las™ a51gnaturas Administracién de Proyectos I,

" Administracion de Proyectos II, Expenmentacnon en Ingenieria de Software, Responsabilidad
Social Universitaria y Taller de Emprendedores; ya que contribuyen al logro de la competencia de
egreso Innovacion en Ingemerla de Software.

Realiza proyectos de ingenieria de software, promowendo la mnovac:on tecnolégica y el desarrolio
sostenible.

'5 COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES '( ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

s Se comunica en espanol en forma oral y "escrita en sus
intervenciones . profes:onales y ‘en su wda personal
. utilizando correctamente el ldloma _

Gestuona el conoam:ento en sus lntervenuones
_profesmnales ¥ en su wda -Jpersonal de manera
* pertinenta.”
s Desarrolla su pensamlento n . ,lntervencuones
profesionales y personaies,, de. manera crltlca reﬂexwa

y creativa. I
erviene con m:cuatlva y espmtu emprendedor en'su

APT bl o 3 fﬁOM “~ B =
12 AGO 20 ' '

anente Academ'lca
10
ngeio Unwersuf

Genéricas
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE , : %Eﬂ
| 1L

Facultad de Mateméticas

Moot1o EOUCATHO FARS
LA FomaCitt INTEORAL

s “"e]ercmo profes:onal Y personaf de forma autonoma Yy

' - permanente;-

Formula, gestlona y evalla proyectos en su ejercicio

profesional y personal, considerando los criterios del”
desarrollo sostenible,

Responde a nuevas: situaciones en su practica

profesional y en su vida personal, en contextos locales,

nacionales e internacionales, con flexibilidad.

Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
7 que se utilizan en las: matematicas de nivel superior.
.Construye madelos mateméticos e ingenieriles mediante
"la aplicacién de principios’y procedimientos algebralcos
geométricos y del calculo, para la compren5|on y anaI|5|s
de situaciones realesme hipotéticas.. - +
" Disefia algorﬂznos computari!onaies gf cnentes “épllcando

Disciplinares

conocimiento  de’’ “la’: organizacion,
funcionamiento, programacuon e interconexion de
sistemas de computo.

AR

Aplica el proceso de admmlstracu)n estrateglca, para la
.. -mejora de la competltiwdad y la: toma de deC|5|ones en
-7+ una organizacion. -

Especificas “ . e  Disefia estrategias de mnovac:on tecnologlca onentadas
hacia la sustentabilidad de las organizaciones, para la
mejora de los procesos de desarrollo, mantenlmlento y
administracion del software. '

6. CONTENIDOS VESEi\ICIAL‘ES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Administracion estratégica

Administracion de la innovacion tecnoldgica

Medicidn del desempefio innovador

Creacion y sostenimiento de cuituras organizacionales innovadoras
Innovacion y sustentabilidad como generadores de conocimientos

APRORBADO
12 AGO 2016

Comision Permanente Acadsmica
Cansejo Universitario

e SU— L




LICENCIATURA EN INGENIERTA DE SOFTWARE v ‘gg;,\
Facultad de Matematicas F

MODELO EBUCATIVG Fafs
La FOMEACION INTESRAL

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Estudio de casos ' ‘
Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje auténomo y reflexivo
Aprendizaje cooperativo
Aprendizaje mediado por las TIC
Practicas en laboratorio

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Pruebas de desempefio
Desarrolio de proyectos
Resolucion de casos -
. Elaboracion de reportes
Resolucién de srcuaqones problema

Evaluacion de producto — 30% « Proyecto integrador o

9. REFERENCIAS .

Evaluacion de proceso — 70%

1. Hill, C. W. y Jones, G. R. (2011). Administracion Estrateglca Un Enfoque Integral {92
ed.). México: CENGAGE Learning.

2. Ahmed, P. K., Shepherd, C. D., Garza, L. R. y Garza, C. R. (2012) Admlmstrac.ron de /a
Innovacion. México: Pearson.

3. Betz, F. (2011). Managing Technological Innovation (32 ed.). EUA: Wiley.

o)

&
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . . : : gﬁ
Facuftad de Matematicas m

MODELO EDUCATIVO PARL
LA Fomuaciin INTEGRAL

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR . =~

« Ingeniero de Software, Licenciado en Ciencias de la Computacion o carrera afin,
: preferentemente con posgrado en el area de las Tecnologias de la Informacion.
Minimo tres afios de expenencaa profes:onal 0 de trabajo en el area.
¢ - Minimo dos afios de experiencia docente,
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la
asignatura que va a impartir. ‘

APROEADO
12 AGO 2016

@? ' Comision Permanente Académica
we' Conseje Universitario
pdisrtdo con Relevancia® 185




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE
Facultad de Matematicas

H@ELD INCATIVD PARA
La Fomdacedm InTEQRAL

Interaccion Humano
Computadora

RN s =R R ER-Le ik -l Interaccion Humano Computadora

Obligatoria

¢. Moedalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Sexto Semestre

112 Horas no

e. Duracion total en horas .
presenciales

f, Créditos 7

g. Requisitos académicos Ninguno

APRCBADO
12 A0 2016 Reran

1 . “
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . = . Fﬁm

‘Facultad de Matematicas

previos

MODELD EDUCATIVO FkRs
A FORMAGHN INTEGRAL

La asignatura de Interaccion Humano Computadora es importante en la formacién del Ingeniero
de Software porque contribuye a desarrollar habilidades para el disefio de prototipos de sistemas
interactivos considerando los aspectos de usabilidad fundamentales.

Se abordan conceptos y aspectos clave respecto a la interaccion humano computadora tales como
el disefio centrado en el usuario, el andlisis y disefic de interfaces. Estos elementos son
imprescindibles porque contribuyen en aspectos esenciales para garantizar la calidad de un
producto de software

‘DEEGRESO

La asignatura de Interaccion Humano Computadora se relaciona con las asignaturas Disefio de
Software, Desarrolio de Aplicaciones Web, Métricas de Software, Requisitos de Software,
Administracion de Proyectos I, Administracion de Proyectos II, Innovacion Tecnologica. En
conjunto contribuyen al desarrollo de las competencias de egreso:

» Desarrolla productos de software de calidad de pequefa a gran escala aplicando técnicas,
herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable.

» Mantiene productos de software heredados en diferentes dominios de aplicacion,
optimizando los recursos humanos, materiales, econdmicos y de tiempo, y atendiendo las
necesidades de la organizacién. '

4./COMPETENCIA'DE LA ASIGNATURA, =

' Desarrolia sistemas de software que proporcione interacciones adecuadas para el usuario,
" considerando metodologias y principios basicos de disefio de interfaces en sistemas interactivos.

APRORBALIG
12 AGO 2016

Comisién Permanente Acagén iCa |
Conseje Univergitanio
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE o Gﬁ‘gg{l
i

MOCELD EQUCATIVG Fary
LA FORMACON INTESRAL

Genericas

Disciplinares

E

APRC

Comisian Perm
Consejo U

#ADO
12 AGO 2016

anente Academica
riversilano
M e

specificas

“Educando con

Se comunica en espaiiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.
Utifiza habilidades de investigacion, en sus
intervenciones profesionales con rigor cientifico
Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y
eficientemente.

Responde a nuevas situaciones en su practica
profesicnal y en su vida personal, en contextos locales,
nacionales e internacionales, con flexibilidad.

Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.
Resuelve problemas computacionales aplicande el
conocimiento de la  estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sisternas de computo.

Utiliza los conceptos de la interaccion humano
computadora, para el disefio de sistemas interactivos de
acuerdo con los marcos de referencia propios de la
disciplina.

Implementa prototipos de sistemas interactivos,
considerando los principios basicos del disefio centrado
en el usuario de manera fundamentada.

Construye interfaces de usuario de sistemas
interactivos, considerando las guias basicas del disefio
de forma efectiva y eficiente.

Implementa la evaluacidén de interfaces, considerando
los requerimientos no funcionales de un sisterna que
garanticen la usabilidad del sistema interactivo.

188



LICENCIATURA EN INGENIERTA DE SOFTWARE . gﬁ\
facultad de Matemnadticas Eﬁ lI

Principios Basicos de Interaccion Humano Computadora
Disefio Centrado en el Usuario

Andlisis y Disefio de Interfaces

Usabilidad

* & & & & & @

Aprendizaje cooperativo

Resolucion de problemas y ejercicios
Investigacion documental

Proyectos de investigacion
Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje mediado por las TIC
Aprendizaje auténomo y reflexivo

Evaluacion de proceso — 70%

Resolucion de casos

Investigacién documental
Resolucion de situaciones problema
Pruebas de desempefio

Desarrollo de proyectos

¢ & o o 0

Desarrollo de proyectos
Portafolio de evidencias

Comisién Permananta

s @ Fraseefidiendo con Relevancia” 189
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE %
Facultad de Matematicas g

Moona EOUCATIVD PR
LA FORMACKIN (NTEGRAL

9. REFERENCIAS

1. Baxter, K. y Courage, C. (2005). Understanding your users: A practical guide to user
Requirements Methods Tools and Technigues (lnteractive technolagtes) USA: Morgan
Kaufmann Publishers. {Clasico)

2. Dumas, 1. y Redish, J. (1999). A practical guide to usability testmg USA Intellect
Books. (Clasico).

3. Goodman, E.; Kuniavsky, M. y Moed, A. (2003). Observing the user experience: a

" pradmoners gwde to user research (2a ed ) USA Morgan Kaufmann Pubhshers

(Clasico). '

4. Monk, A. (1985). Fundamenta/s of human-computer lnteracﬂan USA: Academic Press
(Clasico).

5. Preece, 1. y Rogers, Y. (1994). Human-computermteractfon UK: Addison-Wesley.
(Clasico).

6. Rubin, J. y Chisnell, D. (2008). Handbook of usabiiity testing: how to plan, design, and
conduct effective lests. (2a ed.). USA: Wiley.

7. Shneiderman, B. y Catherine, P. (2009). Designing the user interface: strategies for
effective human-computer inferaction. (5a ed.). USA: Addison Wesley.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

» Formacion profesional en Ingenieria de Software o af' in, preferentemente con estudlos
de posgrado. AT
Minimo dos afios de experiencia profes1onal de trabam énal area S
Minimo un afio de experiencia docente. o

Es necesario que el profesor posea todas las competencnas que se declaran e‘ Ia
asignatura que va a impartir. T T

APROCIADO
12 AGO 2016

Comisién Permanente Aczdémicn
Consejo Univarsitaria

NURITPR S
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Facuftad de Mateméticas

SR

WoorLo EDUCATIVG PARY
La FOMMLCHN |MTEDRRL

| iceea @Bd@@@jﬁcﬂ@ | ‘J

Mantenimiento de
Software

|
gddlidadfdelakasignatling
T

HINDATOS GENERALES DEJIDENTIFICACION

Mantenimiento de Software
Obligatoria

Mixta

Octavo semestre

f. Créditos 7

APROBADD

12 AGO 2016
Comisidn Permansnis Académice
SHY Consejo Universilaria
@ “Educando con Pertinen Q?G;M en
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE %ﬁ%
sl

MODELD £ OUCATVD PARS
EA FoRMACEN *NTEBRAL

r e fundamental en el desarrollo de sistemas y
ftware después de su entrega al cliente o usuario,

‘ya sed para corregir defecto
La asngnatura trene ‘ o]

3. Rﬁmcxén ccm mnns ASIGNATURAS EN ALINEACION cou LAS conmsucz AS DE
EGRESO - | | PRttt Pt

Mantemmlento de Software se. reIacnona con las as:gnaturas Disefio de Software,- Administracién de
Proyectos I Y Admlmstramon de Proyectos 1, Programacnon Orientada a Objetos, Algoritmia,
Estructuras de Datos y Programacron Estructurada ya que contribuyen al logro de la competencia

de egreso i ’
. Mantiene productos de soﬂ:ware heredados en dlferentes dominlos de apltcacmn, optimizando

los recursos humanos, matenales economicos y de t:empo, atendiendo las necesidades de la
+ organizacion. ‘ ~ '

metodologias que aseguren altos estandares de calidad.

APROZADO
12 AGO 2016

Comisién Permanente Azadé
Consejo Universitario

wrarr
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]

Facultad de Matemdticas

HODELD EBUCATIVD Falth
LA FORMACION INTEBRAL

Se comunica en espafol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

Formula, gestiona y evalla proyectos en su ejercicio
profesionat y personal, considerando los criterios del
desarrollo sostenible,

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficiente.
Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

Genéricas

Diseiia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, logica,
algoritmia y estructuras de datos.

Disciplinares Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de sistemas
de computo

Aplica conceptos y técnicas de reestructuracion en el
desarrollo de sistemas de soflware que incrementen la
calidad, con apego a los estandares vigentes.

Elabora un plan de integracion de los componentes de un
sistema de software, de manera pertinente.

Elabora un plan de mantenimiento de un sistema de
software, expresado con claridad y precisién.

Repara diversos tipos de errores presentes en un sistema de
software, aplicando metodologias de desarrollo de software
de manera eficaz y eficiente.

Especificas

APROEADO

124602016 |

Comisidn Permanente f-vPaLmanf
Conseje Unversitarip |




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE 7 Fs“
Facultad de Matemadticas i'
by

NIDOS ESENGIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DELA .-

Introduccién al mantenimiento de software
Modelos y normas de calidad

Evaluacion y mejora de procesos de desarrolio
Analisis y reestructuracion de sistemas

Estudio de Casos

Aprendizaje otientado a proyectos.
Aprendizaje en escenarios reales.
Practicas en laboratorio.
Aprendizaje cooperativo.

Practicas de‘laboratorio: "
Pruebas dé desempefio: :
Resolucion de casos.’. -
Elaboracién de reportes. -

Evaluacion de proceso — 70%

‘s Desarrollo de proyeéibé

APRCEZADO
12 AGO 2016

Comision Permanente Académica |
Censeio Universitario E

et
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . - - ngII

. o 2 @

mlno Emmo nn

9. REFERENCIAS

. -Alain, A y Alam A (2008) .S'oﬁware Mamtenance Management: Evaluation and Continuous
;‘,Impmvement USA: Wiley -1EEE Computer Soaety Press.
.Genero, M.; Cruz, Aoy Piattini, M. (2014). Metodos de investigacion en ingenieria del
. -software. Espana Alfaomega RA-MA.. ..
Kendal! Ky Kendall g (2011) Anallsrs ycﬂseno de sistemnas. (83. ed.). México, DF:
. Pearson Educacion. .
.~ Piattini, M. y Garzas 1. (2010) Fabﬂcas de soﬂware experiencias, tecnologias y
.argamzaaan Espana RA-MA S.A:. Editorial Y Publ:caaones

Piattini, "M, Garcia,'F. Garc:a,I y Pmo, F (2011) Cafidad de Sistemas de informacion. (2a

. .ed.). Alfaomega RA—MA Editotial. .

Pﬂeeger S..y Atlee,J; (2010).: .S‘oﬂware engmeenng Theory and practice (4nd. ed.). Upper
Saddle River, N:).: Prentice'Hall. . = .

::Pressman R. (2005) Saﬁware engfnéeﬁhg A practitioner’s approach (6. ed.). Boston,

Mass:. McGraw Hill. -
Reifer, D. (2012). Software Mamtenance Sucreas Recipes. United States of America: CRC
Press.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR -

Ingeniero de Software o afin, preferentemente con posgrado en el area.

Minimo 3 afios de experiencia profesional de traba;o en el area.

Minimo 2 afios de experiencia docente. :
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en Ia as:gnatura
que va a impartir. . S

APROBADO
12 AGO 2016

Comision Permanenie Aoagimien
Qonsejo Universtens

@ “Educando con Pertinencia, Trascendien‘do con Relevancia” 195
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Facuftad de Matematicas %

LICENCIATURA EN INGENIERIADE =

Matematicas Discretas

IRV R RER O EWNUEN Matematicas Discretas

b. Tipo Obligatoria

c. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Segundo semestre

e, Duracion total en horas [hP Horas presenciales [ Horas no presenciales i)
7

f. Créditos /{)m
gy T 0(0,4
APROEZADO 2
12 AGO 2016 :

Consejo Univer,

4
i |
Comision Permanente@demm i

o
o .
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : g'ﬁ\'
Facultad de Matemdticas ﬁ II

MODELD EDUCATIVD FARN
LA Fomuscaisl INTEMRAL

g. Requisitos academicos

previos Ninguno

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATUM‘ .

El contexto del desarrollo cientifico y tecnoldgico de la humanidad esta determmado por la pos;bllldad

_de describir las propiedades de los objetos reales, mediante el Iengua]e 'vigoroso'de la' matematica.
Ante esto, la Matematica Discreta perrmte entender, inferir, aplicar y desarrollar modelos matemat:cos
tendientes a resolver problemas en el area de las ciencias computacuonales "

Matematicas Discretas aporta al estudiante las bases para el analisis de- procesos computac:onales
tales como sequridad, encriptacion, graf cas de computadora, mtehgencua artlf Clal mlnena de datos
y teoria de lenguajes de programacion. ‘ :

3. RELACIéN CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

' Matematicas Discretas se relaciona con las asignaturas Programacion Estructurada, Programacion
Orientado a Objetos, Teoria de la Computacion, Sistemas Operativos y. Estructiras de Datos; ya que
contribuyen al logro de las cuatro competencias de egreso: Desarrollo de Software, Mantenimiento de
Software, Administracién de los Procesos de Software e Innovacidn en Ingenieria de Software.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Representa procesos y estructuras computacnonales mediante. el uso de la teoria algebraica,
recurrencias y grafos

5. COMPETENCIAS GENERICAS; DISCIPLINARES \ ESPECIFICAS ALAS Qui 3
'CONTRIBUYE LA ASIGNATURA' |

» Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su

vida personal de manera pertinente y responsable Aplica
- los conocimientos en sus intervenciones profes:onales yen

. su vida personal con pertinencia.

Genéricas e Actualiza sus conocimientos y hablildades para su ejercicio
profesional y su vida personal, de forma auténoma y
permanente.

o Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales

Y Personales, de manera critica, reﬂexiwgz\%q?%.@‘a AD O
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Cansejo Universitario ]

; =
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

Facultad de Matemaéticas

Disciplinares

Especificas

MoorLg £ OUCATIVO FARK
LA FORMAGHEN NTEBRAL

Responde a nuevas sutuacmnes en su practaca profesmnal
y en su vida personal, en contextos Iocaies, nauonales e
internacionales, con flexibilidad.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Interpreta correctamenté tablas, gréficas, diagramas y

textos expresados con lenguaje matemdtico y cientifico

que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

. Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante la

aplicacion de principios y procedimientos algebraicos,

~ geométricos y del calculo, para la comprensidn y andlisis

de situaciones reales e hipotéticas.

Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos bésicos de matemdticas discretas, 1dgica,
algoritmia y estructuras de datos.

Representa estructuras computacionales, utilizande la

. ~l6gica matematica con argumentos congruentes y |6gicos.
"Utiliza las funciones recursivas para el procesamiento de

estructuras computacionales, de manera fundamentada.
Utiliza las funciones enteras para el procesamiento de

" estructuras computacionales, de manera fundamentada.

Representa estructuras computaciones, utilizando la teorfa
de grafos de manera fundamentada y eficiente.
Representa estructuras computacionales, utilizando la
teoria de arboles de manera fundamentada y eficiente.

Logica matematica
‘Funciones recursivas
Funciones enteras
Teoria de grafos =
Teoria de arboles

s © & & 9

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

» Aprendizaje basado en problemas
¢ Aprendizaje orientado a proyectos
» Aprendizaje mediado por las TIC

= __Aprendizaje auténomo y reflexivo

APRO3ADO
12 AGO 2016

Comision Permanente Académica

Consgjo Univarsitario @
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LICENCIATURA EN INGENIERfA DE SOFTWARE =~ : g?
Facultad de Matematicas m EI

MOOD, 6 EQUCATIVG Faka
Li Fomsektodine INTESR AL,

» Aprendizaje cooperativo
¢ Resolucion de problemas y ejercicios
¢ Investigacion documental

Investigacién documental
Resolucion de situaciones problema
Pruebas de desempefio

Desarrollo de proyectos

Evaluacién de proceso — 70%

Desarrollo de proyectos

iR o — 200
Evaiuacion de producto — 30% Portafolio de evidencias

1. Epp, S. S. (2011). Discrete Mathematics with Applicatfons. (4th ed.}). USA: Cengage Learning.

2. Gersting, 1. L. (2014). Mathematical Structures for Computer Science. (7th ed.). USA: W. H.
Freeman.

3. Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics. (5th ed.). USA: Pearson,
Addison Wesley. (Clasico)

4. Rosen, K. (2012). Discrete Mathematics and Its Applications. (7th ed.). USA: McGraw-Hill
Education. ‘

o Ingeniero de Software, Licenciado en Ciencias de la Computacién o carrera afin,
preferentemente con posgrado.
Minimo un afio de experiencia profesional.
Minimo un afio de experiencia docente. _

« Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que se va a impartir.
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE
SOFTWARE

Métricas de Software

Métricas de Software
Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugersda Sexto semestre

presenciales

f. Créditos 7 ‘E} b JT’WO,;, ™
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : : E’F\
Facultad de Matemdticas m Il

MODELD EBUEATVG Paa
Lk FORMACION INTEGRAL

g. Requisitos académicos ) LA VR o .
- Ninguno Lo : _
Previos g S

2/ INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El estudio de las Metncas de Software es importante para la formacnon del Ingensero de Software,
ya que le ofrecera un pancrama de la medicion en el ambito de Ia Ingemena de Software

" El propdsito de esta asignatura es aportar una vision general e mtegradora de Ia dlsmplma tanto
desde el punto de vista tedrico como practico. Como resultado del Curso,. se espera que ef alumno
analice la relevancia de las métricas de software, identifique sus caracteristicas principales, sea
capaz de aplicarlas para estimar y dar seguimiento puntual del progreso de un proyecto de
software; y utilice estandares, metodo!og[as y herramientas de med:c:on T e A

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS

DE EGRESO

Métricas de Software se relacrona con las asngnaturas Inferenc:a Estadlstqca" Expenmentacuon en
Ingenieria de Software, Administracion de Proyectos I, Admlmstraao de* Proyectos II Y
Aseguramiento de a Calidad del Software; ya que contribuyen : al logro de’la
de egreso: Desarrollo de Software, Mantenimiento de Software Adm:mstrac:on'de Ios' rocesos
de Software e Innovacion en Ingenieria de Software. L S

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA.

Evalla proyectos de software de manera sistematica, disapllnada ':'y _cuantlfoable apilcando
métricas, estandares, metodolog:as y herramlentas de meduc:on S R

-'5 COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECiFICAS A'LAS QUE

,CONTRI BUYE LA ASIGNATURA

' * - ' =1
ECTR - o o o GRS EADO
— \
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s m g - e o P

intervenciones profesuonales y en su wda personal,
utilizando correctamente el idioma.

» Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

o Utlliza habilidades de investigacion, en sus
intervenciones profesionales con rigor cientifico.

» Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.

s Formula, gestiona y evalia proyectos en su ejercicio
profesional y personal, considerando los criterios del
desarrollo sostenible.

s Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

» Interpreta correctamente tablas, gréficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

» Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante
la aplicacion de principios y procedimientos algebraicos,
geométricos y del calculo, para la comprension y analisis
de situaciones reales e hipotéticas.

+ Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, logica,
algoritmia y estructuras de datos.

» Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la  estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo,

Disciplinares

o Aplica de forma correcta los fundamentos de medicion
en el ciclo de vida del software.

» Aplica un conjunto de métricas significativas, para la
mejora de la calidad y la productividad en el desarrolio
y mantenimiento del software.

e Predice el esfuerzo, la duracion y el costo de los

Especificas proyectos de software, por medio de técnicas y
herramientas de estimacion.

e Aplica de forma correcta los fundamentos de ia
experimentacion en la medicion del software.

» Utiliza estandares, metodologias y herramientas de
medicion, para la mejora continua y sistematica de tos
proyectos de software

e -® s e
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

Facultad de Matematicas

Motz KbucATIvO Pama
La Fomuaods: (WTEwi

ASIGNATURA

&mwm DESARRDELOMDE JW@B@M

Fundamentos de medicion

Tipos de escalas de medicién

Medicidn significativa

Métricas del proceso

Métricas del proyecto

Métricas del producto

Métodos de estimacion

Estimacién del tamafio del software
Estimacion del esfuerzo, duracion y costo
Analisis estadistico de Ia medicion del software
Estandares y metodologias de medicion
Herramientas de medicion

2. GRS 075 AT U (PRI

Aprendizaje auténomo y reflexivo
Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje mediado por las TIC
Estudio de casos

Investigacion documental

Practicas en laboratorio

Resolucion de problemas y ejercicios

BYESTRATEGIASIGENERAVES DEIEVANUAGION]

e amo ¢ Pruebas de desempeiio
Evaluacion de proceso - 80% s Resolucién de problemas y ejercicios

Evaluacion de producto ~ 20% » Proyecto integrador

Ny iyt

?Ut“fﬁfﬁ'\)
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9, REFERENCIAS

Dolado, J. J., Fernandez, L. (2000). Medicion para la Gestion en /a Ingenferia del Software.
Espafia: Ra-Ma.

Fenton, N. E. y Pfleeger, S. L. (1997). Software Metrics: A Rigorous and Practical Approach
(22 ed.). Boston, M.A: PWS Publishing Company. -

Florac, W. A. y Carleton, A. D. (1999). Measuring the Software Process: Statistical Process
Control for Software Improvement. E. U. A.: Addison-Wesley.

Genero, M., Piattini, M. y Calero, C. (Eds.). {2005). Metrics for Software Conceptual
Modeils. Londres, GB: Imperial College Press. '

Garmus, D. y Herron, D. {(2001). Function Point Analysis: Measurement Practices for
Successful Software Projects. Upper Saddle River, N.J: Addison-Wesley.
Henderson-Seliers, B. (1996). Objed-Orrented Metrics: Measures of Complexity. Upper
Saddle River, N.J: Prentice-Hall.

Laird, L. M., Brennan, M. C. (2006). Software Measurement and Estimation: A Practical
Approach. E. U. A: IEEE Computer Society-Wiley-Interscience.

Lorenz, M. y Kidd, 1. (1994). Object-Oriented Software Metrics: A Practical Guide. E.U.A:
Prentice-Hall..

- “McConnell, S: (2006) Sof’cware Estlmat:on Demystlfylng the Black Art E.U.A: Microsoft

. Press.

10.

11.

12

13.

Milton, S.J. y Arnold, JC (2004) Prabab/ﬂdad y Esiadrstfca con Aplicaciones para
Ingenieria y Ciencias Computacionales (42 ed.). México, D.F: McGraw-Hill Interamericana.

Montgomery, D.C. (2006). Control Estadistico de la Calidad (32 ed.). México, D.F.: Limusa
Wiley.

Parthasarathy, M. A. (2007). Practical Software Estimation. Function Pomt Methods for
Insourced and Outsourced Projects. E.\LA: Addison-Wesley.

Wackerly, D.D., Mendenhall, W. y Scheaffer, R.L. (2010). Estadistica Matematica con
Apflicaciones (78 ed.). México, D.F: Cengage Learning.

10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR . =

Ingeniero de Software, Licenciade en Ciencias de Ia Computacién o carrera afin,
preferentemente con posgrado.
Minimo tres afios de expenencna profesmnal o de tra joien: e! area de Ingenlerla de
Software. : " T YNNI
Minimo tres afos de experlenc;a dooente
Es necesario que el profesor posea todas las competenaas que se declaran en Ia
asignatura que va a impartir. e T
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Probabilidad

T IpO de a5|gnatura
S "I!gatona
3 _.—'}.Modahdad de la aStgnatura
o ‘ Mlxta

a. Nombre de la a5|gnatura Probabilidad
Obligatoria

¢. Meodalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Cuarto semestre

' . Horas no
_Duraci resencial 7 ; 40
| e. Duracion total en horas RS Horas presenciales g presenciales ,

f. Créditos 7

g. Regquisitos academicos

ROPADG
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previos

Probabilidad se relaciona con las asignaturas Algebra Superior, Calculo Diferencial, Calculo
Integral, Algebra Lineal, Inferencia Estadistica, .Métricas de Software y Experlmentacuon en
Ingenieria en Software, contnbuyendo al logro de todas las competenc:as de egreso.

Resuelve problemas de naturaleza aleatoria presentes en las dlferentes areas del conoamlento
utilizando la teoria basica de ia probabilidad. : g o

ENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LASQUE .

... Gestiona ., el conocum;ento en sus intervenciones
pofesmnales con rigor menttf"co T
Aplica” - los ™. cono<:|m|entos en Sus - intervenciones
profes:onales y en su vida, sonal con perhnenc:a )
o Actualiza sus conoamlentos Y habllldades -para- su
. e'ercmlo profesional y su v:da persona] de forma

IAPRCL. D
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MODELD EDUCATIVE RanA
ta FOMMADION INTERRAL

. Desarrolla su pensamlento en mtervenqones

- profesionales y personales, de manera critica, reflexiva
y creativa,

e Trabaja con otros en ambientes multi, inter vy
transdisciplinarics de manera cooperativa.

. Interpreta correctamente tabias, graf“ icas, dlagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico
gue se utilizan en las matematicas a nivel superior.

e Construye modelos matematicos e ingenieriles
mediante la aplicacion de principios y procedimientos
algebraicos, geométricos y de calculo, para la
comprension y anatisis de situaciones reales e
hipotéticas.

Disciplinares

» Resuelve problemas relacionados con el calculo de
probabilidades con eficiencia, utilizando las
distribuciones de probabilidades discretas y continuas
de variables comunes y no comunes.

« Utiliza las propiedades de un modelo de probabmdad en

‘el andlisis y solucion de problemas de naturaleza
aleatoria, en forma eficiente y adecuada.

» Calcula probabilidades de eventos aleatorios de manera
eficiente, utilizando los: teoremas prmcupales denvados
de la probabilidad axiomatica. ~ | -

« Utiliza de manera eficiente las- tablas de probablhdades
relacionadas con las distribuciones normal, t de student
Chi-Cuadrada, F de Fisher, Binomial y-Poisson. .

e Determina la distribucion = de probab[lldad y .los
momentos centrales de una varlable aleatoria a través
de la funcion generadora de momentos, de manera
fundamentada.

‘s Determina de manera eficiente la distribucién de una
funcidén de una y dos variables aleatorias a través de los
metodos mas com unes.

Especificas

a
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HaoRLo FOUCATIVG # s
LA TORMACKN TSTERRAL

Conceptos basicos de probabilidad
Variables aleatorias discretas y continuas
Familias paramétricas especiales de distribucién umvanada
Funcién generadora de’ momentos :
Vectores aleatorios

Funciones de variables aleatorlas

» Resolucion de ejercicios y problemas
. Aprendlza]e colaboratlvo en grupos de dtscusmn

» Pruebas de desempeno RPN
Resoluaon de S|tua<:|ones problema

EIE ISR TSP o  Pruebas de desempeio global @

Evaluacion de proceso - 75%

1. Mendenhall, W., & Wackerly, D.D. {2009). Estadistica Matematica con Aplicaciones. (72
ed.). México: Cengage Learning.

2. Mendenhall, W.; Beaver, R.; & Beaver, M. (2015). Introduccion a la probabilidad y
estadistica. (14a ed.). México: Cengage Learning.

3. Milton, J. & Arnold, 1. (2004). Probabilidad y Estadistica con Aplicaciones para Ingenieria
y Giencias Computacionales. (4a ed.). México: Mc. Graw Hill.

4. Ross, S.M. (2012). A first course in p /baéql;ty éea ed.). USA: Pearson Education.
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE -~ | gF\
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5. Walpole, R.E., Myers, R.H., Myers, S.L., & Ye, K. (2012). Probability & Statistics for
Engineers & Scientists. (9a ed.). USA: Pearson Education.

Licenciado en Matemdticas o afin con Maestria en Probabilidad y/o Estadistica

Minimo un afio de experiencia profesional

Minimo dos afios de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la

asignatura que va a impartir.
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE
'SOFTWARE |

Practicas Profesionales

a.Presenoalf- "

Obligatoria

¢. Modalidad Presencial

d. Ubicacion sugerida Sexto semestre
e. Duracion total en horas Horas presenciales [Qer{tlB Horas no presenciales Kb
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Mot EDUCATIVD PARS
LA Fommancidi INTEQRAL

g. Requisitos académicos Haber obtenido al menos 180 créditos del Plan de Estudios de la

previos Licenciatura en Ingenieria de Software

Las Practicas Profesionales son importantes para los estudiantes de la Licenciatura en Ingenieria de
Software porque representan el escenario idéneo para aplicar las competencias adquiridas
vinculandose con el entorno social y productivo,

Las Practicas Profesionales contribuyen a la formacion integral del estudiante a través del ejercicio de
contraste entre el conocimiento tedrico y la experiencia practica que la realidad profesional
proporciona, permitiéndole intervenir en la solucién de problemas o situaciones que el &mbito laboral
demanda.

Las Practicas Profesionales contribuyen al logro de las cuatro competencias de egreso.

Desarrolla productos de software de calidad de pequefia a gran escala aplicando técnicas,
herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable.

Mantiene productos de software heredados en diferentes dominios de aplicacion, optimizando
los recursos humanos, materiales, economicos y de tiempo, y atendiendo las necesidades de
la organizacion.

Administra los procesos de desarrollo, mantenimiento, calidad y configuracion del software,
mediante un enfoque sistematico, disciplinado y cuantificable, optimizando los recursos
humanos, materiales, econdmicos y de tiempo, con apego a la ética profesional.

Elabora propuestas de mejora en el desarrollo, mantenimiento y administracion de los
procesos de software, mediante fundamentos matematicos, ingenieriles, de las ciencias
computacionales y los propios de la Ingenieria de Software.

Competencias genéricas:

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente
y responsable.

Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con
pertinencia.

Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y, personal de.

forma auténoma y permanente. | 7 AP i, i_j O,
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« Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transd:saphanrtos de manera cooperatlva
Manifiesta comportamientos . profesionales y personales, en- Ios ambltos en: Ios que se
desenvuelve de manera transparente y ética.

. Traba]a bajo presaon de manera €fi icaz y eficientemente.

Competenuas DISCIplInareS

o Interpreta correctamente tablas graFcas dragramas y textos expresados con lenguaje
.matematico y cientifico que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

. Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante la aplicacion de principios y
procedimientos algebraicos, geométricos y del «calculo, para la comprension y andlisis de
situaciones reales e hipotéticas.

- » Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando conceptos basicos de matematicas
discretas, l6gica, algoritmia y estructuras de datos.

* Resuelve problemas computacionales -aplicando el conocimiento - de la estructura,
organizacion, funcionamiento, programacion e interconexion de sistemas de computo. -

Competencias especificas:

+ Depende de la institucion donde realizara las practicas profesionales.

Establecer acuerdos con el sector publico y privado para facilitar el acceso de los estudiantes a los
escenarios reales de aprendizaje.

LA MOVILIZACTON

Plan de trabajo de .'!as actividades a desarroliar.
Reporte de las actividades realizadas.

Evaluacion por la institucion receptora.

Elaboracion del reporte finat.
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Programacion
Estructurada

e la asignatura

lixts

ER el A ERE R NELSICE Programacion Estructurada

b. Tipo Obligatoria

d. Ubicacion sugerida Segundo semestre

e. Duracion tota! en horas  [EW - 72 40
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. Requisitos académicos L
9. req ASt Ninguno
previos ~

2. [NTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGH

Programaaon Estructurada ves portante':.'para a fd?macnon de los estudiantes de Ingenieria de
Software, ya que pennlterdesarrotiar pro_g 135" de cémputo basicos utilizando estructuras de
secuenaa seleccnon iteracion, asi como IIamadasycreacnon de subrutinas, con base el pracesamiento

Programacion Estructurada se relaciona con las aSIgnaturaé Algoritmia, Fundamentos de Ingenieria
de Software, Programacion Orientada a ‘Objetos, Teorfa de la Computacién, Arquitectura y
Organizacion de Computadoras Disefio de Software, Estructuras de Datos, Sistemas Operativos,
Teoria de Lenguajes de Programacion, Arquitecturas . de Software, Construccién de Software, Disefio
de Bases de Datos, Desarrollo de Aplicaciones Web, Métricas de Software, Aseguramiento de la Calidad
del Software, Requisitos de Software, . Interaccion - Humano Computadora, Experimentacion en
Ingenieria de Software, Verificacion y Validacién de Software, Redes y Seguridad de Computadoras,
Innovacién Tecnoldgica, Administracién de Proyectos I, Mantenimiento de Software, Sistemas
Distribuidos y Administracion de Proyectos II; ya que contribuyen al logro de las cuatro competencias
de egreso: Desarrollo de Software, Mantenimiento de Software, Administracion de los Procesos de
Software e Innovacién en Ingenieria de Software.

Desarrolla aphcac:ones computacionales eficientes, fundamentado en Ias metodoiogias de! paradlgma
de la programacion estructurada. . oo

4

: 5 COMPETENCIAS GENERICAS DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A L -

'._CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Aphca Ios conocumlentos en 5':" ntervencaones
Genéricas profesionales y en su vida persona! con pertmenc;a '
 Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales
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POALO EDucAtTvO Pas
LA FORMACHN INTEORM.

y personales, de manera critica, reflexiva y creativa

e Trabaja con otros en ambientes mult, inter vy
transdisciplinarios de manera cooperativa.

» Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e
internacionales, de manera profesional.

» Responde a nuevas situaciones en su practica profesional
¥y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e
internacionales, con flexibitidad.

» Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

¢ Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, [dgica,
algoritmia y estructuras de datos.

Disciplinares * Resuelve problemas computacionales aplicando el

Especificas

conocimiento de la  estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de sistemas
de computo.

e Codifica algoritmos por medio de un lenguaje de
programacion estructurado, de manera eficiente y eficaz.

e Utiliza sentencias de programacién adecuadas, para las
aplicaciones computacionales.

¢ Identifica los diferentes tipos de datos en los lenguajes de
programacion, para la creacion de aplicaciones dptimas.

Variables, operadores y expresiones
Estructuras de control y arreglos

Paso parametros y manejo de funciones
Alcance de variables

Cadenas

Apuntadores y estructuras

Manejo de memoria dinamica

Conferencia

Interrogatoric

Grupos de discusion 'W .
Resolucion de problemas de programacion AP i ik.. i O

12 AGD 2015

Comisitn Permanente Azadsmice |
Conselo Universiiang i
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HobhLg EDUCATVG PARA
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» Trabajo en equipo
e Desarrollo de programas de computo
« Investigacion bibliografica

i:a:iﬁmﬁcimﬂaym@mm S -]

Pruebas de desempeiio
Practicas de programacion

Evaluacion de proceso - 70%

Evatuacion de producto — 30%

Pruebas de desempeiio
Proyecto integrador de programacion

OUTEES R J

1. Joyanes, L. (2008). Ffundamentos de Programacion: algoritmos, estructuras de datos y
objetos. (42 ed.). Espana: McGraw Hill

2. Kernighan, B. & Ritchie, D. {(2006). The C Programming Language. (2nd ed.} China Machine
Press. (Clasico)

3. Knuth, D. E. (2011). 7he Art of Computer Programming. (Vols 1-4). Addison-Wesley
Professional.

4. Reek, K. A. (1997). Pointers on C. USA: Addison-Wesley. (Clasico)

5. Stephen Kochan (2004). Programming in C. (3rd ed.). USA: Sams Publishing. (Clasico)

510 G300 T U B

———

Ingeniero de Software o carrera afin, preferentemente con posgrado.

Minimo dos afios de experiencia profesional, en investigacién o trabajo en el area.

Minimo un afio de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la as;gnatura
que va a impartir.

APROZADO
12 AGO 2016

Comision Permanerite Académica
Conseic Univarsitaria
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MADELD EBUCATIVO FARA
Li FOMACION TNTESRAL

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE

' SOFTWARE

Programacion
Orientada a Objetos

Tipo de asignatura
' Obligatoria ‘
Modalidad de la asignatura
Mixta |

bbligatoria

c. Modalidad Mixta

d. Ubicacién sugerida Tercer semestre ~ ., b il ¢ S
. Horas presenciales [k Horas no presenciales

e. Duracion total en horas [k

f. Créditos 8

12 AGO 2016

APROBADO

Comisidn Permanente Acecémics
Consejo Universiizrio
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g. Requisitos académicos

previos Ninguno,

I

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El estudno de la Programacuon Onentada a ObJetos es umportante para la formacion de los estudiantes
de Ingemena de Software yag les permitira; desarro!iar aplicaciones computacionales que resuelvan
problemas de d;versos entornos, mednante el uso del paradlgma de Programacién Qrientada a Objetos.

El pl‘OpDSItO de esta as:gnatura es, aportar Ios*’elementos fundamentales para realizar abstracciones
de problemas reales; y desarrollar ios . modelos y.las aplicaciones de software correspondientes en un
lenguaje de programaczon orlentado a obJetos

Programacién Orientada a Obijetos se relaciona con las asignaturas Algoritmia, Fundamentos de
Ingenierla de Software, Programacion - Estructurada, Teoria de la Computacion, Arquitectura y
Organizacion de Computadoras,” Disefio. de Software, Estructuras de Datos, Sistemas Operativos,
Teoria de Lenguajes de Programacion;:Arquitecturas de Software, Construccién de Software, Disefio
de Bases de Datos, Desarrollo de Aplicaciones Web, Métricas de Software, Aseguramiento de la Calidad
del Soﬂ:ware, Requisitos de Sof’tware, Interaccién Humano Computadora, Experimentacion en
Ingemer_la ‘de Software, Verlf' cacion y Vahdacuon de Software, Redes ¥ Seguridad de Computadoras,
Innovacién' Tecnoldgica, - Administracion 'de - Proyectos I, Meintenimiento de Software, Sistemas
Distribuidos y Administracion de Proyectos II; ya que contribuyen al logro de las cuatro competencias
de egreso: Desarrollo de Software, Mantenimiento de Software, Administracion de los Procesos de
Software e Innovacion en- Ingemena de Software. -

Desarrolla apllcacmnes computacionales eficientes, mndamenmdowen‘,.._"i'

‘paradigma’ de’. la
programacicn orientada a objetos. paradigma’” de . I

,-5 CDMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y. ESPECIFICAS ALAS QUE
,CONTRIBUYE LA ASIGNATURA :

!"

“-,_;.Seacomumca en espanol en- f0rma oral y escrlta en. sus
infervenciones profesionales ..y en _’fu wda personal

utilizando correctamente el ldloma e

Aplica los conocimientos en suS mtervencuones

Genéricas

ARPROZADO
12 AGD 2016

Comisién Permanente Ac iCH
Conseja Universian
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MODLO EOUCATIVO PARM
LA FORMACION INTEGRAL

, profes:onales y en su vida personal con pettlnenma
" Trabaja. .con: - .otros” en ambientes multi, . inter y
transdlsapllnarlos de manera cooperativa.
Resueive problemas en contextos locales,  nacionales e
internacionales, de manera profesional.
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, Iégica'
" ‘algoritmia y estructuras de datos.

Disciplinares Resuelve problemas 'computacionales aplicando el
conocimiento -~ de  la’  estructura, - organizacion,
funcionamiento, programacién e interconexion de sistemas
de computo.

‘Modela problemas de d:versos contextos, aphcando Ios
conceptos basicos del paradlgma de Programacnon
Orientada a Objetos. - A
» . Desarrolla programas;d aplic
" optima los conceptos’ de extensnon W) 'ré I E
Desarrolla programas de"software"f' ediante ‘el Uso de Ia
Especificas programacion bajo contrato., -« v : e
‘ Desarrolla programas; *de. software ef‘ aente, basado en’ un
esquema por capas. f" &
Desarrolla programas “de ‘software tolerantes a fallas de
.+ acuerdo al esquema de, .manejo’ ‘de excepcmnes
-Implementa la perssstencna “de: datos en programas de
" computo, bajo el 'paradigma orientado’a objetos. -

W

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA-.EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Introducclon al paradlgma de Programacnon Orientada a Ob]etos
Clases y objetos.

Extension y reusabilidad.

Manejo de errores y excepciones.

Persistencia.

Desarrollo por capas.

APROBADO|
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Consgjo Universitario
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MobELG EDUCATIVD #aks
L FORMACdN INTEORAL

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje orientado a proyectos
Resolucion de problemas y ejercicios
Conferencia

Interrogatorio. ,

Grupos de discusion

Resolucion de prob!emas de programacion en clase y en tareas_.» e
Aprendizaje colaborativo v c T
Desarrollo de programas de oomputo

Investigaciéon bibliografica

. Practicas de programac:on (apilcacuones de software)';
Evaluacion de proceso - 60% »  Proyecto de programacion A o
) Pruebas de desempeiio® . e

Evaluacidn de producto - 40% o :

‘ Proyecto mtegrador de programacaon
Portafolio de evndenc:as -

Q,ﬁéﬁggéﬂtmns a

1. Budd, T. (2002). An introduction to. otyect—onented programming (3a ed.). Boston: Addlson-
- Wesley. (Clasico)

Dean, J. y Dean, R. (2009). Introduccion a la programacion con Java, México: McGraw-Hill.

Deitel, H. (2014). Java How To Program (Early Objects) (10a ed.). Pearson Education Limited.

Eckel, B. (2006). Thinking in Java (4a ed.). Upper Saddie River, NJ: Prentice Hall. (Clésico)

Freeman, E. (2004). Head First design patterns. Sebastopol, CA: O'Reilly. (Clasico)

Kolling, M. {2012). Objects First with Java:A Practical Introduction Using Bluel. Harlow:

Pearson/Education.

Sierra, K. y Bates, B. (2005). Head first Java (2a ed.). Sebastopol, CA: O'Reilly. {Clasico)

Weisfeld, M. (2013). The object-oriented thought process (4a ed.). Addison-Wesley

Professional.

S Al

o N

APROEADO
12060206 |

Comisién Permanents foarémice

Consejo Univarsitario i P
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MooELD EDUCATIVO FaRE
La FoRaciin SNTESRRL

Ingeniero de Software o carrera afin, preferentemente con posgrado.

Minimo dos afios de experiencia profesional de trabajo en el area de programacion.

Minimo un afio de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura

gue va a impartir.

TAPROZADO
12 AGO 2016

Comisién Permanente Acacémical
Cansajo Universitans ‘
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE , zﬁ
Matemdaticas M

a. Nombre d

b. Tlpo

MODELO EOGCATIVO PARA
La FORMADAN INTESRAL

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE
~SOFTWARE

Redes y Seguridad de
Computadoras

e la amgnatura Redes y Seguridad de Computadoras

Obligatoria

c. Modalidad

d. Ubicacion

o, ) ) Horas no

f. Créditos

Mixta

sugenda Séptimo semestre

APRORADO

12 AGO 2016

Comisién Permanente M@ iducando con Pertmé’ncm, '{"mﬁ‘endrendo con Relevancia” 222
Conseio Universitar ;
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MOCELD EDUCATIVG Fakd
LA FORMACHIN SNTRGRAL

g. Requisitos académicos

previos Ninguno

I

AUIDAD FORMATIVA DE LA ASIGH

El estudio de Redes y Seguridad de Computadoras es importante ‘en la formacién del Licenciado
en Ingenieria de Software, porque la seguridad es un atributo de calidad ‘de” un sistema
informatico. Esta asignatura permite identificar los riesgos de seguridad de la informacion en los
sistemas que utilizan redes de computadoras como medio de transmision® de clatos, reduciendo
riesgos e incrementando la calidad del software en cualquiera de las etapas de su ciclo de vida.

Redes y Seguridad de Computadoras aporta al estudiante las herramlentas tecnlcas
metodologlas y estandares de la seguridad de un sistema informatico. ~ .

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS

.DE EGRESO

Redes y Seguridad de Computadoras se re!acmna con las asrgnaturas Programacién, Sistemas
Operativos, Desarrollo Web, Disefio de Bases de Datos, Verificacion A Validacion de Software,
Aseguramiento de la Calidad del Software y Sistemas Distribuidos; ya que contnbuyen al logro
de las competencias de egreso: Desarrollo de Software, Mantemmlento de Software y
Administracidon de los Procesos de Software.

Implementa mecanismos de segurldad en el procesamtento, almacenamtento e mtercambio de
informacién en los componentes de un sistema, mterconectados ar traves de redes de

comunicacién.

[APROBADO
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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Genéricas

Disciplinares

Especificas

APRORADOD
12 AGD 2018

Comisién p
Ermanente Acg
onsei Uﬂfvermrat} ; Gemica

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.
Aplica los conodimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.
Trabaia bajo presién de manera eficaz y
eficientemente.

Formula, gestiona y evalla proyectos en su ejercicio
profesional y personal, considerando los criterios del
desarrollo sostenible,

Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, 1bgica,
algoritmia y estructuras de datos.

Resuelve problernas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

Describe de forma clara y ordenada los modelos de red
OSI y TCP/IP.

Describe de forma clara y ordenada, los conceptos
generales y las caracteristicas de la evolucion de la
seguridad informatica.

Utiliza algoritmos de criptografia en los procesos de
almacenamiento y comunicacién de informacion,
garantizando la confidencialidad e integridad de los
datos en un sistema informatico.

Identifica riesgos y amenazas en un sistema
informético, a través de un proceso de auditoria de
seguridad

ucando con Perrﬁtean?{,hascendiendo con Relevancia” 224
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- Selecciona’los mecan_u ‘
adecuados, para la reducaon e nesgos ¥ ‘amenazas
en un sistema informatico.

6. CONTENIDCOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Redes de computadofas’
Seguridad informatica

Seguridad de sistemas operativos .
Seguridad en redes de comunicacion
Seguridad en bases de datos
Seguridad en aplicaciones
Criptografia

Analisis de vulnerabilidades

Analisis de riesgos ... .
Principios de codificacion segura
Normas, estandares, procedlmlentos ¥ buenas practicas de segurldad mformat:ca
Auditoria y respuesta a incidentes de seguridad - T L

® & & & & & % B 0 " B 0

7. ESTRATEGIAS DE ENSEEIANZA Y APRENDIZAJE

Resolucion de casos

Desarrollo de proyectos -

Reportes de practicas e L
Resolucién de situaciones problema A P
Préacticas de laboratorio PR
Pruebas de desempefio .-

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Resolucion de casos
Desarrollo de proyectos
Reportes de practicas
Resolucién de situaciones pro
Practicas de laboratorio

Evoluacion de nioceso - 80%

RPROBADO
12 AGO 2016

Comisidn Permanente Académica
Consejo Universitari
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IODELO T DUCATIVO #ARS
LA VORMACION ‘NTEGRAL

Evaluacion de producto - s Desarrollo de proyectos

20% s Pruebas de desempeno
1. Easttom, W. (2016). Computer Security Fundamentals (3rd. Ed). United States of

W

ik

America: Pearson IT Certification.

Forouzan, B.A. (2010). TCP/IP Protocof Suite. New York, NY, USA: McGraw-Hill.
Hernandez, S. & Schou, C. (2014). Information Assurance Handbook: Fffective Computer
Security and Risk Management Strategies. United States of America: McGraw-Hill
Osborne Media.

Kizza, J.M. (2013). Guide to Computer Network Security. England: Springer.

Konheim, A.G. (2007). Computer Securilty and Cryptography. United States of America:
Wiley-Interscience. ‘
Kurtz, G.J., & Scambray, 1. (2012). Hacking Exposed 7: Network Security Secrets &
Solutions. United States of America: McGraw-Hill.

Liu, V. (2012). Web Application Secunity, A Beginner'ss Guide. United States of America:
McGraw-Hill,

Messerschmidt, T. (2016). Identity and Data Security for Web Development. United
States of America:0'Reilly Media, Inc.

Nader, F. M. (2014). Computer and Communication Networks (2nd ed.). United States of
America: Prentice Hall.

10. Oriyano, S. (2013). Hacker Techniques, Tools, and Incident Handling. (2nd ed.). United

11.

12.

13.

Comisitn Permansnte

APROCADO
12 AGO 2016

Conga’s Up e non

States of America: Jones & Bartlett Learning.

Sima, C., & Liu, V. (2010). Hacking Exposed Web Applications. (3rd ed.). United States

of America: McGraw-Hill.

Stallings, W. (2014). Data and Computer Communications. New Jersey, United States of

America: Pearson Prentice Hall.

Tanenbaum, A.S., & Wetherall, D. 1. (2010). Computer Networks (Sth ed.). United

States of America; Prentice Hall.

. Vacca, J.R. (2012). Computer and Information Security Handbook. (2nd ed.). United
States of America: Morgan Kaufmann.
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10. PERFIL DESEABLE,DEL PROFESOR .. -~

Ingeniero de Software 0 carrera afln preferentemente <on posgrado en el area.
Minimo tres afios de expenenqa profesmnal de trabajo en el area.

-Minimo dos anos de experiencia docente.

- Es necesario’ que el profesor posea tedas’ Ias competencias que se declaran en la
asignatura que va a impartir.

APROBADD
12 AGO 2016

Comisién Perm
"manente Académi
onseje Universitario «
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MOLELO EDUCATIND PARY
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e ":'LICENCIATURA EN INGENIERIA DE
 SOFTWARE

a. Nombre de la aS|gnatura Requisitos de Software

Obligatoria
¢. Modalidad : Mixta
ajl;;:acién suger-i;_“ Sexto semestre
e. Duracion total en horas [ 72 40
presenciales
e

f. Creditos 7

g. Requisitos académicos Ninguno

12 AGO 2915

Comisiay Permanante Acar
ONSeic Univers Sl

Ca
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“Facultad de Matematicas

previos

MoDEL EDucATVG PARA
La Fomuaciim [NTESRAL

Requisitos de Software permitird a los estudiantes de Ingemena de Software definir los’ reqmsntos
de un producto de software de manera sistematica, disciplinada y cuantlf‘ cable : ‘

El propdsito de esta asignatura es aportar los metodos, tecnicas’ y herramlentas para la
planeacion, educcion, analisis, especificacion, verificacion, val:dac:on aceptauonyadmmnstracnon
de los requisitos de software., . . S

la Calidad del Software e Interaccion Humano Computadora; ya que contnbuyen al desarrollo de
las competencias de egreso:

« Desarrolla productos de software de calidad de pequefia a gran escala aphcando
técnicas, herramientas, métodos y procedimientos, a traves de un enfoque s1stemat|co
disciplinado y cuantificable. :

s Mantiene productos de software heredados en dlferentes dommtos de aphcacaon,
optimizando los recursos humanos, materlales, economicos y de tlempo, y atendlendo
las necesidades de la organizacion. : ‘

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Aplica los procesos de desarrollo y administracion de requisitos de software en un problema del
mundo real, utilizando los métodos, técnicas y herramientas de Ingenieria de Software.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas . Se comunica en espafiol en form%@ énsu
intervenciones profesionales y pf 58 vida \personal, JO
a o

12 AGO 2016

Comision Permanente

Acadé
Consejo Universi mica

itario
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Disciplinares

Especificas

Comision Permanenie {«fgd&{nxca |
Conseip Mawergdene

s

A
el

utilizando correctamente el idioma.

Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.
Desarrolla su pensamiento en  intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva
y creativa.

Trabaja con otros en ambientes multi,
transdisciplinarios de manera cooperativa.
Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en
los que se desenvuelve, de manera positiva y
respetuosa.

inter y

Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la  estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexiéon de
sisternas de computo.

Aplica técnicas de educcidn de requisitos de software,
de acuerdo a las caracteristicas del contexto de un
problema real.

Modela el procesc de negocio de la organizacién,
considerando su dominio de aplicacién.

Analiza los requisitos de software de un problema real,
determinando la pertinencia de su implementacién
Desarrolla documentos de Especificacion de Requisitos
de Software, empleando notaciones y/o estandares de
Ingenieria de Software.

Aplica métodos y técnicas de Ingenieria de Software,
para el aseguramiento de la calidad de los requisitos de
software.

Aplica métodos y técnicas de Ingenieria de Software,
para el control de los cambios en los requisitos de
software.

Utiliza herramientas de Ingenieria de Software, para el
desarrollo y administracion del proceso de requisitos de
software,
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MOCELO EDUCATD Fah
Lh FORMACION INTEMRAL

Introduccion al desarrollo de requisitos de software
El Proceso de Desarrollo de Requisitos

Educcién de requisitos de software

Analisis y negociacion de requisitos de software
Especificacién de requisitos de software
Verificacién y validacion de requisitos de software
Gestion de requisitos de software

Estudio de casos

Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje basado en problemas
Juego de roles

Aprendizaje cooperativo

Debates

Resolucion de casos

Resolucion de situaciones problema
Elaboracion de reportes

Evaluacién de proceso — 70%

Desarrollo de proyectos

1. Beatty, 1., & Chen, A. (2012). Visual Models for Software Requirements, USA: Microsoft

Press.
2. Leffingwell, D. (2010). Agile Software Requirements: Lean Reqguire
Teamns, Programs, and the Enterprise. USA: Pearson Education.

AFG..

12 AGO 2016

Comisién Permanente
Consejo Universitarig
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MODELO EAUCATIVO s
L4 FORblAtON INTESRAL

3. _Robertson, S & Robertson J (2013) Masteﬂng the Requ;remens Pracess Get the
o requ”ements ﬂg,‘;t(3a ed) USA; Pearson Education. :

4, Wiegers, K. (2006). More aboirt Software Requrrement:s T?rorny Issues and Practical
Advice. USA: Microsoft Press.
Wiegers, K. & Beatty, J. (2013). Software Requirements (32 ed.). USA: Microsoft Press.
Withall, S. (2007). Software Reguirement Patterns. USA: Microsoft Press.
Yayici, E. (2013). Business Analyst’s Mentor Book: With Best Practice Business Analysis
Techniques and Software Requirements Management Tips. BA- Works.
8. Yayici, E. (2015). Business Analysis: Methodology Book. BA- Works.

N o w»

ESEABLE DEL PROFESOR

Ingeniero de Software o carrera afin, preferentemente con posgrado.
Minimo dos afios de experiencia profesional en investigacion y/o trabajo en el area.
Minimo dos afios de experiencia docente.,

Es necesario que et profesor posea todas las competenaas que se declaran en Ia
asignatura que va a impartir.

APRO:ZADO —

loo
<
12 AGO 2016 2
Comision Permanente Académica ?E
Consejo Universitario -
~
? 1
,\x‘f"

@ “Educando con Pertl ~e Br C’L"msceiru.z"lemdo con Relevancia” 232
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ygr

Facultad de Maternaticas

WLOELD SRUCATIVD Pama
Lo Fomacaie [NTEGRAL

Responsabilidad
Social Universitaria

ERN b R AU Responsabilidad Social Universitaria

b. Clasificacion Obligatoria
¢. Modalidad Mixta
d. Ubicacion sugerida Primer semestre

e. Duracion total en horas 96

f. Créditos 6

APRGADO
12 A60 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitarig
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFI'WARE S B \q’éF\“
" Facultad de Mateméticas

HoonLo FoxATIVO PaRA
LA FOACHN INTESRSL

g. Reqm_smos academicos “Ninguno T
previos T : A

by
fon'naclon fprof siohal y humanistica en su universidad, a la luz de

Qntafes globales a fin de querer ser una persona

La aS|gnatura de Responsabllldad Socnal Umversutaraa al'ser una asignatura institucional obligatoria

tiene una relacién transversal con. Ias competenCIas de egreso de los programas educativos de la
unwersu:lad a‘nivel l:cencratura y posgrado S

Practica la Responsabilidad Social Universitaria; en.-forma individual y colaborativa, como interrogacién
critica de los impactos de la formacién universitaria humanistica y profesional mediante el uso de
herramientas de investigacion de RSU en la misma universidad, y evaluada a la luz del contexto
sistémico econdmico; . social y -medicambiental global .a;fin de querer ser una persona prosocial y
creatlva, agente de camblo para un desarro!lo mas _]UStO y sostemb!e de su sociedad.

désarrolia sostenlb!e ‘
Trabaja con otros en “amblentes

Comision Permanente Académica Q.?;J o, 0@ _‘
Conse)o urwerbl*ano PES . 2
< e &
= AR ;—:«
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&Y, T z
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - = . : E‘F\Il

Facultad de Matematicas

WMoELO EDUCATIVD PARE
LA FORMACISN INTEGRAL

TS S e me———— i e

. Promueve el desarrollo sostemble en la socuedad con su
participacion activa.

» Valora la diversidad y multlculturahdad en su quehacer
cotidiano, bajo los criterios de fa ética.

« Explica los desafios globales y locales del desarrollo social
justo'y sostenible a la luz- de mformaqones actuallzadas y
cientificamente sustentadas:.

¢ Reconoce, describe y expllca la relac1on entre Ios problemas
sociales y ambientales-. Iocalmente aparentes y las
estructuras globales subyacentes que Ios provocan en

~ forma cientificamente sustentada. -~

o Identifica los impactos soqales Y. medloambrentales de sus
acciones personales, profesionales 'y ciudadanas, de manera

. proactiva y responsable.

“e Identifica y argumenta frente a sus colegas los impactos
negativos (riesgos sociales y ambientales) y limitaciones
actuales de su profesion, en forma creativa y prospectiva
para la mejora continua técnica y deontolégica de su

profesion.
» Organiza actividades colectivas prosociales a la luz de los
Disciplinares problemas econdmicos, sociales y medioambientales que

diagnostica en su entorno, en forma argumentada;
democratica y responsable.

s Busca y utiliza las soluciones técnicas, gerenciales y

" metodoldgicas que le permitan evitar los impactos sociales
y ambientales negativos en su quehacer-profesional.

« Incorpora las exigencias de la responsabilidad social y las
metas del desarrollo social justo y sostenible en su actividad
profesionat y personal, en forma coherente y creativa.

= Valora la congruencia entre el hacer y el decir, la
transparencia en el quehacer profesional y la participacion
democratica de todas las partes interesadas en dicho
guehacer, en todas las organizaciones en la que participa y
trabaja.

» Incorpora el hecho de reflexionar, antes de actuar, en los
impactos y riesgos sociales y ambientales que puedan surgir
de su actuvndad profesuonal en cualquuer SltuaCIOn Iaboral

[

» Identtfca y exphca Ios desaf' jos globales (somaies y
ambientales) del desarroIIOrmund:al actual, a la luz de los

Especificas |mpactos negativos de’ 1as ‘rutinas sastemlcas econdmicas y

” 'APROBADO
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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Facultad de Mateméticas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFI'WARE B M‘EER

Moo TOUCATIVG FARE
LA TORMACKN INTEOWAL

s Reconoce las contrad:ccnones de,la educaqon unIversntana ¥
-+ profesional actual a la luz' de,los desafios globales (: ocuales
y ambientales) del desarrolio mundlal actual.
e Argumenta y disefia, ‘én . forma - colaborattva solucmnes
posibles a los desafios globales (soaales y ambientales) del
desarrolio mundial actual.
« Aplica y evallia herramientas de lnvestlgac10n~d|agnost|co
" RSU en su comunidad umverswarla, en forma colaboratlva
e Toma conciencia de su- responsabllldad compartida “en
.. cuanto a los prob!emas sociales-”y . ambientales que
- diagnostica, asi como. de: su potencual personal para
participar en su solucion.
» Valora y promueve la’ RSU en sii Alma Mater én forma
personal y oolaboratlva M e ‘ :

El caracter insostenible (social y ambrentalmente) de nuestro desarrotfo actual '
Desarrollo justo y sostenible. - r

Etica en 3D, mirada critica hacia la educacmn
ISO 26000, Pacto Global, ' R ERE
Herramientas diagndstico RSU del Manual de primeros pasos en RSU =

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje informativo

Aprendizaje colaborativo

Investigacion con supervision

Argumentacion de ideas

Uso de debates L
Aprendizaje auténomo y reflexivo A

'8.’ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

» - Reporte de revisién de fuentes de lnformaaon
» Ensayos escritos e ;. RS >_.
L ]

Evaluacion de proceso - 60%
-Redaccion informes

Participacion en foros virtuales S

ARPSOCADD]
12 AGO 2016

Comisitin Permanente Acaaémica
Consejo Universtano |
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : o ‘EF
Facultad de Matematicas Eﬁ n

MouEL0 EDEATIVO =aks
ta Fomacalin INTERRAL,

Evaluacion de producto — 40% « Presentacion de[ mforme f‘ nai de Ios resultados del
P ° ‘ diagnostico RSU : :

ONU (2000). Declaraaon def mllemo Resolucnon de las Naciones Unidas.
la - . Carta - de Ta Tierra (2000). Recuperado de:
: http':'//www.earthchartenna_ictlon.org/oontemdo/pages/La-Carta-de-la-‘I“erra htmi
- ONU (1999). Pacto Global. Recuperado de: ‘http://www.un.org/es[gtobaloompac‘t/

'1S0 (2010). Norma Internacional 1S0.26000. Guia de responsabilidad social. Ginebra: 1SO
WWF-(2012).. Living Planet Report. 'WWF International, Gland.
Vailaeys et al. (2009) Manual de primeros pasos en RS. México: McGraw Hill.

o

o v bW

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Formacién especifica en RSU

Competencias en el manejo de la ensefianza virtual (técnica y pedagogtcamente)
Conocimiento de la temética de! desarrollo social sostenible ,

Valore y quiera promover la RSU en la UADY, participando mas alla del curso en un comité de
autodiagndstico y mejora continua de la RSU en la UADY,

. & o @

APROBADOD
12 AGO 2016
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Facuftad de Matemdticas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - %’aﬁt":ﬂ

MODELo TDUCATIVD PARM
LA FomMacain INTEGRAL

 LICENCIATURA EN INGENIER{A DE
" SOFTWARE

Servicio Social

a. Nombre de la asignatura Servicio Social

Septimo semestre
e. Duracion total en horas 480 480

f. Créditos 12 T ONOM
] _.?y 4

Heoras no presenciales g8

1 2 AGO 2016
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : ‘Eﬁ\
Facultad de Matematicas Eg i‘l

MOELO EQUCAETYO Pama
La FOMMMGN INTERRL,

Para la asignacion de algun proyecto de servicio social, el estudiante
debera haber obtenido al menos 252 créditos de! Plan de Estudios de
la Licenciatura en Ingenieria de Software.

g. Requisitos academicos

previos

USTIRGACION e SERACTO SocTAL N

El Servicio Social es importante para los estudiantes de la Licenciatura en Ingenieria de Software
porque permite, mediante programas de responsabilidad compartida, articular esfuerzos de las
instituciones educativas y estudiantes con el sector gubernamental, productivo y social.

El Servicio Social integra la formacion académica del estudiante, desarrolla valores, favorece Ia.
insercion al mercado laboral y coadyuva al desarrollo del pais.

143 DF FGRESO QUE S FAVORE

El Servicio Social contribuye al logro de las cuatro competencias de egreso.

« Desarrolla productos de software de calidad de pequefia a gran escala aplicando técnicas,
herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque sistematico, disciplinado y
cuantificable.

« Mantiene productos de software heredados en diferentes dominios de aplicacion, optimizando
los recursos humanos, materiales, econémicos y de tiempo, y atendiendo las necesidades de
fa organizacion.

e Administra los procesos de desarrollo, mantenimiento, calidad y configuracion del software,
mediante un enfogue sistematico, disciplinado y cuantificable, optimizando los recursos
humanos, materiales, econémicos y de tiempo, con apego a la ética profesional.

e Elabora propuestas de mejora en el desarrollo, mantenimiento y administracion de los
procesos de software, mediante fundamentos matematicos, ingenieriles, de las ciencias
computacionales y los propios de la Ingenieria de Software.

TEGIAS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA MOVILIZACION Y EL DESARROLLO:DE

o Evaluacion por la institucién receptora

» Flaboracion del reporte final

APROSADS:
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académinz
Consejo Universitarc
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : _ *’Eﬁ}é‘
Faculftad de Matemdticas %

oL T OUCATVO FARN
LA FoPMalN INTEWILL

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE
- SOFTWARE

Sistemas Distribuidos

Tnpc de a51gnatura
Obhgatorla

Modal_sdad de Ia asngnatura

ERLT AR CRE N GEWIEN Sistemas Distribuidos

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacién sugerida Octavosemestre
e. Duracion total en horas (B3P |
f. Creditos 7
APIS
12 AGO 2016

Comisién Permﬁnamp Académice _ : -
onseio Universita y g
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - *ﬂ
Facultad de Matematicas )

MODELO EEUCATIVD Falh
LA FOMMAMION TNTEBRAL

g. Requisitas academicos

Ninguno

previos

'Los modelos de Sistemas Distribuidos han sido ampliamente utilizados en el desarrolio de las
aplicaciones integradas que se ejecutan en ambientes computacionales que interconectan diferentes
componentes de hardware y software, permitiendo la comparticion de recursos y servicios.

Esta asignatura proporciona alf estudiante tos modelos y técnicas de procesamiento e intercambio de
informacién que se utilizan en sistemas computacionales interconectados para implementar
aplicaciones distribuidas eficientes acordes a los requerimientos informaticos de las organizaciones,

3..RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALTNEACION CON LAS COMPETENCIAS DE:

Sistemas Distribuidos se relaciona con las asignaturas de Sistemas Operativos, Arquitectura y
Organizacion de Computadoras, Estructuras de Datos, Programacion Estructurada, Programacion
Orientada a Objetos y Redes y Seguridad de Computadoras; ya gue contribuyen al logro de las
competencias de egreso: Desarrollo de Software y Mantenimiento de Software.

4, COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA -

Desarrolla aplicaciones eficientes en ambientes de procesamiento compartido, acordes con los’
modelos y arquitecturas de sistemas distribuidos.

» Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

s Aplica los conocimientos en sus intervenciones
-profesionales y en su vida personal con pertinencia.

+ Desarrolia su pensamiento en intervenciones profesionales
y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.

+ Toma decisiones en su practica profesional y personal, de
manera responsable.

» Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en los

Genéricas

ue se desenvuelve, de manera positjvaly fespetuosa. ™ A
9 F t-“\\./"uADO

M
12 AGO 2016

Comisidn Permanente Académica
Cansejo Universitario
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Facultad de Matematicas

LICENCIATURA EN INGENIEREA DE SOFTWARE %‘Eﬁ,u

MooELD £CATIVO FARS
LA Fomiacin INTERRAL

+ Trabaja bajo presion de maner'é"eﬁcéz")'i"éﬁ'ci'erft)élnitéhte.

o

+ Disefia algoritmos computaaonales ef‘caentes aplrcando

: conceptos basicos de matematicas discretas, logica,
. . ¥ialgoritmia’y estructuras de datos.

Disciplinares " e .“Resuelvé . problemas computacionales aplicando el

‘conocimiento  de  la  estructura,  organizacién,
funcionamiento, programacién e interconexion de sistemas
" de cémputo.

_ Identifica claramente los modelos logicos y de
“arquitecturas de_ sistemas “distribuidos  utilizados en
. aplicaciones informaticas.

Construye aplicaciones eficientes para el intercambio de
datos en procesos distribuidos.

"Implementa aplicaciones  de software ef"aentes que
o ‘jntegran un conjunto de servicios web.

" Disefia ' “aplicaciones de software concurrentes que
comparten recursos computacionales de manera
consistente, utilizando aigoritmos de coordinacién y
 acuerdo. -

--Aplica las estrategias de seguridad en sistemas distribuidos
para el mantenimiento de la integridad, disponibilidad y
confiabilidad de la informacion.

Especificas

Modeios de Sistemas Distribuidos
Comunicacién entre procesos ]
: "Invocacnon remota de’ procesos - -
Serwcuos Web .. . o o
- Maiejo del tiempo'en s;stemas dIStI'IDUIdOS
Algoritmos de coordinacion y acuerdo T e e
Seguridad en comumcamones y sistemas distribuidos ' '

. 0 5 0°0 & @

Estudioc de casos
Aprendizaje orientado a proyectos
Resolucion de problemas
Aprendizaje cooperativo

AP‘ \U;n E.JOI
12 AGO 2016 ,

Comisién Permanente Aca
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - o | gF*
Facultad de Matemdticas Fﬁ II

MODEL0 EDUCATIVG FARA
LA FORMACHIN INTEZGRAL

- Practicas de programacion

'Resolucion de casos
Evaluacion de proceso — 70% = Reportes de practicas de programacién
s . Pruebas de desempefio

Evaluacion de producto — 30% '« Desarrollo de proyecto de programacion

9. 'REFERENCIAS |

1. Anthony, R. 1 (2015) Systems Programming: Designing and Developmg Distributed
Applications. USA: Morgan Kaufmann.

2. Coulouris, G., Dollimore, 1., Kindberg, T., & Blair, G. (2011). Distributed System.s" Concepts

. and Design (Sth ed.). USA: Pearson.

3. Ghosh, S. (2014). Distributed Systems. An Algorithmic Approach. (2™ ed.). USA: Chapman &
Hall/CRC Press.

4. Kshemkalyani, A.D., & Singhal, M. (2011). Distributed Computing: Pnncwles Algorithms and
Systems. Inglaterra Cambridge University Press.

5. Tanenbaum, A.S., & Van Steen, M. (2007). Distributed Systems Principles and Paradigms (2™
ed.). USA: Pearson.

6. Varela, C. (2013). Programming Distributed Computing Systems. A Foundational Approach.
USA: MIT Press.

. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

e Ingeniero de Software, Licenciado en Ciencias de la Computaaon o carrera afin,
preferentemente con posgrado.

s Minimo dos afos de experiencia profesional o en mvestngacuon enel area de Redes y Sistemas
Distribuidos. .
Minimo un afo de experiencia docente en el nivel superior. :
Es necesario que el profesor posea todas las competencras que se declaran enla asignatura
que va a impartir. ‘

APROBADO
12 AGO 2016
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE
Facultad de Matematicas

MOOILO EBUEATIVG PARS
La Fommacible INTEGRAL

¢. Modalidad

d. Ubicacién sugerida

Horas no
presenciales

e. Duracion total en horas

f. Créditos

g. Requisitos académicos Ninguno

APRCZADO
12 AGO 2016
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : : . Fﬁgﬁw
1]
)

Facuftad de Matematicas

MooELD EDUCATIVO Pams
ta Fomuacin INtEoRAL

previos

Sistemas Operativos es esencial en {a formacién de un profesionista en el area de computo,
pues le permitird analizar la organizacion, estructura y algoritmos que utilizan los componentes
de los administradores de recursos de un equipo de cdmputo; y los principios para el disefio de
un sistema operativo y sus relaciones con el hardware, desarrolio de aplicaciones, programas de
aplicacion, etc. ‘ o o

Esta asignatura proporciona los fundamentos para analizar ef funcionamiento de los diferentes
componentes de ios sistemas operativos,

INEACION CON LAS COMPETENCIAS

Sistemas Operativos se relaciona con las asignaturas Arquitectura y Organizacion de
Computadoras, Matematicas Discretas, Redes y Seguridad de Computadoras, Estructuras de
Datos y Disefio de Bases de Datos; ya que contribuyen al logro de las competencias de egreso:
+ Desarrolla productos de software de calidad en pequefia y gran escala aplicando técnicas,
herramientas, métodos y procedimientos, a través de un enfoque sistematico, disciplinado
y cuantificado.
e Mantiene productos de software heredados en diferentes dominios de aplicacion,
optimizando los recursos humanos, materiales, econdmicos y de tiempo, y atendiendo las
necesidades de la organizacién.

" Analiza fa operacion de los diferentes componentes de los administradores de recursos de un
' sistema operativo, considerando el marco tedrico de las ciencias computacionales.

APROBADO
12 A0 2016

Comisién Permanente Académica
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LICENCIATURA EN INGENIER{A DE SOFTWARE | v ‘}\I
Facultad de Matematicas Ea 4d!

MODELC F.OUCATIVD Fives
i FORMACIAN INTEERAL

« Se comunica en espaiiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal
utilizando correctamente el idioma.

= Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma

-auténoma y permanente.

» Desarrola su pensamiento, en intervenciones

Genéricas profesionales y personales, de manera critica, reflexiva
y creativa.

= Manifiesta comportamientos profesionales y
personales, en los ambitos en los que se desenvuelve,
de manera transparente y ética.

» Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

¢ Disefia algoritmos computacionales eficientes
aplicando conceptos basicos de matematicas
discretas, logica, algoritmia y estructuras de datos.
Disciplinares » Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

» Describe el objetivo, la funcién y las caracteristicas de
diferentes componentes de los sistemas operativos
modernos, de manera clara y ordenada.

¢ Describe con claridad los diferentes tipos de Sistemas
Operativos utilizados actualmente,

e Describe las caracteristicas de las técnicas para la

Especificas administracion del procesador, de la memoria, de los

dispositivos de E/S, y de informacion, utilizadas en un

‘ sistema operativo, de manera clara y ordenada.

+ Analiza las técnicas y algoritmos para la
administracion de procesos y del procesador,

memoria, dispositivos de E/S e informacion, utilizados
en los sistemas operativos.

12 AGO 2016

Comisién Permanente Aradérice
Conseic Uriveregarns

“Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 246

APR&EADO\
|
!

1



LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE VEE\
Facultad de Matemdticas M ‘I

HoDELD EDUCATMRVG FARE
La FOMMACHIN TNTEDRAL

6. comsnmos ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA compsrsncm m-: i.A

'ASIGNATURA

Conceptos fundamentales de Sistemas Operativas

Administracion de! procesador: procesos, concurrenaa, comunicacion
Administracién de la memoria: técnicas de asignacion de memoria
Administracion de los dispositivos de E/S

Administracién de la informacion: Sistema de archivos, asignacion de espacio

. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE -

Proyectos de Investigacion
Resolucion de problemas y ejercicios
Practicas supervisadas

Aprendizaje basado en problemas

.« & 0 @

. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION.

Pruebas de desempefio
Evaluacion de proceso — 70% o Préacticas supervisadas
Resolucion de ejercicios y problemas

g ano » Elaboracion de proyectos
B L S . 1nvestigaciones documentales

9. REFERENCIAS .

1. Deitel, HH., Deitel, P., Choffnes, R. (2004). Operating Systems (3rd. ed.). New Jersey,
USA: Pearson Prentice Hall.

2. Silberschatz, A., Galvin, P., & Gagne, G. (2012). Operating Systems (9™ ed.) New Jersey,
USA: Wiley & Sons

3. Silberschatz, A., Galvin, P. B. & Gagne, G. (2013). Operatmg system concepts:

International

student version. Hoboken, New Jersey: Wlley. ‘ AP RO ;‘:3 AD O

4, Stallings, W. (2014). Internals and Design Principles. (8th. ed}. Pearson
| 12 AGD 2016
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE #ﬁg}ﬂ
Facultad de Matematicas ﬁﬂ g

WODELG € DUCATIVG FARE
LA Forassln aTEORL.

5 Tannenbaun A Boss H (2014) Modern Operatlng Systems (4th ed) USA Pearson.
6 Tannenbaun, A WOOth" Al (2006) Operatmg Systems Desrgn and Imp!ementaaons
"~ (3rd. ed.) USA: Pearson Prentice’Hall.

+ Ingeniero de Software o carrera afin, preferentemente con posgrado en ¢l area de
Tecnologlas de Informacion.
Minimo dos afios de experiencia profesional de trabajo en el drea de programacion.
Minimo un afio de experiencia docente.
Es necesario que el profesor posea todas las competenc:as que se declaran en la
asignatura que va a impartir.

APEC ".‘..’ADO’
12 AGO 201

Comisién Pem;pn-‘:nin A CE“el’Tll(‘”

COI’S(‘,” Univere KETy ;

e
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Mottt EOUCATIVG PARR
LA FomMACKN INTEQRAL

Taller de
Emprendedores

ERH R AR LB Taller de Emprendedores

b. Tipo Obligatoria

ECEN -

.
APROBADC]
12 ABD 2015

Comisién Per,
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - 0~ dgﬁm
Facultad de Matemadaticas Ta )

g. ReqoiSItos academicos ‘Nifguno - .: S
previos IR

MoDILO KDUCATTAT Paks
La Fokddacele IKTEMRAL

Taller de Emprendedores & reIacrona con todas‘las a5|gnaturas del Plan de Estudios de la Licenciatura
en Ingenieria de-Software; . por- o’ que contnbuye al'logro delas ‘cuatro competenaas de -egreso:
Desarrollo de. Software, Mantemmlento de’ Software Admmnstraaon de los’ Procesos de Software e

Innovacién en Ingenieria de’ Software

OMPETENCIA DE LA ASIGNATURA .

Disefia un proyecto tecnoidgico orientado a:la resolucion de un problema del entorno, con
responsabilidad, innovacion, iniciativa y sentido de la ética.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

s« Se comunica en espanoi en- forma ora! y escnta en sus
intervenciones profesmna!es Ve en su Vld personal
utilizando correctamente el idioma;

o Gestiona el conocimiento;.t.en: '-'sus :ntervencnones
profesionales y en su vida personal}":.de manera pertlnente

* Actualiza sus conocimientos y: hablhdades para su ejercicio

profesional y su vida persona ,'“d ‘.forma autonoma ¥

meJorajﬁcontlﬁﬁa en su pract|ca profesnonal'.y' n' su vsda
personal de manera responsable ERTUE A '
. Mene con iniciativa y - espiritu - emprendedor en su

FPROSADY!
12 AGO 2016

mxce
anente A0 236
Cormision Pczgl rversitaric B
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Facultad de Maternaticas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE. - ﬁgﬁl]

ﬂmo tmm PARN

eJercucso profeswnal y personal de forma autonoma Y

_permanente. "5 L D o
¢ Promueve el desarrollo sostenlble en la soqedad con su
participacion activa.

Interpreta correctamente “tablas, gréficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematloo ¥ crent|f ico
' _fque se utilizan ‘en:lag’ matemaéticas‘de nivel supenor
o - Construye modelos matematicos e mgemenles medlante Ia
~ aplicacién de” prmcuplos "y" procedimientos’ algebralcos,
geometncos y del calculo,spararla-:’comprensién 5ar'nahsns
po

Disciplinares

algontmlayestructuras de*datos R T
Resuelve problemash computac:onales aplllcando eI

de computo

Identifica los atributos de un profesional emprendedor, de
-acuerdo. con los marcos de referencia propios de la
disciplina. L

Describe, de manera clara y ordenada las etapas del
desarrollo de un proyecto emprendedor.

Identifica aspectos legales y de finanzas necesarios en el
desarrollo - de proyectos- innovadores, considerando las
necesidades actuales y futuras del mismo.

Determina los recursos necesarios para el desarrollo de un
proyecto tecnoldgico -e. innovador que resuelve un
problema de! entorno.. S

Especificas

i

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Introduccion al emprendimiento.
Generacién y validacion de la idea.
Modelos del negocio.

Plan de gjecucidn y operacion. i
Aspectos éticos, financieros y legales

LI B R

12 AGO 2016

Comisign Permanent

€ Acade e
onsejo Unive it

rsilaria




Factiftad de Matemadticas

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE ﬁf”ﬁg}ﬂ

MopnLo EDUCATIVG BARN
LA FORMACKIN (HTEGRAL

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

L ]
[ ]
L ]
*

Desarrollo de proyectos.

Aprendizaje colaborativo.

Estudios de casos.

Aprendizaje basado en situaciones problema.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso — 60%

Evaluacion de producto — 40%

I
L

Resolucién de problemas.
Pruebas de desempefo. :
Reporte de estudio de caso, _
Uso de organizadores graficos

Desarrollo de proyecto de emprendimiénto.

: ""E"Ri;rec'ms' .

Catrnull, E. E. & Wallace, A. (2014). Creativily, Inc.: Ovemommg the unseen forces that stand
in the way of true inspiration. Random House.

Cornwall, J. R., Vang, D. O. & Hartman, J. M. (2013). Entrepreneunal ﬁnancral management
An applied appmar:h Armonk, NY: M.E. Sharpe.

Osterwalder, A., Pigneur, Y. & Clark, T. (2010). Busmess model generatlon A handbaok for
visionaries, game changers, and chalfengers. Hoboken, NJ: - Wiley. -

Osterwalder, A., Pigneur, Y., Bernarda, G. & Smith, A. (2014)." Value proposrtfon dE.S'Ign How
fo create pmducts and services customers want (Strategyzer). Wiley. . - .-

The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use Continuous Innovat:on to Create Radically
Successful Businesses (2012). 5.1.: Nikken BP Sha. R :

Profesional con Maestria en el area de las Tecnologias de la Informacion.
Minimo dos aiios de experiencia profesional. - ~

Minimo dos ainos de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competenaas que se declaran en [a as;gnatura

que va a impartir,

|APRO
12 AGO 2016

Comisién Permanents Académira
Conszio Universitario |

ZED0

i __‘3\
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE _ _ g@
Facuitad de Matematicas % " EI

MIDELO ROUCATIVG FARE
Lo FORMACON [NTESRAL

Teoria de |a
Computacion

N elnlol Ko SRR hEIOIN Teoria de la Computacién
b. Tipo Obligatoria
c. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugenda Tercer semestre

e. Duracion total en horas WL 72

Horas no presenciales RS

AUTONOy APﬁUﬁﬁ@ ;

\\\U;,”

=0

G 4 12 AGO 2016 !
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LICENCIATURA EN INGEI_\IIERIA DE SOFTWARE Eﬁgﬁﬂ

" Facuitad de Matemdticas S

MooELo FDUCATIVE PARA
L Fomaactn INTEGRAL

g. Requisitos académicos
nrevios

Ninguno

lamona con las aSIgnaturas Programacion Estructurada, Matematicas

i tada a Ob]etos y:Teoria de Lenguajes de Programacion; ya que

contrlbuyen al iogro de Ias cuatro competencias de egreso: Desarrollo de Software, Mantenimiento de
Soﬁ:ware, Admnmstrac:on de los Procesos ‘de ‘Software e Innovacion en Ingemerla de Software.

Disena algorltmos computacuonales que reconocen los elementos - basicos de un lenguaje de
programacion, con base en-los modelos formales de la teoria computacional. '

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Usa las TIC en sus mtervencmnes profesnonales y en su
vida personal de manera pemnente y. responsable

o Utiliza habilidades de mvestlgacmn‘- en: sus tntervenc:ones
profesionales con rigor cientifico e

» Desarrolla su pensamiento en. :ntervencrones profesnonafes

y persona[es de manera critica,; reﬂexiva y creatlva.

transdisciplinarios de manera cooperatf a.-
‘ Responde a.nuevas SItuaCIones en su practlca profes:onal

gn Permanente Academica

Comist onsejo Univereiario

G
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE : . Fiﬁ;ﬁ
il

Facultad de Matemdticas

MODELO EDUCATIVD FaRs
Lk FORMACIIN INTEREAL

. Construye modelos matematicos e mgemenles mediante la
aplicacion de principios y procedimientos algebraicos,
geométricos y del calculo, para fa comprension y analisis
de situaciones reales e hipotéticas,

« Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando

Disciplinares conceptos basicos de matematicas discretas, [dgica,
algoritmia y estructuras de datos.

* Resuelve problemas computacionales aplicande el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacién e interconexién de sistemas
de computo.

+ Resuelve correctamente problemas computacionales,
utilizando lenguajes y expresiones regulares.

e Disefa algoritmos UGtiles en verificacién de patrones
utilizando autématas finitos.

» Disefia lenguajes de programacion basicos, mediante
gramaticas libres de contexto.

e Disefia autdmatas de pila que reconocen correctamente
tenguajes libres de contexto.

» Disefia algoritmos eficientes para el reconocimiento de
lenguajes, usando maquinas de Turing.

Especificas

DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE

Lenguajes y Expresiones Regulares.
Autdmatas Finitos.

Gramaticas y Lenguajes Libres de Contexto.
Automatas de Pila.

Maquinas de Turing.

Resolucidn de ejercicios y problemas
Aprendizaje basado en problemas
Practicas de programacion
Seminario

Aprendizaje colaborativo

ONOM

e,
\“l

APRCBADO
12460 2016 |

Comisién Permanente A
onsejo Univers;

cadémicy
tario

|




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

Facultad de Matematicas

MoorLn ToucATVG Faml
LA FORMACHIN INTEQGRAL

Pruebas de desempeiio

Evaluacion de proceso - 80% + Informes de practicas
Seminario
Evaluacion de producto - 20% « Proyecto de programacion

Kelley, D. (1995). Teoria de automatas y lenguajes formales. Madrid: Prentice Halk. (Clasico)
Brookshear, ). G. (1993). Teoriz de la Computacion, Lenguajes Formales, Automatas y
Complejidad. Addison Wesley, Iberoamericana. (Clasico)

Brena, R. (2003). Lenguajes Formales y Autdmatas. Centro de Inteligencia Artificial, Instituto
Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, Campus Monterrey. {Clasico)

Hopcroft, 3. E., Motwani, R., & Ullman, J. D. (2006). Introduction to Automata Theory,
Languages, and Computation. (3rd ed.). Addison Wesley. (Clasico)

Sipser, M. (2012). Introduction to the Theory of Compulation. (3rd ed.). Course Technology.
Goddard, W. (2008). Introducing the Theory of Computation. USA: Jones & Bartlett
Publishers.

Kozen, D. C. (2010). Theory of Computation {Texts in Computer Science), Springer.

*

LN ]

Ingeniero de Software, Licenciado en Ciencias de la Computacién o carrera afin,
preferentemente con posgrado.

Minimo dos afios de experiencia profesional.

Minimo dos afnos de experiencia docente en el area.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir.

APROZADO
12 ASO 2016

Comisién Permanente Acacémica
Consejy Univarsiiann

p

e
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE - S gp
Facultad de Matematicas ﬁ ﬁ'

MoD0.0 ECUCATIVO MAR2
LA FORMACION ENTEMRAL

Teoria de Lenguajes de
Programacion

" -lpo' de aslgnatura

odalldad':de la asngf.' 'tura

| ‘ SLGENERALES DE IDENTIFICACION

ERIn R AT LEIER Teoria de Lenguajes de Programacién

c. Modaiidad

d. Ubicacion sugerida Cuarto semestre

f. Créditos 6 '

Comisign p
e
Con manente Amdemma

Ui » -
@ “Educando con Pertinencia, € @ﬁ Relevi ! Univessits rio
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE g F’ﬂg‘ﬁ

Facultad de Matemaélticas

NODELG EOUCATIG Sans
LA FroRbagads WTEmaL

g. Requisitos academicos

previos Ningunq

2 I’NTEHC:IONALI_DAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA "

B estud:o de Teorra de Lenguajes de" 3rogramacion es importante para la formacidn de los estudiantes
de Ingemena de Software, ya que es permlt ,».seIeccnonar adecuadamente el lenguaje de
programacion para lmplementar la solucmn de’ u prob!ema

El propdsito de_ esta a5|gnatura es aportar los fundamentos conceptos basicos y aspectos de disefio
e mplementamon de Ios pnnqpales Eenguajes de programaaon

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

Teorfa de Lenguajes. de’Programacion ‘s’ relaciona’con las asignaturas Algoritmia, Fundamentos de
Ingenieria de Software, Programaczon Estructurada, Programacién Orientada a Objetos, Teoria de la
Computacién, Arqu:tectura y. Organizacién de Computadoras Disefio de Software, Estructuras de
Datos, Sistemas Operatlvos ‘Arquitecturas de Software, Construccion de Software, Disefio de Bases
de Datos, Desarrolio de Aphcamones Web -Métricas de Software, Aseguramlento de fa Cahdad del
de Software, Verificacion y Va[:dauon de Software, Redes y Seguridad de Computadoras, Innovacion
Tecnologica, Administracion de* Proyectos I Mantenlmlento de Software, Sistemas Distribuidos y
Administracion de Proyectos 1I; ya que’ contnbuyen al logro de las cuatro competencias de egreso:
Desarrollo de Software, Mantenimiento de Software, ‘Administracion de los Procesos de Software e
Innovacién en Ingenieria de Software.

Desarrolla software utilizando diversos paradigmas de programacaon, con base en la ef' c1enC|a y
pertinencia del lenguaje. 2 R .

5, COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

escrlta en sus
da i ,p_grsonal,

e, comumca en espanol en: fonna.oral
S ‘ iciones ';:profesuonales y en su
et tilizando correctamente el idiomas -

» Usa las TIC en sus mtervencuones profes:onales y en su
1 0\[@3 personai de manera pertinente y reésponsable. -

| p\PFi‘-
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Conseja Universilario




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE L 2
Facultad de Matemticas N EI

« Aplica los conocimientos en sus mtervencnones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.

e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio
profesional y su vida personal, de forma auténoma y
permanente.

« Toma decisiones en su practica profesional y personal, de
manera responsable,

« Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

+ Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
Disciplinares conceptos basicos de matematicas discretas, Idgica,
algoritmia y estructuras de datos.

» Identifica los conceptos basicos de los lenguajes de
programacion, con argumentos congruentes y logicos.

+ Analiza los conceptos sintacticos y seménticos de los
identificadores, variables y tipos de datos de un lenguaje
de programacion de manera fundamentada.

Especificas s Analiza las expresiones, estructuras de control vy
subprogramas utilizados en los lenguajes de programacion,
de manera fundamentada.

s Desarrolla aplicaciones representativas usando los
paradigmas de programacion, de acuerdo a sus marcos de
referencia.

L DESARROLLO, DE LA COMPETENCIA DE LA

Conceptos basicos de lenguajes de programacion.
Principios basicos del disefio de los lenguajes.
Expresiones, estructuras de control y subprogramas.
Paradigmas de programacion

Aprendizaje autonomo y reflexivo
Resolucion de problemas y ejercicios
Aprendizaje mediado por las TIC
Practicas en laboratorio

Uso de organizadores graficos

12 AGU 2016

Comisign Permanem

@ - “Educando con Pertinencia, Trer %@é‘a{ Relevancia
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE | | : ‘gﬁl
Facuftad de Matemadticas ﬁg ‘

*oono Epucanve raes
Lo FoRiacidn INTEORAL

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Pruebas de desempefio . ’
Evaluacion de proceso — 70% e Resolucion de situaciones probiema
Investigacion documental L

Desarrollo de proyectos -

Evaluacion de producto ~ 30%

‘9."-'RE_F-1.ERE1"{CIAS |

1. Gabbrielli, M. & Marttm S. (2010). Programm.'ng Ianguages pnnap/es and parad igms.
London: Springer.

2. Lopez, F. y Garcia, A. (2014) Teoria de los Lenguajes de Pragramacion Espaiia: Edltonal
Universitaria Ramén Areces.

-3. Louden, K. & Lambert, K. (2012}, Programming languages pr:nc:ples and practfce Boston
Course Technology/Cengage Learning.

4. Louden, K. (2004). Lenguajes de Programacion. PﬂﬂC‘IpIOS yPractica México: Thomson

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Ingenlero de Software o carrera aﬁn preferentemente con posgrado

Minimo un afio de experiencia professonal en el area.,

Minimo dos afios de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en ia asignatura
que va a impartir.

APROBADO
12 AGO 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universilario

@o ‘
/PS?‘qp W
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LICENCIATURA EN INGENIERA DE SOFTWARE ¢ g?
Facultad de Matematicas ﬁ El

Moo EMKATIO FARS
LA FORMACIN INTEORAL

Verificacion y
Validacion de Software

a. Nombre de la a5|gnatura Verificacién y Validacion de Software

b. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugernda Séptimo semestre

. . Horas no
e. Duracion total en horas L] Horas presenciales J3&] ) . 32
‘ presenciales

f. Créditos 6
i" t-u... e ‘\DO
12 AGD 2015

Comision Permanente Academ'ca
Consejo Universitaric

g. Requisitos académicos Ninguna

@ “Educando con Pertinencia, Tras ﬁiﬁﬁr;;(g Relevancia” 261




' tolerancia a fallas de productos de soﬁviia'

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . P
AT

Facultad de Matemdticas

HEDELG TEUEATIVG FARK
La FOMMACION XTEMAL

previos "

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA -

Venf‘ icaciony Vahdaqon de Software es 1mportante para la formacion del Ingeniero de Software
' porque aborda conceptos fundamentaies de rev:5|ones inspecciones, pruebas de software y

Esta 351gnatura proporc:ona los metodos y tecmcas para el disefio de un plan para verificacion y
validacion basado en un estandar propuesto por un orgamsmo reconocido.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON I.AS COMPETENCIAS_

'DE EGRESQ -

" Verificacion y Validacion de Software se relaciona con las asignaturas Construccion de Software,

Aseguramiento de la Calidad, Admmlstracnon de Proyectos I, Administracion de Proyectos I y
Mantenimiento de Software; ya que en conjunto contnbuyen al desarrollo de las competencias

_de egreso: Desarrollo de Software, Mantemmlento de Software y Admmlstra(:lon de Procesos de

Software.

4, COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Implementa métodos y técnicas de verificacion y validacion, contnbuyendo al aseguram:ento Ia
calidad de un producto de software construido. o

_5 COMPETENCIAS GENERICAS DI_SCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e :_",_Se comumca en espano! en forma oral- y escrlta en Sus
%" intervenciones- profesionales y en su vida personal

Genericas utilizando correctamente €l idioma.--

» Usa las TIC en sus intervenciones profeaonales y en su

,._dea personal de manera pertmente y responsable
s o P‘JTOMO};"

A
1

Comision

q\” L:.i“f‘”tao ;"‘.‘?‘% S 0&"
2 AGO 2016 |
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE ‘ . W%
g g ‘

Facultad de Matemadticas

MoceLn EDucarve PaRs
La FORMACION INTEGRAL

e Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal, -de manera
pertinente.

« Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.

« Toma decisiones en su practica profesional y personal,
de manera responsable.

» Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

* Interpreta correctamente tablas, graficas, dlagramas y
textos expresados con lenguaje matemadtico y cientifico
que se utilizan en las matematicas de nivel superior,

+ Construye modelos matematicos e ingenieriles mediante
la aplicacién de principios y procedimientos algebraicos,
geométricos, del calculo, para la comprension y analisis
de situaciones reales e hipotéticas.

« Disena algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, logica,
algoritmia y estructuras de datos.

* Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacién,
funcionamiento, programacion e interconexién de
SIstemas de computo.

Disciplinares

s Aplica revisiones de software, utlllzando las tecn:cas y
métodos adecuados. .. . . ‘

s Implementa pruebas de software utihzando Ias
técnicas y métodos adecuados

 Identifica las actividadés del anahs:s de segurudad y
confiabilidad, para la creacién de aplacaqones de
software optimas. _

 Disefia un plan de verifi cacmn y val:dacnon asegurando
la calidad del software’y empleando ios estandares
pertinentes.

Especificas

APROBADO
12 AGO 2016

Comision Permanente Acedémica
COFISEJO Universitario i
n Relevancia™ 263 S—




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE Fﬁgﬁn

Facultad de Matemadticas

WOOELG FDUEATIVG FARA
i FORMROAN NTEGRAL

Introduccién al proceso de verificacion y validacién

Revisiones de Software: Inspecciones, Recorridos y Rewsmnes Personales
Pruebas de Software : .

Andlisis de Seguridad y Confi ablhdad

Tolerancia a Fallas .
Planeacién de la Verificacidn y Validacion del Software -

* & & & 0 @

7. ESTRATEGIAS DE ENSERANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje cooperativo '-‘..,‘:;57';; A
Resolucion de problemas y ejercicios -
Investigacion documental
Proyectos de investigacion '
Aprendizaje orientado a prayecto

Desarrollo de programas de cémputo -

Investigacién bibliografica’ '

*+ Resolucién de casos
Evaluacion de proceso — 70% . ¢ Investigacion documentai

Desarrollo de proyectos
Evaluacion de producto — 30% |} :

. Portafolio de evidencias .,:_i, L
Proyecto Integrador "

APRRCIACO }
12 AGO 2016

Comision Permanente Académicz |
Consejo Universitaro

o
%

e Ny 23
N GY, . .
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LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE . = . | ﬁ
Facultad de Matemdticas % Il

MOELG EDUCATIVO PARA
L Fommascalsl INTEDRAL

9. REFERENCIAS "

1. IEEE (2012). JEEE Std. 1012-2012 Standard for System and Software Verification and

Validation.
2. Sommerville, I. (2011). Software Engineering (9th ed.). Boston, United States: Addison-

Wesley. -
3. Pressman, R. (2000). Ingenieria de Software — Un enfoque practico. Madrid, Espafia: Mc
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10, PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR -

« Ingeniero de Software o carrera afin, preferentemente con posgrado en el area de

Tecnologias de Informacion.
Minimo dos afios de experiencia profesional de trabajo en el drea de programacidn.

Minimo un afio de experiencia docente.
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la

asignatura que va a impartir,

$
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11. METODOLOGIA DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La Facultad de Matematicas establecera un proceso sistematico de seguimiento del programa
educativo y de evaluacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Software, el cual
permitira retroalimentar en forma continua la operacién de la Licenciatura en Ingenieria de Software.
El plan de estudios debera evaluarse integralmente una vez que egrese la primera generacion o, en
su caso, cada cinco afios, y se prevé que participen en dicha evaluacion tanto organismos externos,
como Comités Internos integrados para este fin. ' C

La evaluacion interna, analizara entre otras cosas:

» Los fundamentos y contexto del Plan de Estudios ‘
.« ' La congruencia, vigencia, continuidad, actualidad y operatividad de! Plan de Estudios

s Las actitudes, valores, ideologia y principios éticos del Plan de Estudios

» Los contenidos de las asignaturas y las estrateglas de ensefianza de cada una de
ellas. '

* La estructura de la reticula

e El rendimiento académico y factores asocnados a éste

= Las tasas de retencién, reprobacion, rezago y eficiencia terminal

e El nimero de profesores que dan soporte al Plan de Estudios y los perfiles de éstos.

e La capacidad en infraestructura y equipo de apoyo para la correcta operacion de las
actividades académicas.

e La opinidn de los docentes y alumnos sobre el funcionamiento y operatividad del
programa educativo.

ta evaluacion externa analizara, entre otras cosas:

¢ Los egresados y sus funciones profesionales

e Los egresados y €l mercado laboral

e Las funciones del egresado en la solucién de necesidades sociales
« La tendencia de la disciplina a nivel mundial

s Las opiniones de profesionales destacados

» Las recomendaciones de los organismos acreditadores

Para retroalimentar en forma continua la operacion del plan de estudios, la Secretaria
Académica y el Coordinador del programa educativo realizaran reuniones periédicas para el analisis
de los indicadores de trayectoria escolar, asi como situaciones relacionadas con infraestructura,
procesos de apoyo y de formacion integral, y con aspectos relacionados con los procesos de
nrnmnr"lnn—e—mg al programa educativo entre otros. Asi mismo, los cuerpos académicos y

APRORAUD
12 ABO 2016

Comisian Permanente Acadamios

C?_'lﬂ:_-‘?ﬂ:‘i’_%m?lz‘ducando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 266




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE gF,
Facultad de Matematicas m‘ ’ !

MOOELD TEUCATIVE PARA
LA FORMACON INTEGRAL

profesores vinculados con el programa educativo (ver seccion 2.5) deberan tener una participacion
activa en los procesos de evaluacién, planeacion y actualizacion docente, entre otros. Aducnonalmente,
de manera pericdica se revisaran aspectos como los siguientes:

s Las competencias de cada a5|gnatura

'« Lacalidad de los contenidos

o Las estrategias de ensenanza utilizada por los profesores
‘e Los criterios de evaluacion de las asignaturas

¢ Las TIC y bibliografia utilizadas

En-cuanto a los principios del ‘MEFI, la evaluacion permite valorar en qué medida la
Licenciatura en Ingenieria de Software est orientada en la formacion integral del estudiante a través
de una educacion centrada en el aprendizaje y basada en competencias, bajo principios y valores
humanistas de la UADY, siempre tomando en cuenta conceptos fundamentales como la
responsabilidad social, innovacion, flexibilidad e internacionalizacion para el mejoramiento del
programa.
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12, FUNCION ACADEMICO ADMINISTRATIVA

12.1. Introduccion

Los lineamientos generales para la operacion del Programa Educativo de Licenciatura en
Ingenieria de Software se sustentan en el MEFI, en los reglamentos que rigen la normatividad
vinculada con los programas curriculares en el nivel de licenciatura de la UADY, asi como en el
Reglamento Interior de la Facultad de Matematicas.

12.2. Calendario escolar

Para su operacion, el programa educativo se apegara al calendario escolar aprobado por el
H. Consejo Universitario; éste inicia en agosto de cada afio y finaliza en julio del siguiente, y se
encuentra integrado por tres periodos escolares.

« Dos periodos lectivos de 16 semanas, o bien 80 dias habiles, con una variacién de tres dias
mas o tres dias menos, denominados “semestres”. Un periodo abarcara los meses de agosto
a diciembre de cada afio y el otro de enero a mayo del siguiente.

e Un periodo lectivo de seis semanas, o bien 30 dias habiles, con una variacion de dos dias
mas o dos dias menos, denominado “periodo intensivo de verano” el cual iniciara a finales
de mayo o principios de junio y concluira a mediados de julio.

12.3. Ingreso

Para ingresar a la Licenciatura en Ingenieria de Software se requiere que el aspirante
participe en el proceso de seleccion para el nivel licenciatura, de acuerdo a la convocatoria respectiva
aprobada por el H. Consejo Universitario. La periodicidad en el ingreso al programa educativo sera
anual, y se realizara en agosto de cada ano.

12.4. Permanencia

Para tener inscripcion vigente en un periodo escolar, el alumno debera inscribir cuando menos
una asignatura del plan de estudios, no obstante, se recomienda inscribir un minimo de asignaturas
equivalente a 26 créditos al semestre, Dicha recomendacién toma en consideracion el limite maximo
—catorce semestres— que se dispone para concluir el plan de estudios. Resulta importante destacar
que la malla curricular propuesta representa la trayectoria escolar deseable de un alumno de tiempo
completo; que debe cursar entre 37 y 43 créditos al semestre, para concluir su plan de estudios en
nueve periodos semestrales.

—
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La calificacién minima aprobatoria de una asignatura es de 70 puntos, con dicha calificacion
se podra considerar que el estudiante ha alcanzado las competencias de la mlsma, y su nivel de
dominio dependera del puntaje obtemdo (ver Tabla 27) :

Tabla 27. Rangos de calificaciones.

Niveles de Dominio

Puntaje ; Categoria
RooRsi 0ol Sobresaliente (SS)
5;@;3 Satisfactorio (SA)
zii.'):fi)_ Suficiente (S)
@@ | No Acreditado (NA)

Para acreditar una asignatura el estudiante tendra cuatro oportunidades: dos cursandola de
manera regular y dos con el acompaiiamiento de un profesor., La primera oportunidad la cursara de
manera regular. Si no se acredita la asignatura, el estudiante elegira de qué manera desea acreditarla
(volviendo a cursar la asignatura o con el acompafiamiento de algin profesor), asi como el orden en
que iran utilizando sus tres oportunidades restantes hasta agotarlas, pudiendo ser cualquiera de las
siguientes combinaciones: regular-acompafiamiento-acompafamiento, acompafiamiento-regular—
acompafiamiento o acompafiamiento—acompafiamiento—regular. Los estudiantes que no acrediten la
asignatura en estas cuatro oportunidades, seran dados de baja del Programa Educativo.

DEbldO a que algunas instituciones con las que la Universidad ‘mantiene intercambio de
informacién —p e. instituciones gque otorgan becas para ‘estudiantes de licenciatura— adin no
consideran los esquemas academico-administrativos que incorporan un sistema basado en créditos,
se establece las equivalencias entre los créditos aprobados por un alumno a lo largo de su trayectoria
académica, y el semestre que podria acreditar (ver Tabla 28). .
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Tabla 28. Equivalencias por créditos.

Total de créditos ! Semeste equivalente
aprobados acreditado

i . @5 ' 10
— .,13_, 13 C e : | 2
ECRIR S -- 30
e s _u;% iﬁm . 40
N ékla ?Ili - 70
e "

12.5. Sugerencia de asignaturas obligatorias por periodo
lectivo

La Tabla 29 muestra una propuesta de ,distribucién de las asignaturas obligatorias del Plan
de Estudios en dos periodos semestrales; esta lista puede ser modificada o ampliada.

Tabla 29. Asignaturas obligatorias poi' periodo.

Periodo: agosto-diciembre

rﬂ_m@ | o Algebra Superior
@&g%—:—---i— T ‘ Célculo Diferencial
;.ltgm]ﬁnm T ‘ Programacion Estructurada
@ﬂat-t-,uﬁg"ﬁg&ﬂw @@jnmj 7 h Matematlcas Discretas
\hﬁ@mmtumw ummam T Cultura Maya

gl Lt " probabilidad

ﬁﬁ?{f) \mmrgﬁ N “ - %i:_ m Jj Disefio de Software
m;qﬁdﬁ@ &0 -c-}u@m o | Estructuras de Datos
ey i b SO
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Teoria de Lenguajes de Programacién

Métricas de Software

' Aseguramiento de la Calidad del

Software
Requisitos de Software

Interaccion Humano Computadora

Administracidén de Proyectos I

! Experlmentac 5N en Ingeme de Sortware

cacaon ¥ Valtdacson de Software Mantenimiento de Software

Sistemas Distribuidos

Innovacién Tecnolégica

S

Taller de Emprendedores

Administracian de P yectos II

Taller de Emprendedores

La oferta de las asignaturas obligatorias durante los cursos de verano y en los periodos
semestrales estara en funcion de los recursos humanos, infraestructura disponible, demanda de
estudiantes y caracteristicas de la asignatura.

12.6. Practicas Profesionales

Las Practicas Profesionales tienen un valor curricular de 8 créditos, y podra inscribirse una
vez cubierto 180 créditos del plan de estudios. El estudiante debera realizar al menos 320 horas de
practica profesional, a través de practica supervisada en el escenario real. Las précticas profesionales
se acreditaran a través de un proyecto que debera ser autorizado al inicio de su desarrollo y avalado
en su finalizacion, por el coordinador del programa educativo, quien sera responsable de verlf‘ car la
correspondencia del proyecto con la practica profesional.

12.7. Servicio Social

El Servicio Social tienen un valor curricular de 12 créditos, y podra inscribirse una vez cubierto
el 70% de los créditos —252 créditos— del plan de estudios. E! estudiante debera realizar al menos
480 horas de servicio social, mediante practica supervisada en el escenario real en un tiempo de seis
meses como minimo y dos afios como maximo.

El Servicio Social se acreditarda a través de uno de los proyectos aprobados por el

Departamento de Apoyo al Servicio Social. AP RO -] AD O
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12.8. Emprendedores

Las actividades que promoveran el desarrollo del espiritu emprendedor e innovador en el
alumno de fa Licenciatura en Ingenieria de Software, se desarroliaran en el marco del Taller de
Emprendedores, el cual resulta importante en un contexto donde el déficit de empleo y las acciones
de impacto social requiere de personas con iniciativa propia y generadoras de cambio en la
sociedad; es por ello que el propdsito de esta asignatura es generar una actitud positiva hacia el
emprendimiento como medio de superacion y progreso continuo en lo personal, profesional y social.
La asignatura de Taller de Emprendedores posee un valor curricular de 6 créditos. De acuerdo con
la malla curricular propuesta, esta asignatura podra ser cursada a partir del sexto semestre.

12.9. Movilidad

Los estudiantes podran acreditar hasta un 50% de los créditos del Programa Educativo, en
asignaturas de otros programas educativos de la UADY, asi como te programas educativos de otras
Instituciones de Educacion Superior {IES) nacionales o extranjeras reconocidas. Para lo anterior, el
estudiante debera recibir la autorizacién de homologacién, por parte de la Secretarta Académica,
de las asignaturas a cursar en la institucion receptora. En el caso de las asignaturas obligatorias se
reconacera el nimero de créditos que establece el programa educativo de la asignatura, y en el
caso de asignaturas o'ptativas y libres, se reconocera el nimero de créditos del plan de estudios de
la IES receptora. Cuando la IES receptora utilice una escala de calificaciones diferente al de la
UADY, se aplicara una tabla de equivalencias para el reconocimiento del nivel de dominio de la
asignatura.

12.10. Inglés como segundo idioma

E! estudiante debe acreditar el dominio del idioma inglés en el nivel B1, de acuerdo al Marco
de Referencia Europeo {(2005) —promovido por el Programa Institucional de Inglés— desde su
primera inscripcion al Programa Educativo, y hasta finalizar el equivalente al sexto semestre (235
créditos). De no aprobar el nivel Bl al finalizar el plazo establecido, el estudiante no podra sequir
cursando las asignaturas que integran el plan de estudios, en tanto no acredite dicho nivel de
dominio.

El Centro Institucional de Lenguas (CIL) de la UADY imparte cursos de idioma Inglés como
parte del Programa Institucional de Inglés (PII). Este programa se ofrece a través de un curriculo
innovador, apoyado en las nuevas tecnologias y en modalidades flexibles de aprendizaje; dicho’
programa representa una alternativa para que los estudiantes de licenciatura logren acreditar el
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12.11. Titulaciéon

El estudiante del Programa Educativo podra obtener el titulo de Ingemero(a) de Software
con cualquiera de las 5|gmentes opciones:

A. Aprobar el total de los creditos de su plan de estudios y obtener desemperio
satisfactorio, por lo menos, en 50% de las dreas que conforman el Examen General
de Egreso de la Licenciatura en Ingenieria de Software (EGEL-ISOFT).

B. Aprobar el total de los créditos de su plan de estudios y presentar una tesis, misma
que debera elaborarse durante el proceso de formacion y no al finalizar el plan de
estudios. Ef plan de estudios contempla asignaturas obligatorias que promueven en
el estudiante competencias para el desarrollo de su tesis; por otro lado, el
estudiante podré seleccionar asignaturas optativas que profundicen sobre un drea
de interés en investigacion.

En el momento en el que la UADY adopte un Examen General de Egreso (EGEL) distinto al
EGEL-ISOFT —para el programa de LIS— los alumnos deberan acreditar por lo menos el 50% de
las areas que conformen dicho examen.

Los lineamientos generales del procedimiento y requisitos administrativos se establecen en
los reglamentos aplicables de la UADY y en el Reglamento Interior de la Facultad vigentes.

12.12. Plan de liquidacion
La Liquidacién del Plan de Estudios 2009, se realizara de acuerdo a la siguiente estrategia:

(). A partir de agosto de 2016, las asignaturas correspondientes a los periodos
semestrales recomendados en el mapa curricular del plan de estudios 2009, del
tercer semestre y posteriores, se impartirdn de acuerdo con el avance idéneo de la
Generacién XII, hasta su egreso en julio de 2019.

(ii}. Como estrategia de liquidacion, para aquelios alumnos que por algun motivo el

_avance en su trayectoria escolar no fue de acuerdo a lo descrito en (i), a partir de
agosto de 2016, y en paralelo con los semestres recomendados en la malla
curricular de! plan 2016, se ofreceran nuevamente las asignaturas correspondientes
a los semestres del plan 2009, hasta su conclusién en julio de 2020.

Las situaciones no previstas en los incisos anteriores seran resueltas por la Secretaria
Académica en conjunto con el coordinador del programa de estudlos En la Tabla 30 se jlustrael  ————

Plan de Liquidacion descrito anteriormente. AP RC E 1L‘\D O
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Tabla 30. Plan de liquidacion.

e
SJE%E!B | v v Lvo Vv ‘ @
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_@Emm “ 2016-2017 | 2017-20i8 | 2018-2019 | 2019-2020
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13. PLAN DE DESARROLLO

A continuacion se presenta el Plan de Desarrollo de la Licenciatura en Ingenieria de
Software, elaborado de acuerdo a los lineamientos de fa Coordinacion de Licenciatura; esta seccidn
se basa en el documento entregado en enero de 2013.

13.1 Vision a 2020

Ser una licenciatura con trascendencia nacional e intermacional con un plan de estudios
actualizado que responde a las necesidades de la regién y del pais, acorde con el modelo educativo
vigente, para formar profesionales en ‘el proceso de desarrollo y la evolucién de sistemas de
software a pequeiia y gran escala, que solucionen problemas dentro de diferentes especialidades,
utilizando las herramientas adecuadas para optimizar los recursos de tiempo y costo, con apego a
la ética profesional. ‘ h '

13.2 Objetivos estratégicos

1. Contar con un programa educativo de alta calidad, con reconocimiento nacional e
internacional. ‘

2. Consolidar el cuerbo académico de Ingenieria de Software para apoyar al plan de estudios
de la licenciatura.

3. Fortalecer y mantener actualizada la infraestructura para el desarrollo adecuado del plan
de estudios.

4. Establecer programas que promuevan la experiencia profesional y la actualizacion continua
de los egresados, para atender las necesidades de la sociedad.

»

*

Politicas y estrategias para hacer realidad la Vision

Para el objetivo estratégico 1. Contar con un programa educativo de alta calidad, con
reconocimiento nacional e internacional. '

~ Politicas y estrategias:

1. Mantener actualizado el Plan de estudios de la LIS con base en el

[Madelo-Fducative———-—
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a) Analizar y revisar el Modelo Educativo vigente.:
b} Realizar cambios peltlnentes al plan de estudios con base en las debilidades y
amenazas identificadas.

2. Mantener actualizado el Plan de estudios de la LIS con base en los referentes nacionales
e internacionales de las tendencias de los modelos curriculares.

a) Analizar y revisar fos modelos curriculares vigentes.

b) Analizar las necesidades locales y nacionales, - :

c) Realizar cambios pertinentes al plan de estudios con base en los resultados
obtenidos en los analisis previos.

2. Re-acréditlar‘y certificar el plan de estudios a través de asociaciones externas.

a) Someter a evaluacién el plan de estudios.
b) Considerar las recomendaciones de asociaciones externas para la acreditacién y
certificacion en la actualizacion del plan de estudios.

3. Realizar el seguimiento de los egresados de la LIS,"p'ara" conocer su desempéﬁo
profesional.

a) Definir un programa para el seguimiento de los egresados de la LIS.
b) Implementar y dar continuidad al programa del seguimiento de egresados para
proponer cambios en el plan de estudios.

4. Impulsar la movilidad nacnonal e internacional para los estudiantes de la L:cenmatura en
Ingenieria de Software.

a) Promover la movilidad estudiantil.

b) Crear un catilogo de instituciones con las que se tenga convenios de movilidad.

¢) Establecer un punto de contacto para el estudiante hacia la institucién receptora,
asi como a los departamentos institucionales correspondientes.

S. Promover la formacién integral de los alumnos.

a) Promover el servicio social y de practicas profesionales en estancias en empresas.

b) Promover la participacion de los estudiantes en actividades culturales y deportivas.

¢) Promover el estudio del lenguaje Inglés.

d) Desarrollar actividades como concursos, congresos, exposiciones, talleres, entre
otros, que promuevan la innovacion y creatividad en los estudiantes.

e) Fomentar la responsabilidad social a través de programas del area de formacion

integral institucional. TGN
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6. Impulsar la movilidad nacional e internacional de los profesores.

a) Definir un programa- de intercambio nacional e internacional de experiencias
académicas. i
b} Promover el programa de intercambio.

Para el objetivo estratégico 2. Consolidar el cuerpo-académico- de Ingenieria de
Software para apoyar al plan de estudios de la licenciatura.
Politicas y estrategias:
1. Buscar la definitividad de los miembros de los CA asociados al programa educativo.

a) Gestionar dos plazas de maestria y una de doctor con perfil de ingenieria del
software.

2. Mejorar el grado académico de los integrantes del CA.

a) Establecer un plan escalonado para la obtencion del grado de doctor de los
miembros del CA, de acuerdo a la perspectiva de crecimiento individual.

b) Gestionar los recursos necesarios para que cada miembro, de acuerdo a su plan,
obtenga el grado de doctor. - . . :

3. Incrementar la planta docente con grado de doctor.

a) | Idéntiﬁcar un doctor en el érea que el CA pretenda desarrollar.
b} Gestionar una plaza de doctor.

4, Promover las actividades de investigacion.
a) Equilibrar las funciones de los miembros del CA, dandole énfasis a la investigacion.
b) Desarrollar de manera colegida fas lineas de investigacion propuestas en el CA.

5. Establecer redes de investigacién con otras instituciones.

a) Establecer convenios con otras instituciones del drea de computacion.
b) Desarrollar proyectos de investigacién conjuntos.

6. Promover la experiencia profesional de los miembros del CA.

APROE

a) Motivar la participacion de los docentes en proyectos de extengion.
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7. Promover la habilitacion pedagégica de cada uno de los miembros del CA.
a) Motivar a tomar los cursos de pedagogia y tutoria.

Para el objetivo estratégico 3. Fortalecer y mantener actualizada la infraestructura para
el desarrollo adecuado del plan de estudios.

Politicas y estrategias:

1. Generar recursos para la actualizacion y mantenimiento de los equipos de cdmputo de
. telecomunicaciones.

: -a) Motivar el desarrolio de proyectos de investigacion y. de aplicacién del
' conocimiento.
" b) Motivar la participacién de profesores en la atencidn de necesidades del sector
privado.

Para el objetivo estratégico 4. Establecer programas que promuevan la experiencia
profesional y la actualizacion continua de los egresados, para atender las necesidades de la
sociedad.

1. Establecer convenios de vinculacién, que permitan desarrollar 1a experiencia profesional
del estudiante.

a) Crear un area de vinculacidn que promueva la firma de convenios y el acceso a
escenarios reales de aprendizaje en beneficio de la formacién profesional de los
estudiantes del programa.

b) Definir convenios de vinculacion con la iniciativa publica y privada con fines de
Practicas Profesionales o Servicio Social para los estudiantes del programa.

¢) Promover los convenios de vinculacion establecidos.

2. Impulsar un area de servicios de TI al interior de la facultad, que atienda necesidades del
publico en general y que desarrolle las habilidades y competencias de los alumnos en las
areas de computo.

a) Formalizar los procesos y servicios.

b) Generar una cartera de proyectos

¢) Motivar el involucramiento de los profesores en los proyectos
d) Motivar la participacion de los alumnos y egresados.

,f p\m\
0
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3. Establecer esquemas que promueven la certificacién de los egresados en al menos un area
de interés.

a) Analizar las necesidades del mercado para determinar las areas pertinentes de
certificacion.

b) Establecer un centro de certificacién de egresados.

¢) Motivar la participacion de los profesores y certificar a los mteresados

d) Fomentar la participacion de los egresados. :

4, En conjunto con la Unidad de Extension de la Facultad, crear programas de actualizacion
para los egresados.

e) Analizar las necesidades del mercado.
) Crear cursos, diplomados, talleres, entre otros.
g) Difundir los programas de actualizacion definidos.

Indicadores y metas 2011 — 2020

" Tasas de egreso y titulacion

Hasta la fecha, de las cuatro generaciones que han egi‘esado, Ia tasa de egrééo es de 17%
con un total de 29 egresados. De éstos, se han titulado el 59%. Los valores propuestos de las tasas
de egreso y titulacion para el afio 2015 son 35% y 70%, respectivamente. Para el 2020, se pretende
alcanzar una tasa de egreso del 50%, y una tasa de titulacién del 90%.

La opcion de titulacion mas utilizada por los egresados es Promedio general, ya que les
permite integrarse rapidamente al campo laboral o realizar estudios de postgrado. El 88% (15) de
los titulados ha optado por esta modalidad. Las otras dos opciones han sido Examen General de
Egreso y Curso en opcion de titulacion.

Tabla 30. Indicadores de Egreso y Titulacion.

- ~ T ! (6) g 4 (_8)
Q}% Arsg)de A[fg)de (4)] [ R ndice de ) @ Indice de
am@m Thore=oll &&@D - WD | Y&
1 2004 2008 21 7 7 100
2 2005 2009 37 19 51 17 50
3 2006 2010 35 ;12_ 34 11 A
[ |

F2R\

AR
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36 12 31 11 92
a4 18 39 17 100
35 19 40 10 71
208 81 | 38 73 90

Tasas de retencion y desercion

De la tabla siguiente se observan las tasas de retencion y desercion de las primeras siete
generaciones de la Licenciatura en Ingenieria de Software. Las tasas de retencion en los dos
primeros afos presentan valores aceptables, en promedio arriba del 70%. Por lo anterior, para el
2020 se pretende mantener estos valores por arriba del promedio. :

Tabla 31. Tasas de Retencion y Desercion.

Evolucidn de la Retencion %

Generacion  Alums Desercion
Inscr.  Primer Segundo Tercer Cuarto  Egresados/
Afio Ao Afig Ano Pendientes
67
46
63
39
14

Porcentaje de estudiantes que reciben tutoria

La Facultad de Matematicas se apega al programa de tutorias establecido por la UADY. Este
programa cénsidera que la tutoria es un prdceso de asesoramierito y otientacién de tipo personal y
académico a lo fargo del proceso formativo para mejorar el rendimiento de! estudiante, sofucionar
problemas escolares, desarrollar habrtos de estudlo, de traba]o de reﬂex:on y de convivencia somal

By programa de tutorlas adqwere una 1rnportanC|a 5|gn|ﬂcat|va para el modelo del Plan
semiflexible, ya que en esta modalidad sera el tutor quien oriente al estudiante en la configuracion
y en su caso, adecuacion del mapa curricular a seguir para su formacién. Por lo anterior, en el caso
de los atumnos de nuevo ingreso, el tutor es asigna r €l Comité de Tutorias, por lo cual el
100% de los alumnos reciben tutorias.

APRQ
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Tiempo promedio empleado por los estudiantes para cursar y aprobar la
totalidad de las materias del plan de estudios

El iempo promedio empleado por los estudiantes para cursar y aprobar la totalidad de las
materias del plan de estudios es de 9 semestres. ‘

Namero y porcentaje de estudiantes_con TDS y TDSS en el EGEL

Hasta la fecha han presentado cuatro estudiantes y todos han obtenido el TDSS. Se |

pretende que para el 2015, al menos el 50% de los egresados presenten el EGEL, y para el 2020
se espera alcanzar que el 100% de los egresados presente el EGEL.

Namero y porcentaje de _PTC. que participén enel PE:

Actualmente, el nimero de profesores que participan en la Licenciatura en Ingeniért'a de
Software es de 56, de los cuales:

Con posgrado

Actualmente, el porcentaje de profesores con posgrado es de 68%. Se espera que para el
2020 el 100% de los profesores cuente con el nivel de posgrado.

Con doctorado'

El porcentaje de prbfesores con doctorado que participan en el programa educativo es de
16%, Para el 2020 se espera que al menos el 30% de la planta académica de la licenciatura tenga
el grado de doctorado.

“Con Perfil Deseable

La Facultad de Matematicas cuenta con 38 profesores con perfil PROMEP, de los cuales 16
participan en el desarrollo de la Licenciatura en Ingenieria de Software, que representa el 28% de
los profésores que participan en el programa educativo. Se espera que para €l afio 2020 al menos
30 de los profesores que participen en la ficenciatura cuenten con el perfil deseable. ‘

Con SNI

< Actualmente, la Facultad de Matematicas cuenta con 15 profesores que pertenecen al SNI,
de los cuales 6 participan en el programa educativo, que representa el 10% de los profesores de la
licenciatura. Al 2020 se espera que al menos 12 profesores de la Licenciatura en Ingenieria de
Software pertenezcan al SNI.
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Conclusiones

La Licenciatura en Ingenieria de Software es una de las primeras carreras especializadas
en esta area que se han ofrecido en el pais. El compromiso es que nuestros egresados estén
altamente capacitados en la aplicacion de conocimientos y habilidades requeridas para desempefiar
el trabajo profesional que resuelva los problemas que enfrenta la sociedad, en un marco de
disciplina, ética, trabajo en equipo y ‘responsabilidad social. De igual manera, el compromiso de
mantener el plan de estudios actualizado y acorde con los lineamientos de la Universidad y con las
instituciones externas, de manera que permlta continuar con la tarea de formar profeswmstas para
nuestro pais. '

El trabajo a realizar es fuerte y de gran importancia, como se aprecia en las actividades
propuestas para el desarrollo del programa de estudio, y que se logrard con [a participacin efectiva
de los académicos y de la Administracion de la Facultad.
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ANEXO A. PROFESORES QUE ELABORARON LOS
PROGRAMAS DE ESTUDIOS

Lista de profesores que elaboraron los brogramas de estudio sintéticos de las asignaturas

obligatorias.

Asignatura
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‘Profesores

M.A.T.I. Edwin ). Ledn Bojorquez

~ M. en C. Carlos Benito Mojica Ruiz
~ M. en C. Cinhtia Maribel Gonzalez Segura

Dr. Emilio Gabriel Rejon Herrera

_ . M.G.T.I Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D
_ M.G.T.1. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D

| M.G.T.I. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D
" M.G.T.I. Maria Enrigueta Castellanos Bolanhos, £.D

f‘\ﬂMka 3 Slyiaen @lﬁﬂﬂﬂ.tﬂtﬁ‘
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M.G.T.1. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D

M. en C. Juan Francisco Garcilazo Ortiz

, Dr. Francisco José Moo Mena
1 M. en C. Antonio Armando Aguileta Giiémez

M. en C. Carlos Benito Mojica Ruiz

"+ MG.T.L Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D
- M.G.T.1. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D

. M. en C. Antonio Armando Aguileta Giiémez
" Dr. Juan Pablo Ucan Pech

Personal Institucional

LCC. Rodrigo Esparza Sanchez, ED.
MCC Cinhtia Maribel Gonzalez Segura
Dr. Victor Hugo Menéndez Dominguez
M. en C. Luis Ramiro Basto Diaz

M. en C. Maximiliano Canché Euan

~, M.T.I Julio César Diaz Mendoza
" M. en C. Juan Francisco Garcilazo Ortiz

Dr. José Luis Lopez Martinez

_ Dr. Francisco José Moo Mena
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M. en C. Luis Ramiro Basto Diaz

M. L. Jorge Carlos Reyes Magafia
Dr. Radl Antonio Aguilar Vera




LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

Facultad de Matematicas

Fundamentos en Ingemena de Software
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Geometria Analitica. (Actuahzdmon)
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Inferencjia Estadnstita

Innovacmn Tecnologrca

'Interaccion Humano Computadora ‘

Ma:hten‘imiento de Software

trcas Dtscretas (Actua!azac;o

Métricas dug Softw-are

' Probabmdad

, n{ada a Ob]etos (Actuallzacuon)

Redes y Segurlcfad de Computadoras

Reqws:tos de Software

Responsabmdad Scc:ai Uni N
Sistemas | qutrlbuzdos (Actuahzac:on)

Sisternas Operatwos

Taller de Emprendedores (Actualizacién)

Teo de }a Computacnon (Actuahzacnon)

i

MoptLo KoucaTwd Pams
Lo FORacalor iNTEQRML

Dr. José Luis Batun Cutz

& Dr. Raill Antonio Aguilar Vera

Dr. José Luis Lopez Martinez

M.G.T.I. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D.
M. en C. Luis Colorado Martinez

| M.C.M. Ernesto Antonio Guerrero Lara

M. en C. Salvador Medina Peralta
M.G.T.I. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D.

¥ Dr. Emilio Gabriel Rejon Herrera

M. en C. Edgar Cambranes Martinez

B M. en C. Carlos Miranda Palma

J MCC. Cinhtia Maribel Gonzélez Segura

[ Or. Victor Hugo Menéndez Dominguez

j M.G.T.I. Maria Enriqueta Castellanos Bolarios, E.D.
M.G.T.I. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D.

M.C. Salvador Medina Peralta

i M.C.M. Neyfis Vanessa Solis Baas
| M.C. Luis Colorado Martinez

M.C.M. Ernesto Antonio Guerrero Lara

| M.G.T.I. Marfa Enrigueta Castellanos Bolafios, E.D. '

M.G.T.I. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D.
M.T. Sergio Antonio Cervera Loeza

L.C.C. Rodrigo Esparza Sanchez

M.A.T.L. Edwin J. Le6n Bojorquez

M. C. Carlos Benito Mojica Ruiz

Personal institucional

| M.G.T.1. Maria Enriqueta Castellanos Bolaiios, £.D.

M.T.I. Julio César Diaz Mendoza
Dr. Jorge Gomez Montalvo
M.G.T.L. Maria Enriqueta Castelfanos Bolafios, E.D.

M.G.T.I. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D.
| M.G.T.I. Maria Enriqueta Castellanos Bolafios, E.D.

M. en C. Edgar Antonio Cambranes Martinez

Dr. Juan Pablo Ucan Pech
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ANEXO B. CUESTIONARIO PARA PROFESORES

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN
FACULTAD DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

CUESTIONARIO PARA PROFESORES

OBJETIVO

Recabar informacion sobre las asignaturas que los profesores han impartido en el plan de estudios de la
Licenciatura en Ingenieria de Software, ¢on la finalidad de evaluar y actualizar dicho plan de estudios.

INSTRUCCIONES

El siguiente cuestionario consta de cuatro secciones. Las secciones | y Il evalGtan el Plan de Estudios, por lo
que le pedimos la responda una sola vez. Las secciones il y IV deberén ser respondidas por cada asignatura
que haya impartido en el Plan de Estudios.

Lea detenidamente las preguntas y margue con una X en el cuadro correspondiente a la respuesta que
considere apropiada y en su caso, escriba [a razén de su respuesta en el espacio proporcionado para tal fin.

Si requiere espacio adicional, vaya a la parte final del documento y escriba el nimero de la pregunta a la que
desee dar respuesta.

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION

SECCION I: SOBRE EL PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENGIATURA

a) Con base en la informacién proporcionada en el Anexo A, indique si esta de acuerdo con:

SI - NOQ No sé

El objetivo general es pertinente. ,
2. _Los objetivos especificos son congruentes con el objetivo general.
3. Los objetivos especificos son congruentes con el perfil del egresado.

En caso de que su respuesta sea NO en algun aspecto, especifique por qué:

API KJL“; L \J k
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b} Con base en la informacién proporcionada en el Anexo B, indique si considera que el Plan de
Estudios de la licenciatura en Ingenieria de Software requiere:

Si NO

1. Agregar alguna asignatura obligatoria.
2. Excluir alguna asignatura obligatoria.

En caso de que su respuesta sea S| en algtin aspecto, especifique la modificacion recomendada:

SECCION II: SOBRE LA INFRAESTRUCTURA-

Sefiale cual es su opinion sobre os siguientes recursos:

Excelente | Bien | Regular | Deficiente | No sé

1. Aulas de clases para el desarrollo de los cursos
2. Disponibifidad de aulas de computo o laboratorios
3. Libros disponibles en la biblioteca del campus

4. Numero de ejemplares de libros en la biblioteca -
5. B
8.
7.

" Revistas y otros materiales de la biblioteca S
Software disponible en el centro de computo
- Disponibilidad de equipo de cdmputo y audiovisual
8. Servicio de internet
8. Cublculo para profesores
10. Numero de alumnos por salon -
.| 11. Otro (especifique):

Comentarios:

,\ !:-; e ™ L.
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ASIGNATURA 1:

SECCION Ii: SOBRE LOS PROGRAMAS DE ASIGNATURA

Respecte al programa de la asignatura, considera que:

Sl NO No sé

Contribuye al cumplimiento de los objetivos del plan de estudios
Contiene objetivos pertinentes 3

Contiene objetivos congruentes con el perfil del egresado
Contiene objetivos acordes con las tendencias del area de la
asignatura

El nimero total de horas es suficiente

Tiene un balance adecuado de teoria-practica

Los criterios de evaluacién son adecuados

La bibliografia esta actualizada

9. Los antecedentes académicos deseables son adecuados
10. Se puede impartir en la modalidad de curso de verano
11. Se puede impartir en {a modalidad de curso en linea

Rl L T

@ |~ O

En caso de que su respuesta sea NO en algin aspecto, especifique por qué:

Si requiere agregar algtin tema, mencione cual:

Si réquiere eliminar
algun tema, mencione cual:

Si requiere modificar el orden del temario, mencione cémo:

'SECCION IV: SOBRE EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Sefiale cuéles de los siguientes recursos utiliza para el desarrollo de [a asignatura que imparte:

m S! | NO sl NO

AF Exposmlén dei ide‘éeﬂie Taller para resolucién de problemas

0S|
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Estudio de casos Visitas a centros profesionales

Lluvia de ideas . Visitas a centros de investigacion

Trabajo por equipos de alumnos Realizacion de foros virtuales

Manejo de portafolio : Realizacidon de seminarios
Integracion de grupos de

Uso de material didactico investigacion

Empleo de tecnologias de Estrategias para uso de segundo

informacidn idioma

Grupos de discusién presencial Asesorias individuales

Grupos de discusién no presencial ' Tutorias

Laboratoric ¢ taller de practicas Otro (especifique):

ASIGNATURA 2:

SECCION lli: SOBRE LOS PROGRAMAS DE ASIGNATURA

Respecto al programa de la asignatura, considera que:

St NO No sé

1. Contribuye al cumplimienid de los objetivos del plan de estudios

. Contiene objetivos pertinentes

Contiene objetivos congruentes con el perfil del egresado

_Contiene objetivos acordes con las tendencnas_ del area de la asignatura

. Tiene un balance adecuado de teoria-practica

. Los criterios de evaluacion son adecuados

2

3.

4. el are: N -
5. El nimero total de horas es suficiente

8

7

8

. La hibliografia esta actualizada

9. Los antecedentes académicos deseables son adecuados

10. Se puede impartir en la modalidad de curso de verano

11. Se puede impartir en la modalidad de curso en linea

En caso de'que su respuesta sea NO en algin aspecto, especifique por qué:

Si rgquiere agregar algun tema, mencione cual: o | AP RO BAD O
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_ Sirequiere eliminar algun tema, mencione cual:

Si requiere modificar el orden del temario, mencione como:

SECCION IV; SOBRE EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Serfiale cudles de los siguientes recursos utiliza para el desarrollo de la asignatura que imparte:

S | NO SI_ | NO

Exposicion del docente Taller para resolucion de problemas
Estudio de casos Visitas a centros profesionales
Liuvia de ideas Visitas a centros de investigacion
Trabajo por equipos de alumnos Realizacion de foros virtuales
Manejo de portafolio _ Realizacion de seminarios
‘ Integracion de grupos de
Uso de material didactico investigacion

Estrategias para uso de segundo
Empleo de tecnologias de informacion idioma :
Grupos de discusién presencial Asesorias individuales
Grupos de discusion no presencial Tutorlas
Laboratorio o taller de practicas Otro (especifique):

ASIGNATURA 3:

SECCION HI: SOBRE LOS PROGRAMAS DE ASIGNATURA

Respecto al programa de la asignatura, considera que:

S NO |Nosé

1. Contribuye al cumplimiento de los objetivos del plan de estudios
2. Contiene cbjetivos pertinentes
-13. Contiene objetivos congruentes con el perfil del egresado

i wnuéf‘iéfﬁb]é’tw‘o‘s‘ago"rdes con las tendencias del area de la.
. s AT

P lzsigiatura= £ 1)

5. El numero total de horas es suficiente

17 AGT ZU1B |
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6. Tiene un balance adecuado de teoria-practica

7. Los criterios de evaluacion son adecuados

8. La bibliografia esta actualizada

9. Los antecedentes académicos deseables son adecuados
10. Se puede impartir en la modalidad de curso de verano
11. Se puede impartir'en la modalidad de curso en linea

En caso de que su respuesta sea NO en algun aspecto, especifique por que:

Si requiere agregar algun tema, mencione cuak:

_ Si requiere eliminar algun tema, mencione cual;

4

Si requiere modificar el orden del temario, mencione como:

SECCION IV: SOBRE EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE

Sefiale cuales de los siguientes recursos utiliza para el desarrollo de 1a asignatura que imparte:

SI [ NO ' SI | NO
Exposicion del docente ' Taller para resolucion de problemas
Estudio de casos Visitas a centros profesionales'
Lluvia de ideas - _ Visitas a centros de investigacion
Trabajo por equipos de alumnos | Realizacion de foros vittuales
Manejo de portéfotio : Realizacion de seminarios
Uso de material didactico ‘ Integracién de grupos de investigacion
Emplec de tecnologias de informacion Estrategias para uso de segundo idioma
Grupos de discusion presencial L Asesorias individuales
Grupos de discusion no presencial B Tutorias A
Laboratorio o taller de practicas g | Otro (especifique): /‘\P "'{Lq 5A !.) £ .3
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Comentarios generales:

ANEXO A

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE
Objetlvo General del Plan de Estudios:

General:

Formar profesionales en el procesc de desarrolio y fa evolucién de sistemas de software a pequefia
y gran escala, que solucionen problemas dentro de diferentes areas de concentracion, utilizando
las herramientas adecuadas para optimizar los recursos de tiempo y costo, con apego a la ética
profesional

Especificos:

Explique y aplique un proceso de desarrollo de software sistémico acorde a la magnitud vy
complejidad de proyectos de aplicacion, sean o no estos nuevos desarrollos, tomando en cuenta
la evolucion y el cambio de los mismos. :
Describa y aplique las herramientas necesarias para la especificacion, disefio, verificacion y
validacion de sistemas de software.

Se desempefie en al menos un area de concentracnbn trabaje y se comunique de forma profes:onal
en equipos interdisciplinarios.

Apligue el conocimiento y las habilidades para mejorar el proceso de desarrolio de software.

AP g"‘! L4 .;.h:: ;E&DO
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Perfil de egreso:

El egresado del plan de estudios de la Licenciatura en Ingenieria de Software debe contar con las
siguientes caracteristicas: ~

Conocimientos sobre:

Metodologias y técnicas para el desarrollo de software a pequefia y gran escalg, tales como
desarrollo de requerimientos, interaccién humano-computadora, disefio, construccion, evolucién,
pruebas y aquelios retacionados con la administracion, como el aseguramiento de la calidad v la
administracion de proyectos.

Las ciencias computacionales, que le permitan la aplicacién viable de algontmos estructuras de
datos y lenguajes de programacion en el desarrollo de software.

Las herramientas para la especificacion y el modelado de sistemas de software, asl como para ia
evaluacién de los procesos y productos de software para su mejora.

Administracién y optimizacién de tiempo y costo de los recursos involucrados en el desarrollo de
software.

El entorno social para describir los factores sociales, politicos, ecologicos y éticos relacionados con
el desarrollo tecnoldgico y el desempefio profesional.

Las areas de investigacion relacionadas con la Ingenieria de Software.

Habilidades para:-

Trabajar como parte de un equipo en el desarrollo y evolucion de productos de software.

Explicar el proceso para determinar las necesidades del cliente y traducirlos a requisitos de
software.

Reconciliar objetivos en conflicto, considerando compromlsos con fas limitaciones de costo, tiempo,
conocimiento, sistemas existentes y de las organizaciones involucradas.

Disefiar soluciones apropiadas en una o mas areas de concentracion, usando enfoques de
ingenieria que integren temas éticos, sociales, legales y econémicos.

Entender y aplicar teorias, modelos y técnicas que provean una base para el disefio, desarrollo,
verificacién e implantacién del software.

Negociar y trabajar profesionalmente, liderar cuando sea necesario y comunicarse efectivamente
con los interesados en un ambiente de Ingenieria de Software.

Actitudes de:

Liderazgo en eguipos de trabajo multidisciplinarios.
Perseverancia en la solucion de problemas.

Capacidad de mantenerse actualizado en su area de trabajo.
Afan de superacion.

Responsabilidad y £tica en su desempefio profesional.
Conducta emprendedora e innovadora.

Conciencia de la realidad social y responsabilidad ecoldgica.

12 AGO 2016
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ANEXO B
1 il 1]} v v Vi Vil vill
: Métodos
. Redes Formales
Teoriade | Arquitectur Seguri dz d’ Programaci en
Calculo Calculo la ade de 6n en la Especificac Métricas de
Diferencial Integral Computac | Computad Computad Web iony Software
ién - oras oras Disefio de
sSw
Teoria de :
. i Lenguajes Sistemas Administra | Administra
gudebr sﬁ'gi'i’;f" “foetra de Basesde | Distribuido | cion de cién de
pe! pe Programac s Proyectos | | Proyectos H
idn )
Fundamen - - Area de
tos de Programac | Estructura | Sistemas Arc:;:t::tur C:r:t?:n(:fac CoArI:: n‘:fa c Concentrac
Programac ion s de Datos | Operativos N N i6n
i6n Software ionl A ién |. B. LC.
. Construcci .
Metodolog |y tomatic | INteraccio - ény Asegurami | g aci6n Area de
jadela as n Humano | Diseno de Evolucién ento de la de Concentrac
lnveztngac: Discretas Computad Software de Calidad del Proyectos i6n il B.
n ora Software Software
Fundamen
tos de Gestion | o ik | inferencia | DiSefio de Deszl;rollo Area de Area de
Ingenieria | Tecnol6gi ad Estadistica Experiment Requisitos Concentrac | Concentrac
de .ca osenlsw | OIS | i6nil A, iénll. C.
Software - ‘
Taller de
;:I:irc?: Practicas
Social Profesional
‘€s
T N A '
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ANEXO C. CUESTIONARIO PARA ALUMNOS

Evaluacion interna del plan de estudios de
Licenciatura en Ingenieria de Software
Cuestionario para alumnos

Plan de estudios

1) ¢ Consideras que en alguna de las asignaturas del plan de estudios regueriste temas o
conocimientos previos, adicionaies a los del Plan de Estudios, para lograr un mejor
aprovechamiento? (Consulta tas asignaturas en el mapa curricular adjunto)

Asignatura T "Iféiﬁ‘é""

2) s Consideras que alguna asignatura incluye temas que no hayan contribuido con tu formacién?

Asignatura Tema

3) &Cdnsideras que en alguna de ias areas de conocimiento del plan de estudios faltaron
contenidos por incluir? (Consulta el mapa curricular adjunto)

Area de Conocimiento _ __ Contenido

4) Los conocimientos y habilidades adquiridos duranté tu formacién académica han sido dtiles en
ta elaboracién de tareas, proyectos, practicas profesionales, o servicio social.

Totalmente en | Endesacuerdo Sin opinién De acuerdo . Totalmente de .
desacuerdo acuerdo
iPor qué?

5) ¢ Consideras que las areas de concentracion que se ofrecen regularmente son suEentes?' tﬁ
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SI_( ) R L e e qNO( ) L S -
iPor qué?
Infraestructura

1} ¢ Consideras que el Campus de CEl cuenta con instalaciones académicas apropiadas, como
aulas, laboratorios, salas de cdmputo, areas de estudio, biblioteca?

Si( ) - No{ )
iPor qué?

2) (,ConSIderas que la Facultad cuenta con equipo de computo adecuado para satisfacer las
demandas académicas?

Si{ ) ~ No( )
iPor qué?

3) (;Cohsideras que el equipo de cdmputo de la Facultad se encuentra disponible para |a realizacién
de actividades extraclase?

I Nunca I A veces | Casi siempre | Siempre |

4) ¢ Consideras que los servicios de Internet que la Facuitad proporciona son adecuados?

Si{ ) No( )
¢Por qué?

v = F-—;::\T?’:{-\
f*\-’ﬁé“"\u LN
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5) ¢ Consideras que es apropiado el software que se utiliza para las actividades académicas?

Si{ ) No( )
cPor qué?

6) ¢ Consideras que el acervo bibliografico disponible en ia biblioteca del CCEl es el apropiado?

Si( ) ‘ No( )
iPor qué?

7) ¢ Consideras que la biblioteca del CCEI cuenta con el acervo bibliografico suficiente?

O 8i( ) ‘ No{ )
¢Por qué? : i

Personal docente y el proceso ensefianza-aprendizaje

1) ¢ Consideras que los conocimientos académicos del personal docente, en las asignaturas quefﬂ{) FOTOND

imparte, son apropiados para alcanzar o cubrir los objetivos del programa de estudios? b

4,

. &
Si{ ) . No( ) B N
iPor qué? o ’ ‘ =

TR
| o iy _JAPROIADO
2) ¢consideras que la evaluacién de cada asignatura (pruebas parciales, pjoyectos y ofras

actividades) se basa en los criterios establecidos en la programa de estudios? 1 2 AGO Zmﬁ
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Si( ) No( )
iPor qué?

3) ¢ Han sido cubiertos comptetamente los programas de estudio de las asignaturas?

Si( ) No( )
iPor qué? '

4) ; Considera que la licenciatura se encuentra alineado con los objetivos y el enfoque presentado
al inicio de la misma en ef Plan de Estudios?

Si( ) No( )
Por qué?

Administracion

1} Al inicio de la licenciatura 4 la administracion proporciond informacion general sobre los objetivos
y el enfoque de la carrera?

Si{ ) No( )
2) Al inicio de la licenciatura ¢ fue proporcionada informacién general por parte de los responsables
sobre el funcionamiento de ia misma, en cuanto a horarios, servicio secretarial, tramites a realizar,
- .:situaciones especiales, etcétera, por parte de los responsables?

Si( ) No( )

/‘ 3 ﬁﬁﬁ;}a‘d@{espuﬁa haya sido afirmativa en la pregunta anterior ; fue apropiada la informacién?
WIRUSAL i _
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si( ) No( )

Vinculacion con el medio

1)} ¢Consideras que las actividades extracurriculares son adecuadas para complementar su
formacion integral?

Si( ) No( )
iPor qué? '

2) ¢ Consideras que es adecuada-la informacion y orientacion para la realizacion de las practicas
profesionales? ‘ . _

Si( ) | No( )
{Por qué?

3) ¢ Consideras que se presentan las oportunidades para integrarse a proyectos o actividades de
vinculacién de los estudiantes con el medio académico interno y externo?

'Si( ) .. No( }
{Por qué? '
- ;m\
- & = t/%
—_ =
Satisf General | SR % LN
atisfaccién Genera : e, 5 &
‘ ' '3’?!;\ G'E_t'\f_f/
1) Grado de satisfaccidn general con respecto a la licenciatura: T

[ oybuere |_suene _|_meo | Mwme J ADSGBAD
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2) Comentarios adicionales:

SER

HO0ELO £ DUCATIVO PARS
L Formaciin INTEORAL

ANEXO A. AREAS DE CONOCIMIENTO - LIS

| 1l 1t v v Vi Vil VIH
. Métodos
Teorfade | Arquitectu Redes y . Formales
Calculo | Calculo Ia ra de Seguridad P’g‘g'gf}:" en Métricas de
Diferencial Integral Computac | Computad de Web Especificac Software
) i6n oras Computado ién y
MAT MAT ras Disefio de PiS
sw
PISW )
b . ‘ Teoria de . . . Administra
Algebra Algebra Algebra | Lenguajes Bases de Sistemas Ai?;':'::ra cién de.
Superior! | Superiorll Lineal de D Distribuidos P I Proyectos
Programac atos royectos i
ion RED] Pis il
Fundament . Arquitectur <
os de Programa | Estructur QS ls:;?: :s as de Area de Area de c:r:‘e;:nt::a c
Programac cidn as de pe Software Concentraci | Concentrac i6n
ién Datos SwB onl A, ién . B. LC
PISw - -
| interaccid Construcci | Aseguramie | Evaluacion .
Me;%‘;ol:’gi Matematic | n Humano Disefio de ény nto de la de Area de
Investiaaci as Computad Software Evolucién Calidad del Proyectos | Concentrac
6 ng Discretas ora de Software ; Software i6n II. B.
EEY . M | [E
Fur;:a;réent Gestién ’ Disefio de Desarrollo A A .
g Tecnotdgi | Probabilid . Experiment de rea de rea de
Ingenieria ca ad Inferenr:la os en Ing- Requisitos | Concentrac | Concentrac
de Estadistica s 1 de Softw: i6n Il A i6n 1. C
Software W e Software ion Il ion . C.
Taller de TaHer de
Servicio Practicas
Social Profesional
es
ES Entorno Social MAT Matematicas
AC Arguitectura de Computadoras RED Redes
SwB | Software de Base PSlw | Programacién e Ingenieria de
= Software
TI Tratamiento de la Informacion IHM Interaccion Humano
Computadora

Comisién p
Ermanente Académ;
rmang ém
Conssig Universitarig @

—

“Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 302



