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2. FUNDAMENTACION

2.1 Introduccion

Quiza antes era un poco complicado explicar la frase no se puede concebir un mundo sin
matematicas, pero ahora, debido a los avances cientificos y tecnoldgicos, es palpable el valor que
conceden las matematicas a la vida cotidiana. Por ejemplo, el motor de blusqueda de Google esta
sustentado por ciertos algoritmos basados en un area especifica de las matematicas que es el
algebra y su interaccion con el codmputo cientifico. Los avances tecnoldgicos estan apoyados en el
crecimiento de la ciencia basica y, aunque la finalidad de la ciencia basica no es resolver problemas
sociales en forma directa, muchas de las metodologias planteadas para la solucion de estos
problemas se basan en los conocimientos que a priori no son visibles, pues provienen de conceptos
abstractos. El desarrollo de nuevas tecnologias ha permitido una mejor interaccién entre los paises
y ha coadyuvado a una mejora en la calidad de vida de la poblacion. Ademas, a través de un
analisis y una posible implementacion de acciones organizadas derivadas del trabajo de un grupo
de expertos de diferentes areas del conocimiento, por supuesto, incluyendo a las matematicas, se
podrian minimizar los efectos de problemas en que nos hemos visto recientemente envueltos, como
crisis econémicas, pandemias, necesidades de energia, contaminacion, cambio climatico, seguridad
informatica y manejo de cantidades enormes de informacion.

La Universidad Autonoma de Yucatan (UADY) actu6é decididamente desde 1963 para
enfrentar problematicas relacionadas con el desarrollo de la ciencia al aprobar la creacion de la
Licenciatura en Matematicas. Posteriormente, 40 afos después de formar profesionales altamente
capacitados en matematicas, y dado que contaba con una planta docente cuya produccion cientifica
en esta area era destacada, la UADY dio un paso mas en la solucion a los problemas que a la
ciencia competen; ahora, con la formacion de recursos humanos de alto nivel capaces de manejar
estructuras tedricas matematicas asi como desarrollar y aplicar herramientas matematicas y
computacionales en el analisis y resolucion de problemas cientificos complejos mediante la creacion
de la Maestria en Ciencias Matematicas (MCM), programa con orientacion a la investigacion, que se
imparte desde entonces en la Facultad de Matematicas (FMAT).

El plan de estudios fue aprobado en sesidn ordinaria del H. Consejo Universitario el 29 de
julio de 2003 y puesto en operacion en septiembre de ese mismo ano. Hasta la fecha, el plan de
estudios ha admitido 68 alumnos en sus diez generaciones y ha contribuido con la formacién de 43
egresados. En particular, 9 de ellos han continuado sus estudios hacia un programa doctoral: 3 en
Inglaterra, 1 en Francia y 5 en México. El programa de MCM ha sido evaluado positivamente por el
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) a través del Padron Nacional de Posgrados
de Calidad (PNPC) en dos ocasiones: en 2006 la MCM ingresd al PNPC y en 2011 fue evaluado
obteniendo un dictamen que la ubica dentro del Programa de Fomento a la Calidad con un nivel de
Programa en Desarrollo.
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2.1.1 Justificacion de la evaluacion
La evaluacién y modificacion del plan de estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas
que se presenta en este documento se justifica por las siguientes razones:

1. El programa requiere una retroalimentacion que permita saber si es necesaria una
adecuacién en el perfil de egreso propuesto y si se estan cumpliendo
satisfactoriamente los objetivos planteados en el plan de estudios original.

2. El plan de estudios tiene diez afios de haber sido implementado y, aunque ha sido
evaluado en dos ocasiones por el Conacyt, hasta la fecha no se ha realizado
ninguna evaluacién formal de sus contenidos.

3. La UADY ha transitado del Modelo Educativo y Académico (MEyA) (UADY, 2002),
que anteriormente la regia, al Modelo Educativo para la Formacion Integral (MEFI)
(UADY, 2012) y todos los planes de estudios necesitan implementar acciones
concretas para lograr los objetivos y la mision declaradas en el Plan de Desarrollo
Institucional 2010-2020 (UADY, 2010).

El programa debe estar acorde con los objetivos educativos que se plantean en el Plan
Estatal de Desarrollo 2012-2018 (PED), los cuales buscan impulsar el desarrollo de programas de
posgrado de alta pertinencia que estén enfocados en las prioridades socioecondmicas del estado y
de la region, y contribuyan a que Yucatan sea un polo regional para la formacion de recursos
humanos de alto nivel, con base en la buena calidad de la oferta educativa, mejores servicios
estudiantiles y promocion nacional e internacional, favoreciendo el progreso cientifico y tecnoldgico
en las regiones y entidades federativas.

2.1.2 Metodologia

La evaluacion del plan de estudios se realizd con base en la Guia para la Presentacion de
Planes de Estudio (UADY, 2006), entonces vigente en la Universidad, bajo el enfoque del MEyA.
Mas adelante, una vez aprobado el nuevo Modelo Educativo para la Formacion Integral (UADY,
2012), se incorporaron a esta modificacion las bases metodoldgicas establecidas en dicho Modelo,
asi como los elementos orientadores de la nueva Guia para el Disefio y Elaboracion de los Planes y
Programas de Estudio que forma parte del Programa Institucional de Habilitacion en el MEFI de la
UADY.

Considerando los requerimientos establecidos en estos documentos, se realizé el andlisis de
los referentes social, disciplinar, institucional y profesional. Dentro de este analisis se incluyd la
comparacion del plan actual con otros programas equivalentes, tanto nacionales como
internacionales asi como un seguimiento de egresados.

Para la evaluacion interna y externa del Programa vigente:

e Se aplicaron encuestas a estudiantes, egresados, profesores, cuerpos académicos que dan
apoyo al programa, asi como Empleadores que al momento tienen contratado a algln
egresado. Estas encuestas se encuentran en el Anexo A y constan de preguntas sobre los
aspectos del Programa, como perfil de ingreso, perfil de egreso, objetivo, vigencia de las
lineas de investigacion, asignacién de tiempos e infraestructura de la Facultad entre otros.
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e Se consultaron documentos que se encuentran en la Unidad de Posgrado e Investigacion
como la ultima evaluacion del CONACYT, el Plan de Desarrollo de la MCM, registros de
egresados, entre otros.

La informacion recabada se encuentra en la seccion 2.2 y ésta sustenta las modificaciones
al plan de estudios presentadas en el documento.

2.2 Estudio de referentes

Se presenta un analisis breve sobre los aspectos social, disciplinar, profesional e
institucional que han sido tomados en cuenta al elaborar esta propuesta por la relacion que
guardan con el programa de Maestria en Ciencias Matematicas.

2.2.1 Referente social

Los avances tecnoldgicos casi siempre se consiguen cuando un pais destina parte de sus
recursos en la ciencia. Un indicador de referencia internacional que mide el esfuerzo que un pais
realiza en el sector ciencia y tecnologia es el porcentaje de inversién en la Investigacion Cientifica y
Desarrollo Experimental (I+D) con respecto al Producto Interno Bruto. En México, este indicador
pasd de 0.37% en 2000 a 0.46% en 2006, 0.44% en 2009 y a 0.47% en 2011, siendo inferior
respecto al conjunto de paises que conforman la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmico (datos del Conacyt y del Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico, A.C.). Desde la
década de los setenta, algunos paises han incrementado su inversion en I+D a tasas anuales
superiores al 20%, mientras que México lo hizo a una tasa anual de 13% en el periodo 2006-2012.

En México, el sector ciencia y tecnologia esta integrado por las instituciones del sector
publico, las instituciones de educacion que forman posgraduados y realizan investigacion, y las
empresas que invierten en desarrollo tecnoldgico e innovacion. El hecho de que se observe que el
desarrollo cientifico, la adopcién y la innovacién tecnoldgica constituyan una de las principales
fuerzas motrices del crecimiento econdmico y del bienestar material de las sociedades modernas se
vio reflejado en la Estrategia 5.5 del Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND) que planted
Profundizar y facilitar los procesos de investigacion cientifica, adopcion e innovacion tecnologica
para incrementar la productividad de la economia nacional.

Para instrumentar la estrategia se declar6 necesario: 1) establecer politicas de Estado a
corto, mediano y largo plazo que permitan fortalecer la cadena de educacion, ciencia basica y
aplicada, tecnologia e innovacién buscando generar condiciones para un desarrollo constante y una
mejora en las condiciones de vida de los mexicanos; 2) fomentar un mayor financiamiento de la
ciencia basica y aplicada, la tecnologia y la innovacion, y 3) evaluar la aplicacion de los recursos
publicos que se invertiran en la formacion de recursos humanos de alta calidad (cientificos y
tecndlogos), y en las tareas de investigacion cientifica, innovacion y desarrollo tecnoldgico de tal
manera que se canalicen a areas prioritarias para el pais con el objetivo de que tengan el mayor
impacto social y econémico posible.
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Si bien es cierto que estrategias como la descrita en el PND contribuyen a mejorar el
desarrollo de la ciencia, éste no ha alcanzado un crecimiento sostenido que impacte de manera
significativa en el grado de desarrollo social y econémico de nuestro pais. Es claro que para avanzar
en el quehacer cientifico, la formacién de recursos humanos para la ciencia se debe de hacer con
sumo cuidado para que el personal generado tenga bastantes probabilidades de éxito al atacar los
distintos tipos de problemas cientificos.

Para el caso concreto de las matematicas, las tareas de investigacion y los problemas a los
que se enfrentan los expertos de la disciplina tienen que ver con el analisis de datos utilizando
herramientas estadisticas, con el planteamiento de modelos matematicos y la interpretaciéon de las
posibles soluciones, y con la argumentacién de procesos ldgicos, razonados y bien estructurados,
gue validan o localizan los errores, y dan sustento a las teorias. Los resultados que se obtienen en
estas tareas se traducen en publicaciones que contribuyen al avance del conocimiento.

En este sentido, la participacion de la UADY en la formacion de recursos humanos en
ciencia basica esta dando frutos positivos puesto que ha influido en la vida académica de los
egresados de la MCM, quienes han contribuido en los avances de la ciencia con 13 publicaciones en
revistas indizadas y 18 en revistas arbitradas, durante el periodo 2004 al 2012, vinculadas en las
areas de matemdticas o computacion. De hecho, tres de los egresados concluyeron estudios de
doctorado y pertenecen actualmente al Sistema Nacional de Investigadores (SNI) del Conacyt,
distincion que hace evidente la calidad y prestigio de sus contribuciones cientificas.

De este modo el programa de MCM, acorde con el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018,
promueve la participacién de estudiantes e investigadores mexicanos en la comunidad global del
conocimiento, contribuyendo a la generacién de recursos humanos que participan activamente en
el desarrollo cientifico y tecnoldgico, pilares del progreso econdmico y social sostenible de la
nacion, y coadyuva al establecimiento de ecosistemas cientificos-tecnoldgicos que favorezcan el
desarrollo regional.

2.2.2 Referente disciplinar

La Matematica es la ciencia formal por excelencia, y es una rama del saber que esta
vigente, en crecimiento constante, desarrollando nuevo conocimiento y aplicaciones.

No es facil estructurar un inicio para la Matematica. Se pudo dar en las marcas registradas
en huesos de babuino, encontrado en Ishango, cerca de las fuentes del Nilo, hogar de una
numerosa poblacion de seres humanos del Paleolitico superior, previa a una erupcion volcanica que
sepultd la zona aproximadamente 18,000 A.C., como se describe en £/ /ibro de las matematicas. Al
principio, se pensd que el hueso de Ishango era una simple vara de cuentas que utilizaban los
africanos en la edad de piedra, sin embargo, las marcas encontradas demuestran una destreza
matematica que va mas alla de la simple tarea de contar objetos: hay algunas secuencias de
muescas que parecen indicar una aproximacion a las nociones de multiplicar y dividir por dos.
Incluso algunas partes poseen columnas de secuencias de muescas impares (9, 11, 13, 17, 19, 21),
e incluso se cree que las marcas del hueso de Ishango forman una especie de calendario lunar.
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Dar una descripcion ordenada del desarrollo y evolucion de la Matematica podria ser muy
extensa y, para hacerle justicia al desarrollo y evolucion de la Matematica previos a la segunda
mitad del siglo XX, consideramos que el libro Una historia de las matematicas de Boyer y Merzbach
es muy buena referencia. En cambio, podemos afirmar que la Matematica acelerd vertiginosamente
su avance desde la segunda mitad del siglo XX; tanto, que se puede decir que estamos viviendo
dentro de una auténtica Edad de Oro de esta ciencia, pues en los 80's se consiguio la clasificacion
de los grupos simples finitos; en los 90s Sir Andrew Wiles demostré un problema originalmente
propuesto en 1637 por Pierre de Fermat y que fue conocido como “el Ultimo teorema de Fermat”; y
a principios del siglo XXI Grigori Perelman demostr6 la Conjetura de Poincaré, e incluso rechazd el
millén de ddlares de premio que se otorgaba por tal hazana.

La demostracion del “Ultimo teorema de Fermat” tardd mas de 350 afios en ser planteada y
aun los esfuerzos de los matematicos mas brillantes no fueron suficientes. Sin embargo, el trabajo
desarrollado para ver si Fermat estaba en lo correcto o no, dio origen a teorias completas que se
siguen usando en la actualidad, por lo que tal vez lo mas valioso del teorema no fue su
demostracion, sino el interés que despertd durante tanto tiempo.

Las aplicaciones practicas de la Matematica también son extraordinarias en sus resultados
y, como se menciond en la introduccion, palpables en nuestra vida diaria. La clave del inmenso
éxito econdmico del buscador de Google se logra usando las herramientas del algebra lineal a
través de la jerarquizacion de paginas, como se describe en F£/ vector propio de /los
$25,000,000,000 dolares: el dlgebra lineal detrds de Google de Kurt Bryan y Tanya Leise.

Por supuesto, aun quedan problemas muy importantes que no han sido resueltos y que
tendrian tal impacto positivo, que la organizacion Millenium problems otorga un milldn de ddlares
de premio por cada uno de los retos en su lista. Un problema destacado de la mencionada lista es
la llamada “Hipotesis de Riemann”, cuya solucion tendria fuerte impacto en la criptografia y ésta a
su vez, en aplicaciones militares y en la seguridad de las transferencias electronicas bancarias.

Lo que la historia ha mostrado es que aprender matematicas conlleva a mejorar la manera
de pensar, a través de procesos ordenados, légicos, deductivos, confiables y perfectos, siendo la
competencia mas importante que se puede adquirir en los correspondientes cursos de una carrera
de matematicas, segun su nivel de escolaridad y por ello, una competencia con diferentes grados
de profundidad,. Por ejemplo, en la licenciatura se empiezan a estudiar matematicas del siglo XIX y
XX, desde un punto de vista estructurado, simplificado y articulado a través del trabajo de muchos
grandes matematicos. En los estudios de maestria se trata de ver donde estd la frontera del
conocimiento, y es hasta el doctorado donde se procura hacer avanzar dicha frontera.

En el caso de un programa como la MCM, que tiene una orientacion hacia la investigacion,
en donde una pieza principal radica en acercar a sus estudiantes a la frontera del conocimiento y
ser un eslabon para darle continuidad a sus estudios en un nivel de doctorado, se identifican como
referentes

a. A aquellos institutos en los cuales los egresados pueden estudiar un doctorado: a
nivel internacional seis instituciones de indiscutible reputacion como lo son la
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Universidad de Princeton, la Universidad de Harvard, el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts, la Universidad de California Berkeley, la Universidad de Oxford y la
Universidad de Cambridge; adicionalmente, algunos de estos institutos cuentan con
un programa de maestria similar al que se ofrece por la UADY;

b. Dos de muy alta calidad en las cuales se ofrece la maestria en matematicas y los
estudiantes podrian continuar sus estudios de doctorado como lo son la
Universidad de New York y la Universidad de Arizona;

c. Las mejores instituciones especializadas del pais, que ofrecen doctorado y un
programa de maestria en ciencias matematicas con el cual se puede comparar,
como el Instituto de Matematicas de la Universidad Nacional Autdnoma de México,
el Centro de Investigacion en Matematicas, el Centro de Investigacion y de
Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional, la Universidad Autonoma
Metropolitana — Unidad Iztapalapa.

d. De igual manera, para ubicar el programa de la MCM, se consideraron la
Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco, la Universidad Autonoma de Zacatecas,
la Universidad de Sonora, la Benemérita Universidad Autéonoma de Puebla y la
Universidad Veracruzana que cuentan con un programa de maestria con
orientacion en la investigacion similar y que también estan reconocidos por el PNPC
del CONACYT.

Como un dato adicional, mencionamos a continuacion las instituciones donde los
estudiantes de las diez generaciones de la MCM han realizado, o estan realizando, estancias
académicas cursando un semestre en Universidades o Centros de Investigacion tanto nacionales
como internacionales, asi como y las Instituciones donde los egresados de la MCM han continuado
sus estudios de doctorado.

En el caso de las estancias académicas internacionales, tres estudiantes de la MCM
cursaron asignaturas durante un semestre en el Departamento de Matematicas de la Universidad
de Arizona, en EEUU, y uno en el Departamento de Geometria y Topologia de la Universidad de
Salamanca, en Espafia. En estancias nacionales, un estudiante de la MCM cursé asignaturas en el
Centro de Investigacidon en Matematicas, en Guanajuato, y uno en el Centro de Ciencias
Matematicas de la UNAM, en Morelia.

En cuanto a los egresados que continuaron sus estudios en el extranjero, tres han realizado
estudios de doctorado en el Reino Unido: uno en la Universidad de Liverpool, uno en la Universidad
de Oxford y uno en la Universidad de Coventry; un egresado realizd sus estudios de doctorado en
la Universidad de Grenoble, en Francia. En el caso de los egresados que realizaron sus estudios de
doctorado en el pais, tres estudiaron en el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del
Instituto Politécnico Nacional, uno en el Centro de Investigacion en Optica y uno en el Centro de
Investigacion en Matematicas.

2.2.3 Referente profesional

La Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA), es una fundacion
espafola que tiene como objetivo contribuir a la mejora de la calidad del sistema de educacion
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superior mediante la evaluacion, certificacion y acreditacion de ensefianzas, profesorado e
instituciones de ese pais. De acuerdo con su libro blanco del 7itulo de Grado en Matematicas, las
cinco competencias especificas de formacion disciplinar y profesional mas relevantes que debe
poseer un egresado corresponden a la areas de: Algebra, Analisis Matematico, Informatica,
Métodos Numéricos y Modelos Matematicos en otras ciencias. De manera similar, se menciona que
en el ambito profesional las cinco competencias mas valoradas son: visualizacion e interpretacion
de soluciones, aplicacion de los conocimientos a la practica, resolucion de modelos utilizando
técnicas analiticas, numéricas y estadisticas, creacion de modelos matematicos para situaciones
reales, y transferencia de la experiencia matematica a un contexto no matematico. Mientras que en
el sector privado las competencias mas apreciadas son la aplicacion de los conocimientos a la
practica, argumentacién logica en la toma de decisiones, participacion en la organizacion y
direccion de proyectos, visualizacion e interpretacion de soluciones y participacion en la
implementacion de programas informaticos. Por Ultimo, otras competencias especificas de gran
valoracion para los egresados son la capacidad de abstraccion, adaptacion vy critica.

Cabe mencionar que el libro blanco especifica que: “se establecieron a priori las
competencias especificas que se creyeron mas relevantes a la titulacién. Todas ellas, junto a las
genéricas del apartado anterior fueron incluidas en las encuestas de los titulados”. De la que se
obtuvo “la valoracion de las competencias especificas mediante los promedio de las encuestas
agrupadas por perfiles profesionales.”

De igual forma, el Consejo y el Parlamento Europeo, formularon una recomendacion sobre
las competencias clave para el aprendizaje permanente. En dicho documento se identifican a nivel
europeo las competencias clave que los ciudadanos necesitan para su realizacion y desarrollo
personales, asi como para la ciudadania activa, la inclusion social y el empleo en nuestra sociedad
basada en el conocimiento. Este marco de referencia establece las siguientes ocho competencias
clave: comunicacion en la lengua materna, comunicacion en lenguas extranjeras, competencia
matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia, competencia digital, aprender a
aprender, competencias sociales y civicas, sentido de la iniciativa y espiritu de empresa, y
conciencia y expresion culturales.

Asimismo, con el fin de identificar las necesidades y saberes que demanda el mercado
laboral, se realizd un analisis del referente profesional basado en cinco fuentes de informacion.
Primero, se realizaron entrevistas y encuestas a varios potenciales empleadores de los egresados
de la Maestria en Ciencias Matematicas; y se analizaron los requerimientos de competencias que
demandan los programas doctorales del area de matematicas tanto del pais como del extranjero.

Se realiz6 la encuesta entre los empleadores que tienen al menos un egresado laborando
en su Institucion Educativa o Empresa, de los cuales se obtuvo la opinion de dos empleadores del
area académica y dos empleadores del area privada.

e Los empleadores del area privada coinciden en que el egresado posee las habilidades y
actitudes expresadas en el perfil de egreso. Sin embargo, mencionan que al joven egresado
le hace falta capacidad de modelar situaciones para resolver problemas. Uno de los
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empleadores sugiere mas interaccion de los estudiantes con la gente que tiene los
problemas, para inducir esta habilidad en el estudiante.

e Por otro lado, los empleadores del area académica también coinciden en que el egresado
posee las habilidades y actitudes expresadas en el perfil de egreso, pero agregan que al
egresado le hace falta capacidad de aprender a trabajar en colaboracion y en grupos
multidisciplinarios de investigacién basica o aplicada; ademas de buscar objetivamente
soluciones, con la mente abierta, con creatividad, apegandose a los mas altos niveles de la
excelencia académica y de la ética profesional.

e Sobre los conocimientos que adquieren los estudiantes, los empleadores de ambas areas
sugieren que se debe formar matematicos con cultura y criterio amplios, por lo cual
recomiendan aumentar la cantidad de materias obligatorias, mencionando Algebra Lineal,
Variable Compleja, Ecuaciones Diferenciales, Estadistica, Probabilidad y fortalecer los
conocimientos sobre Computo Cientifico. Sobre esto Ultimo, los egresados expresaron que
la asignatura Computo Cientifico es de utilidad en el trabajo que actualmente realizan.

En los programas de doctorado del pais, asi como del extranjero, el aspirante debe aprobar
exdmenes de conocimientos de las &reas de Algebra, Andlisis y Variable Compleja. En algunos
casos, también se piden conocimientos del area de Probabilidad y del area en el que se pretenden
especializar.

De lo anterior, se distinguen las siguientes habilidades que un maestro en ciencias
matematicas debe poseer:

e Capacidad de abstraccion, adaptacion y critica.

e Argumentacion logica en la toma de decisiones;

e Crear modelos matematicos para situaciones reales.

e Visualizacion e interpretacion de soluciones y aplicacion de los conocimientos a la practica;

e Desarrollar la capacidad en la resolucion de problemas en entornos nuevos o poco
conocidos; (PE en otras instituciones)

e Analizar datos utilizando herramientas estadisticas;

e Identificar y localizar errores en los procesos o demostraciones;
e Uso de tecnologias de informacion para trabajo y comunicacion;
e Participar en la organizacion y direccion de proyectos;

e Ser capaz de comunicar sus conclusiones a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigliedades;( Profesionales activos y Seguimiento de egresados).
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2.2.4 Referente institucional

La UADY, en el Plan de Desarrollo Institucional 2010-2020, establece como su Mision “la
formacion integral y humanista de personas, con caracter profesional y cientifico, en un marco de
apertura a todos los campos del conocimiento y a todos los sectores de la sociedad. Como tal,
proporciona un espacio de analisis y reflexion critica sobre los problemas mundiales, nacionales y
regionales, conduciendo al desarrollo sustentable de la sociedad, apoyandose en la generacion y
aplicacion del conocimiento, en los valores universales y en el rescate y preservacion de la cultura
nacional y local dando respuesta de esta manera a la nueva era del conocimiento en su papel como
transformadora de su comunidad. Como institucion, incorpora cuatro principios basicos de la
educacion: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a vivir y a convivir”.

Esta perspectiva sirve de punto de partida para el desarrollo e implementacion de acciones
que contribuyan al logro de la Misidon en alineacion con la Vision Institucional, la cual declara que
“En el afo 2020 la Universidad Auténoma de Yucatan es reconocida como la institucion de
educacion superior en México con el mas alto nivel de relevancia y trascendencia social”.

Esta actualizacion de la Vision Institucional proyectada al 2020 sirve de base para la
formulacion del Plan de Desarrollo Institucional. En él se establecieron objetivos, politicas y
estrategias que la Universidad acordd impulsar durante esta década y en direccion a las cinco lineas
de trabajo consideradas fundamentales para el desarrollo institucional: formacion integral de los
alumnos, desarrollo de programas académicos, organizacion y desarrollo de los académicos,
servicios de apoyo al desarrollo académico y planeacion, gestion y evaluacion institucional.

La UADY, en su filosofia, declara como principios fundamentales que sustentan su tarea
educativa los siguientes:

1. La educacion sera fundamentalmente humanistica, enfocada a la razon (critica), a la
voluntad (valores) y a la vida, ya que debe ser un espacio fundamental que ayude a formar
ciudadanos y profesionales como miembros de su comunidad para que actlen de una manera
responsable.

2. La educacion es el desarrollo del individuo como persona, bajo la accion consciente e
inteligente de su voluntad, reconociendo las diferencias individuales.

3. Educar no es aumentar desde fuera, sino propiciar que la persona crezca desde adentro.
En el proceso educativo el agente principal es el alumno. Sin embargo, el maestro también es un
agente cuyo dinamismo, ejemplo y direccién son fundamentales.

4. El interés por la totalidad del ser humano—congruencia entre su pensamiento, emocion y
conducta— centrando la atencidn en el alumno mismo como sujeto de su propia educacion, creando
las condiciones adecuadas para que esto pueda suceder.
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5. El reconocimiento de que los estudiantes son seres humanos que tienen una naturaleza
constructiva y digna de confianza.

6. El aprendizaje se facilita cuando el estudiante participa responsablemente en el proceso
de ensefianza y aprendizaje, asignando a la ensefianza el papel estimulador.

7. La participacion activa y responsable de todos los estudiantes en su proceso formativo es
condicion fundamental para fortalecer su capacidad de pensamiento critico y de reflexion acerca de
sus sentimientos, valores, convicciones y futuras acciones como profesionales regidos por principios
éticos.

8. El desarrollo de habitos mentales y competencias que signifiquen estrategias para la
realizacion humana y profesional.

9. El didlogo respetuoso en la relacion maestro —alumno; guiar y proponer con razones el
desarrollo responsable de la libertad.

Para la UADY, el Modelo Educativo para la Formacion Integral (MEFI) es su propuesta para
promover la Formacion Integral del estudiantado bajo una filosofia humanista. Esta propuesta se
deriva de la necesidad de actualizar el Modelo Educativo y Académico (MEyA) después de un
analisis de los resultados obtenidos, con el fin de producir un cambio en la UADY y en sus
relaciones con la sociedad de tal manera que impacte en las funciones sustantivas, centradas en los
actores que intervienen en la practica educativa: el estudiante, el profesor, los directivos,
administrativos y manuales.

La UADY, a través del MEFI, concibe la Formacion Integral como un proceso continuo que
busca el desarrollo del estudiante y su crecimiento personal en las cinco dimensiones que lo
integran como ser humano: fisica, emocional, cognitiva, social y valoral-actitudinal. Esta formacion
integral del estudiantado se promueve en el MEFI por medio de la interaccion de sus seis ejes de
manera transversal en todos los Programas Educativos (PE) de la Universidad: responsabilidad
social, flexibilidad, innovacion, internacionalizacion, educacion centrada en el aprendizaje y
educacion basada en competencias; los cuales orientan a su vez el trabajo académico y
administrativo de la misma.

Los seis ejes del MEFI, ademas de su caracter transversal, tienen implicaciones en el disefio
y elaboracion de los planes y programas de estudio; el proceso de ensefianza y aprendizaje y la
evaluacion. De la misma manera, ejercen una influencia importante en los roles de los diversos
actores: estudiante, profesor, personal administrativo, directivo y manual.

La Universidad ha establecido competencias genéricas (ver documento del MEFI) que
deberan ser integradas en los PE de la UADY con el fin de asegurar que sus estudiantes desarrollen
dichas competencias; su desarrollo se da de manera transversal en las asignaturas que integran el
plan de estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas, incorporando aquellas competencias que
son acordes a las caracteristicas del programa.
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Lo anterior establece las condiciones para dar respuesta a la Mision y Vision de la
Universidad y contribuye a la formacion de los futuros egresados.

2.3 Justificacion de la pertinencia social y factibilidad del
programa

2.3.1 Pertinencia social

El Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018 (PED), busca impulsar el desarrollo de programas de
posgrado de alta pertinencia que estén enfocados en las prioridades socioecondmicas del estado y
de la region, y contribuyan a que Yucatan sea un polo regional para la formacion de recursos
humanos de alto nivel, con base en la buena calidad de la oferta educativa, mejores servicios
estudiantiles y promocion nacional e internacional, favoreciendo el progreso cientifico y tecnoldgico
en las regiones y entidades federativas.

El Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, promueve la participacion de estudiantes e
investigadores mexicanos en la comunidad global del conocimiento, contribuyendo a la generacion
de recursos humanos que participan activamente en el desarrollo cientifico y tecnoldgico, pilares del
progreso econdmico y social sostenible de la nacién, y coadyuva al establecimiento de ecosistemas
cientificos-tecnoldgicos que favorezcan el desarrollo regional. En especial, esta labor es de gran
importancia para el Estado, ya que en él existen 69 instituciones de educacion superior, incluyendo
institutos y universidades tecnoldgicas, universidades publicas y privadas, y 11 centros de
investigacion, lo que apoya las acciones que permitan la consolidacion del Sistema de
Investigacion, Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico del Estado de Yucatan (SIIDETEY), asi como
otras que fortalezcan el parque cientifico tecnoldgico del Yucatan (PED).

Este alineamiento con las politicas publicas de Educacion, Ciencia y Tecnologia, y normativa
institucional mediante la consolidacion de los programas vigentes y la incorporacion de nuevas
modalidades educativas, permitira que los estudiantes de la MCM sigan teniendo el beneficio de las
becas de posgrado que otorga el gobierno federal a los programas pertenecientes al PNPC, y en la
parte docente, se favorezca la consolidacion de la planta académica en lo que se refiere a su
habilitacion pertinente, y se apoye a los grupos de investigacion existentes o, en su caso, se
fomente la creacion de nuevos en areas estratégicas o emergentes.

Adicionalmente, existen instituciones de gran prestigio en el ambito mundial que desarrollan
conocimientos en las areas afines a la MCM. En particular, un nimero considerable de profesores
de la planta docente de la MCM trabajan activamente en sub-areas de éstas alcanzando en algunos
casos la frontera del conocimiento y sirviendo de guia para el desarrollo de sus futuros trabajos de
investigacion.
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2.3.2 Estudio de Factibilidad

Estudio de Politicas Publicas de Educacion, Ciencia y Tecnologia y normativa
institucional

Nacional:
Segun el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018:

El posgrado representa el nivel cumbre del Sistema Educativo y constituye la via principal
para la formacion de los profesionales altamente especializados que requieren las industrias,
empresas, la ciencia, la cultura, el arte, la medicina y el servicio publico, entre otros. México
enfrenta el reto de impulsar el posgrado como un factor para el desarrollo de la investigacion
clentifica, la innovacion tecnologica y la competitividad que requiere el pais para una insercion
eficiente en la sociedad de la informacion.

En respuesta, el PND 2013-2018 establece las siguientes estrategias con sus respectivas
lineas de accion:

o Estrategia 3.1.3. Garantizar que los planes y programas de estudio sean
pertinentes y contribuyan a que los estudiantes puedan avanzar exitosamente
en su trayectoria educativa, al tiempo que desarrollen aprendizajes.

Linea de accidn: Impulsar programas de posgrado conjuntos con instituciones extranjeras
de educacion superior en areas prioritarias para el pais.

o Estrategia 3.5.2. Contribuir a la formacion y fortalecimiento del capital humano
de alto nivel.

Lineas de accion: (a) Incrementar el nimero de becas de posgrado otorgadas por el
Gobierno Federal, mediante la consolidacion de los programas vigentes y la incorporacion de
nuevas modalidades educativas. (b) Fomentar la calidad de la formacion impartida por los
programas de posgrado, mediante su -acreditacion en el Programa Nacional de Posgrados de
Calidad (PNPC), incluyendo nuevas modalidades de posgrado que incidan en la transformacion
positiva de la sociedad y el conocimiento.

Estatal:

En el Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018, se hace énfasis en el impulso del desarrollo de
programas de posgrado de alta pertinencia, con un enfoque acorde con las prioridades
socioecondmicas del estado y de la region, con el objetivo de incrementar la formacion de
profesionales que impulsen el desarrollo del estado.
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Institucional:

En el Plan Institucional de Desarrollo 2010-2020, se plantea como uno de los retos en el
ambito de la competitividad académica, el asegurar la calidad de los programas educativos de
licenciatura y posgrado que han alcanzado el reconocimiento a su buena calidad por las instancias y
organismos nacionales de evaluacion y acreditacion. Ademas, se desea impulsar la mejora
continua de la calidad de los programas de posgrado e investigacion.

Estudio del Estado del Arte

Dar una descripcion ordenada del desarrollo y evolucion de la Matematica antes a la
segunda mitad del siglo XX podria ser muy extensa y dificil de explicar de tal manera que nos
permita hacerle justicia al desarrollo y evolucidn de la Matematica. La Matematica acelerd su
avance a partir de la segunda mitad del siglo XX. Por ejemplo, en los 80’s se consiguid la
clasificacion de los grupos simples finitos; en los 90’s Sir Andrew Wiles demostrd “el Ultimo teorema
de Fermat”, un problema originalmente propuesto en 1637 por Pierre de Fermat; y a principios del
siglo XXI, Grigori Perelman demostrd la Conjetura de Poincaré.

Las aplicaciones practicas de la Matematica también son extraordinarias en sus resultados y
palpables en nuestra vida diaria. Por ejemplo, la clave del inmenso éxito econémico del buscador
de Google se logra usando las herramientas del algebra lineal. El impacto de resolver un problema
abierto, puede traer consecuencias impactantes en nuestra vida diaria; por ejemplo, la solucion de
la llamada “Hipdtesis de Riemann’, tendria fuerte impacto en la criptografia y ésta a su vez, en
aplicaciones militares y en la seguridad de las transferencias electrénicas bancarias.

En el ambito mundial se pueden identificar institutos de indiscutible reputacion que cultivan
los conocimientos en areas afines a las estudiadas en la MCM, entre ellas podemos considerar, la
Universidad de Princeton, la Universidad de Harvard, el Instituto Tecnoldgico de Massachusetts, la
Universidad de California Berkeley, la Universidad de Oxford, la Universidad de Cambridge, la
Universidad de New York y la Universidad de Arizona.

Integracion del cuerpo de profesores

La Facultad de Matematicas cuenta 15 profesores que conforman el nucleo académico
basico, de los cuales:

e EI 80% de los profesores del nlcleo académico basico son integrantes del Sistema Nacional
de Investigadores.

e El 100% de los profesores cuentan con el reconocimiento al Perfil Deseable PROMEP.

15



MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS £:’|
Facultad de Matematicas ) 1 ’

ODELO EDUCATIVO PARA
LA FORMACION INTEGRAL

El 100% de los profesores realizan actividades de docencia, investigacion, tutoria y gestion
académica y/o institucional.

e El 40% de los profesores participan en redes académicas nacionales, que son coherentes
con los objetivos y necesidades del programa.

e El 100% de los profesores cuenta con vinculos académicos de otras unidades de la misma
institucion y de otras instituciones de reconocido prestigio nacional e internacional.

¢ La gran mayoria de los profesores son miembros de la Sociedad Matematica Mexicana,
Asociacién Mexicana de Estadistica, entre otros.

e Todos los profesores han participado en congresos, seminarios y simposios nacionales e
internacionales.

Estudio de infraestructura fisica

La Facultad de Matematicas cuenta con 24 salones de clase disponibles para las clases de
las asignaturas de los 6 programas de licenciatura y los 3 posgrados que se imparten de dicha
Facultad. Se cuenta con dos salones que se han destinado para las clases de la maestria, ambos
cuentan con video proyector instalado y con aire acondicionado. Dos aulas audiovisuales y al
auditorio del Campus de Ingenieria y Ciencias Exactas. Adicionalmente, en las oficinas de los
profesores, se imparten los seminarios de tesis (donde se realiza el seguimiento de los avances de
tesis) y en algunos casos, asignaturas optativas.

El centro de cOmputo de la Facultad, cuenta con seis salas destinadas a la imparticion de
clases, todas ellas con acceso a internet y cinco de ellas con video proyector y pantalla. También
hay una sala exclusiva para el posgrado que cuenta con 11 computadoras, cada una con enlace a
internet.

Todos los profesores del nicleo académico basico cuentan con una oficina la cual esta
equipada con el mobiliario necesario para sus actividades cotidianas, un equipo de computo
asignado por la administracion de la Facultad, asi como conexidn a internet. En algunos casos,
dada la infraestructura de la Facultad, la oficina es compartida con otro profesor de la Facultad.

Los estudiantes de la MCM cuentan con un area especifica para que ellos puedan realizar
sus avances de sus tesis.

La biblioteca del Campus de Ciencias Exactas e Ingenierias cuenta con una variedad de
titulos, incluyendo los textos basicos de las asignaturas obligatorias y optativas del PE, asi como
textos mas especificos acerca de las lineas de investigacion que se cultivan en la MCM. Ademas se
tienen suscripciones a revistas especializadas en diferentes areas de las matematicas.
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Financiamiento

Actualmente, la MCM tiene las siguientes fuentes de financiamiento, tanto internas como
externas:

¢ Becas para realizar estudios de maestria de CONACYT.

e Becas de exencion de pago de créditos de los cursos para aquellos estudiantes que no
cuentan con una beca CONACYT.

¢ Financiamiento de proyectos del CONACYT y del PROMEP de parte de los académicos, e
incluyen a los estudiantes del programa que no cuentan con alguna beca.

¢ La exencion de todos los pagos para aquellos alumnos de posgrado que son académicos,
cényuges o hijos de académicos de la UADY.

2.4 Evaluacion interna y externa del programa

2.4.1 Evaluacion Interna (Autoevaluacion)

La autoevaluacion se realizd mediante la aplicacion y analisis de encuestas sobre aspectos del
plan de estudios como perfil de ingreso, perfil de egreso, objetivo del programa, estructura
curricular, infraestructura de la FMAT y el método ensefanza-aprendizaje. Los instrumentos e
insumos que se utilizaron son:

e encuesta a estudiantes (ver Anexo A)

e  encuesta a los Cuerpos Académicos que sustentan el programa (ver Anexo A).

e  encuesta a Académicos que han participado como asesores de Tesis (ver Anexo A).
e  estadisticas de trayectoria de estudiantes y seguimiento de egresados.

A continuacion se presentan los resultados obtenidos:

PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES

Se aplicd una encuesta a los estudiantes inscritos durante el semestre Enero-Junio 2012,
obteniéndose respuesta de 15 de los 18 estudiantes que conformaban la matricula en ese momento
(10 estudiantes de la generacion 2010-2012 y 8 estudiantes de la generaciéon 2011-2013). Las
percepciones acerca del programa segun los estudiantes son:

Fortalezas:
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Los estudiantes consideran apropiado el proceso de admision, pues todos consideran que la
entrevista es adecuada y que el grado de dificultad del examen de conocimientos es
apropiado,

Los estudiantes estan de acuerdo que la MCM les proporciona conocimientos sélidos sobre
Algebra, Coémputo Cientifico y su &rea de interés, esto es, estan de acuerdo con que
adquieren los conocimientos expresados en el perfil de egreso.

Las habilidades y aptitudes expresadas en el perfil de egreso, se alcanzan al finalizar la
MCM.

Las asignaturas obligatorias son relevantes para su formacion como un Maestro en Ciencias
Matematicas.

El total de los encuestados considera que las instalaciones de la Facultad y su oficina
asignada, son adecuados para el desarrollo de sus estudios.

Mas del 80% comenta que el equipo de cdmputo asignado, asi como el software disponible
es adecuado para sus actividades escolares.

El 80% de los encuestados esta satisfecho con el acceso a revistas especializadas.

La asignacion de tiempos para desarrollo de las asignaturas es la adecuada para la
totalidad de los encuestados.

El 86% de los encuestados considera que los docentes tienen los conocimientos
académicos apropiados para su funcion, y el 100% considera que los profesores estan
actualizados en el conocimiento tedrico y practico de su especialidad.

El total de los encuestados recomendaria el programa y ademas se encuentran satisfechos
con él.

Debilidades:

La asignatura Analisis Matematico no proporciona conocimientos solidos segun el 40% de
los estudiantes encuestados, y los demas se mostraron indiferentes.

El 40% de los encuestados considera que la preparacion de clases por parte de los
docentes no es el adecuado.

El 60% de los estudiantes no estd satisfecho con los servicios web y la conexion de
internet.

El acervo bibliografico no es adecuado para el 33% de los encuestados, pues se requieren
textos especializados.

PERCEPCION DE LOS CUERPOS ACADEMICOS

Se encuesto a los 6 Cuerpos Académicos que han tenido egresados dentro de sus lineas de

investigacion, de los cuales se obtuvo la siguiente informacion:

Todos los Cuerpos Académicos coincidieron en que es necesaria una modificacion ya sea en
el nombre o en los objetivos de sus respectivas lineas de investigacion. Estas modificaciones obedecen
a la incorporacién de nuevos integrantes a los Cuerpos Académicos y actualizacion de intereses

académicos comunes, procurando promover el trabajo colegiado y alcanzar la consolidacion.

(impartidas a partir del segundo semestre)

Cuatro de los seis Cuerpos Académicos consideran adecuado que las asignaturas optativas
se definan con base en temas que primordialmente
impactan en la tesis del estudiante, aunque se recomienda no caer en un sesgo hacia la
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especializacion en la trayectoria del estudiante. Debido a la comparativa nacional se les cuestiond
acerca de establecer un bloque de asignaturas optativas basicas por linea de investigacion, la mitad
de los Cuerpos Académicos estan de acuerdo con esta propuesta. Los cuerpos académicos en
desacuerdo sefialan que al formarse un bloque, la Maestria perderia flexibilidad, ademas de que se
podria dar el caso de que un alumno este forzado a cursar asignaturas que no estan enfocados a su
area de trabajo de Tesis.

En cuanto al Perfil de Egreso, 5 de los 6 Cuerpos Académicos estan de acuerdo con la vigencia
de este perfil. Uno sugiere incluir Ecuaciones Diferenciales en los conocimientos basicos y otro
sugiere cambiar la frase “conocimientos sélidos” por “conocimientos fundamentales”.

PERCEPCION DE LOS ACADEMICOS

Se les solicitd los profesores que han dirigido alguna Tesis durante el periodo 2004-2011
(21 en total), que respondieran a la encuesta, de los cuales respondieron 10. A continuacién se
presentan sus percepciones con respecto a los aspectos del programa:

Objetivos de la Maestria

Todos los profesores encuestados manifestaron estar de acuerdo con el objetivo de Ia
maestria, y algunos sugieren cambios leves en la redaccion como que el adjetivo complejos es
redundante, o enfatizar el desarrollo y aplicacion (no solo el manejo) de las estructuras tedricas.

Perfil del Egresado

Cinco de los diez encuestados estan de acuerdo con los conocimientos expresados en el
perfil del egresado, y algunos sugieren intercambiar computo cientifico por otra area de la
matematica. Aunque en general evaluaron favorablemente que los egresados poseen los
conocimientos que se expresan en el perfil del egresado. Los profesores estan de acuerdo con las
habilidades y actitudes expresadas en el perfil del egresado.

Asignaturas del plan de estudios

El 60% de los profesores considera necesario modificar los contenidos de las asignaturas
obligatorias y seminarios: actualizar bibliografia, sustituir Algebra Moderna por Algebra Lineal
Avanzada, plantear bloques de optativas y de ahi escoger el nlcleo basico, incluir mas productos
esperados en las asignaturas de Seminarios de Investigacion y Tesis, como incluir ponencias en
congresos.

Perfil de Ingreso

De los diez profesores encuestados, 8 consideran que el perfil de ingreso es apropiado. Dos
profesores sugieren eliminar Probabilidad y Estadistica y Ecuaciones Diferenciales, porque
consideran que no son necesarias.

Infraestructura

El 75% de los profesores encuestados consideran que las instalaciones de la Facultad son
apropiadas para la labor docente, pero solo el 50% se dijeron satisfechos con los servicios Web. El
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total de los encuestados considera adecuado el material bibliografico que posee la biblioteca para la
imparticion de las asignaturas, pero mas del 60% no esta satisfecho con el acceso a los articulos en
revistas especializadas.

Labor Docente

El total de los encuestados comentan que los tiempos y horas asignados para el desarrollo
de las asignaturas asi como el apoyo administrativo es el adecuado. Solo tres encuestados
consideran necesario un taller de actualizacion docente, ademds solo un encuestado no esta
satisfecho con el equipo de computo personal asignado.

TRAYECTORIA DE ESTUDIANTES Y SEGUIMIENTO DE EGRESADOS

La evolucion histdrica de la matricula de la MCM desde su creacion, se muestra en la
siguiente tabla, segin datos proporcionados por la Unidad de Posgrado e Investigacion de la FMAT.

Cohorte Admitidos % Egresados doctorado |

2003 7 71.4 3
2004 9 77.8 3
2005 6 100

2006 1 100 1
2007 8 87.5 1
2008 5 80 1
2009 6 100

2010 10 70

2011 8

2012 6

Una observacion a la tabla: dado que el programa actual otorga 26 créditos al trabajo de
tesis, mismos que se conceden cuando el asesor envia una carta manifestando estar de acuerdo
con el contenido y la forma del trabajo final, para egresar se requiere la defensa de la tesis, por lo
que, para la generacion 2010, es muy probable que se tenga mas del 70% de egresados, ya que
los tres estudiantes aln estan desarrollando el trabajo de tesis hasta el momento.

En términos generales, después de la primera generacion hemos tenido un porcentaje de
egresados considerablemente alto (mayor al 70%). Algunos de los egresados encuestados
manifestaron que esperan estudiar un doctorado a corto plazo, por lo que es de esperarse que el
nimero de egresados con doctorado, aumente considerablemente. Actualmente, de los nueve
egresados con doctorado, 3 de ellos cuentan con la distincion SNI del CONACYT.

Las lineas de investigacién declaradas en el programa vigente (salvo Sistemas distribuidos y

paralelos) continGian participando activamente en la generacion de egresados, como se muestra en
la tabla 2. Las lineas de investigacion Analisis Aplicado y Biomatematicas se han fusionado en una
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sola linea pues ambas pertenecen al mismo Cuerpo Académico. En el caso de las lineas Modelacion
y Simulacion Computacional de Sistemas Fisicos, y Sistemas Distribuidos y Paralelos se imparten de
igual forma en el programa de Maestria en Ciencias de la Computacién. Dado el alto indice de
estudiantes del area de matematicas que han elegido la primera linea, se considera que ésta
permanezca en la MCM y que la segunda sea omitida de este programa, puesto que los estudiantes
no la han elegido a lo largo de los diez afios de desarrollo del mismo.

Cohorte Algebra  Analisis | Biomate- Estadistica Geometria Modelacion y
Aplicada Aplicado | maticas Aplicada Diferencial, simulacion
Sistemas computacion

dinamicosy alde
aplicaciones @ sistemas
fisicos

2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
Total
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CONCLUSIONES

De las percepciones de estudiantes, académicos, cuerpos académicos Y las estadisticas del
programa, se concluye lo siguiente:

e El perfil de egreso es adecuado en cuanto a los conocimientos, habilidades y actitudes
expresadas en él, es decir, continua vigente. Solo se sugieren cambios en la redaccion
del objetivo del programa.

e Los profesores sugieren modificaciones en los contenidos de las asignaturas
obligatorias y consideran adecuada la flexibilidad del programa.

e Los alumnos y profesores consideran adecuados los tiempos asignados para el
desarrollo de las asignaturas.
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e Alumnos y profesores coinciden en que los servicios web no son adecuados para el
desarrollo del programa.

e El porcentaje de egresados es mayor o igual al 70% para todas las generaciones. Se
tiene presencia de egresados en Instituciones Nacionales e Internacionales.

e Los cuerpos académicos consideraron necesaria una modificacion en el nombre o en
los objetivos de las lineas de investigacion que sustentan el programa.

2.4.2 Evaluacion Externa

Se realizd una evaluacion externa basada en:

. la aplicacién de una encuesta a egresados.
J las observaciones emitidas de la Gltima evaluacion por parte del CONACYT.
2.4.2.1 Percepcion de los egresados.

Se les solicitd a 28 de los egresados que respondieran una encuesta, de los cuales 9
respondieron. Las percepciones con respecto a los aspectos del programa son las siguientes:

Perfil de egreso y plan de estudios

Los egresados estan de acuerdo con que el programa les proporciona los conocimientos,
habilidades y actitudes que se expresan en el perfil de egreso. También manifestaron que se
cumplieron los objetivos del programa.

La totalidad de los encuestados considera que las asignaturas Analisis Matematico,
Computacion Cientifica y Seminario de Investigacion, son relevantes para su formacion como
Maestro en Ciencias Matematicas, 2 egresados no estuvieron de acuerdo con la asignatura de
Algebra, aunque estos egresados no trabajaron sobre la linea de investigacion Algebra Aplicada.

La mayoria de los egresados encuestados considera que las asignaturas Computacion
Cientifica y Seminario de Investigacion son Utiles en el trabajo que desempefan actualmente.

La asignacion de tiempos para el desarrollo de las asignaturas, las instalaciones de la
Facultad y la capacidad de los profesores fueron adecuadas para el desarrollo de sus estudios,
segun los encuestados. Una debilidad se encontrd en los servicios web.

Trabajo Actual

Todos los egresados encuestados manifestaron que ya tenian trabajo al egresar o lo
encontraron durante el primer afio después de egresar. Solo un encuestado manifestd que su
trabajo actual no esta relacionado con su formacién de Maestro en Ciencias Matematicas.

Satisfaccion con el Programa

Todos los encuestados opinaron estar totalmente satisfechos con la formacion recibida del
programa de la MCM.
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2.4.2.2 Evaluacion del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia

Dentro de las atribuciones y responsabilidades del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
esta la de establecer las politicas nacionales en materia de ciencia y tecnologia. Para el logro de
este fin, los Ultimos tres programas sustantivos con los que el Consejo ha contado son:

* EI Padrén de Programas de Posgrado de Excelencia para la Ciencia y la Tecnologia,
vigente de 1991 al 2001. Este constituyd un marco orientador importante para el disefo y
el fortalecimiento de programas de posgrado en ciencia y tecnologia e impulsé la cultura de
la evaluacion externa por pares, accion fundamental en cualquier proceso de mejora
continua de la calidad de los programas educativos y su rendicion de cuentas a través de la
acreditacion;

¢ El Programa para el Fortalecimiento del Posgrado Nacional (PFPN) con una vigencia
del 2001 al 2007. Su objetivo fue impulsar la mejora continua de la calidad de los
programas de posgrado que ofrecen las instituciones de educacion superior; dentro del
PFPN se constituyen el Padrén Nacional de Posgrado, que sustituye al Padron de
Excelencia, siendo el instrumento para reconocer los posgrados educativos de buena
calidad en los niveles de maestria y doctorado. Cuenta con la categoria de Programas
Competentes a Nivel Internacional y Programas de Alto Nivel; y el Programa Integral de
Fortalecimiento del Posgrado encargado de mejorar la calidad de los programas en los
niveles de especialidad, maestria y doctorado para lograr su incorporacion al Padron
Nacional de Posgrado en 2006; y

¢ El Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) en vigencia desde el 2007,
que el Plan Nacional de Desarrollo 2007- 2012 establece como linea estratégica para
consolidar el perfil y el desempeno del personal académico y extender las practicas de
evaluacién y acreditacion para mejorar la calidad de los programas de educacion superior.
El programa establece entre sus propdsitos el de reconocer los programas de especialidad,
maestria y doctorado en las diferentes areas del conocimiento, mismos que cuentan con
nlcleos académicos basicos, altas tasas de graduacion, infraestructura necesaria y alta
productividad cientifica o tecnoldgica, lo cual les permite lograr la pertinencia de su
operacion y optimos resultados. De igual forma, el PNPC impulsa la mejora continua de la
calidad de los programas de posgrado que ofrecen las Instituciones de Educacidon Superior
(IES) e instituciones afines del pais. Para la operacion del PNPC se han considerado dos
vertientes:

El Padron Nacional de Posgrado (PNP), con dos niveles:

eProgramas de competencia internacional, programas que tienen
colaboraciones en el ambito internacional a través de convenios que incluyen la
movilidad de estudiantes y profesores, la codireccion de tesis y proyectos de
investigacion conjuntos.

e Programas consolidados, programas que tienen reconocimiento nacional
por la pertinencia y la tendencia ascendente de sus resultados, en la productividad
académica y en la colaboracion con otros sectores de la sociedad.

El Programa de Fomento a la Calidad (PFC), con dos niveles:
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eProgramas en desarrollo, programas con una prospeccion académica
positiva, sustentada en el plan de mejora y en las metas factibles de alcanzar en el
mediano plazo.

*Programas de reciente creacion, programas que satisfacen los criterios
y estandares basicos del marco de referencia del PNPC y que su creacion tenga
una antigliedad que no exceda de cinco afos para programas de doctorado y hasta
tres afios para maestria y especialidad.

El ingreso de los programas de posgrado en el PNPC, representa un reconocimiento publico a
su calidad, con base en procesos de evaluacion y seguimiento realizados por el comité de pares,
por lo que el PNPC coadyuva al Sistema de Garantia de la Calidad de la educacion superior.
Asimismo, es un referente confiable acerca de la calidad de la oferta educativa en el ambito del
posgrado, que ayuda y orienta a los diferentes sectores del pais, para que opten por los beneficios
que otorga la formacion de recursos humanos de alto nivel.

La Maestria en Ciencias Matematicas fue evaluada en la Convocatoria 2006 del Padrdn
Nacional de Posgrado siendo aprobada como un programa de alto nivel, por un periodo de cinco
afios. Algunas observaciones por parte del comité de pares fueron elaboradas para un mejor
funcionamiento del programa:

* Mejorar los criterios para aceptar a los estudiantes.
e Aumentar la pertenencia al Sistema Nacional de Investigadores.
* Mejorar la productividad académica.

¢ Aumentar los proyectos de investigacion externos para mejorar el financiamiento
del programa.

En atencion a las observaciones, se realizaron examenes de seleccion un poco mas rigurosos,
se plantearon politicas de contratacion de personal docente que tuviera el grado de doctor v,
preferentemente, que contara con publicaciones que le permitieran ubicarse rapidamente en el
Sistema Nacional de Investigadores asi como politicas de apoyo a los profesores para realizar viajes
llevando ponencias en eventos internacionales o realizando estancias de investigacion que
contribuyeran directamente en la mejora de la productividad académica. De igual forma, mediante
la concientizacion del personal, se insistid en la necesidad de solicitar apoyos para tener proyectos
de investigacion que impactaran en el programa, tanto con financiamiento como con generacion de
recursos humanos.

Posteriormente, la Maestria en Ciencias Matematicas fue evaluada en la Convocatoria 2011
del Programa Nacional de Posgrados de Calidad obteniendo un dictamen que la ubico en el
Programa de Fomento a la Calidad con el nivel de Programa en Desarrollo, con una vigencia de
cuatro anos. Algunas observaciones por parte del comité de pares fueron:

e El programa contempla muy pocas materias basicas que un maestro en ciencias
deberia dominar;
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¢ Una maestria de nivel consolidado debe de tener un programa con mas variedad de
materias;

* No es un programa reconocido a nivel nacional y es necesario darle difusion;

e Hay muy pocos estudiantes egresados como para evaluar el impacto que esta
maestria ha tenido;

e Debe darse seguimiento formal a los egresados para poder visualizar si el
programa esta funcionando de manera adecuada;

¢ Le falta consolidarse a la planta académica;
« El programa ha mejorado pero todavia le falta consolidarse.

Vale la pena destacar que, con la reestructuracion del 2007 en el PNPC y por normativa del
CONACYT, todos los programas que contaban con el nombramiento de Programas de Alto Nivel (del
PFPN) fueron automaticamente ubicados en el PNP como programas Consolidados hasta que
tuvieran su evaluacion. Esta fue la razon por la cual a la MCM se le asignd el reconocimiento de
Programa Consolidado, a tan solo cuatro afios de haberse creado, y por ello, los evaluadores
insistieron en que al programa “le falta consolidarse”.

Como resultado de la evaluacion en 2011 por el CONACYT y como parte del Proyecto de
Fomento al Desarrollo y Consolidacion del Sistema de Posgrado e Investigacion de la UADY en el
afio 2012 se elaboro el Plan de Desarrollo de la Maestria en Ciencias Matematicas mismo que se
encuentra en el Ultimo punto de este documento. En este plan se proponen estrategias y acciones
para atender las observaciones por parte del comité de pares y asegurar una mejora continua de la
calidad de la Maestria en Ciencias Matematicas. La atencion a estas observaciones se estd
desarrollando actualmente: Del analisis derivado de las comparaciones de la MCM con otros
programas nacionales se observd que hay un amplio espectro con respecto al porcentaje de
asignaturas basicas, lo cual muestra que no hay una tendencia definitiva; se realizd un calendario
de promocion que abarque el sur-sureste mexicano, mismo que se ha venido se ha desarrollado
conforme a lo planeado; se continuaron impulsando las politicas de contratacion de personal
docente que tuviera el grado de doctor y, preferentemente, que contara con publicaciones que le
permitieran ubicarse rapidamente en el Sistema Nacional de Investigadores asi como las politicas
de apoyo a los profesores para realizar viajes llevando ponencias en eventos internacionales o
realizando estancias de investigacion que contribuyeran directamente en la mejora de la
productividad académica y a los examenes de ingreso, en concordancia con los lineamientos
institucionales, se consideran para el proceso de ingreso a los posgrados los examenes EXANI III
en la modalidad de investigacion y el examen de Inglés. Todas estas acciones, en mayor detalle se
encuentran descritas en el Plan de Desarrollo de la Maestria en Ciencias Matematicas y se espera
que para la evaluacion en el afio 2015 por parte del CONACYT, la Maestria en Ciencias Matematicas
obtenga el nivel de Consolidado.
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24.2.3 Conclusiones
En términos generales, los egresados estan satisfechos con el programa de la MCM.

Al igual que los académicos y estudiantes, consideran que el perfil de egreso es adecuado
en cuanto a los conocimientos, habilidades y actitudes expresadas en él.

Los egresados comentan que las asignaturas basicas obligatorias son relevantes para su
formacion como Maestros en Ciencias Matematicas y que las asignaturas de computacion cientifica
y seminario de investigacion son relevantes para su desempefio profesional. Por Ultimo, es de
relevancia comentar que los egresados encuestados se han posicionado en el ambiente laboral casi
inmediatamente después de haber egresado.

Las estrategias para atender a las observaciones de los evaluadores del PNPC del CONACYT
posteriores a la evaluacion del 2006 fueron adecuadas; sin embargo, por una reestructuracion en el
CONACYT, se podria interpretar que las estrategias no fueron suficientes.

Se cuenta con un plan de atencion a las recomendaciones de la evaluacion realizada en
2011 por los evaluadores del PNPC que permitira consolidar el programa..

2.5 Comparativo con otros programas similares

A continuacion se presenta un analisis comparativo con programas similares a la Maestria en
Ciencias Matematicas que se imparten en universidades nacionales e internacionales.

PROGRAMAS NACIONALES

La Universidad Autdnoma Metropolitana Unidad Iztapalapa (UAM-I) (UAMI, 2011) ofrece la
Maestria en Ciencias Matematicas y la Maestria en Ciencias Matematicas Aplicadas e Industriales.
En la primera, el alumno debe cursar 132 créditos como minimo en dos afios que tarda el
posgrado. Estos son distribuidos de la siguiente manera: 36 créditos en asignaturas obligatorias, al
menos 36 créditos en optativas y 60 en introduccion a la investigacion. Durante el segundo afio, el
alumno desarrolla un trabajo de investigacion (tesis). Para graduarse, el estudiante tiene que
aprobar un examen de dominio del idioma Inglés escrito, haber cubierto los 132 créditos y
defender su tesis en un examen de grado. En la segunda Maestria, el alumno debe cursar 147
créditos como minimo. Estos son distribuidos de la siguiente manera: 36 créditos en asignaturas
obligatorias, al menos 27 créditos en optativas, 24 créditos en talleres de modelado y 60 en el
proyecto de investigacion. Durante el segundo afio, el alumno desarrolla un proyecto de
investigacion. Para graduarse, el estudiante tiene que aprobar un examen de dominio del idioma
Inglés escrito, haber cubierto los 147 créditos y defender su proyecto en un examen de grado.

En el Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico Nacional
(CINVESTAV)  se ofrecen la Maestria en Matematicas Basicas y la Maestria en Matematicas
Computacionales. En la primera, el estudiante debe acreditar tres asignaturas basicas en el primer
afio y cinco regulares; ademas de un seminario. De igual manera, debe demostrar capacidad para
traducir al espafiol textos de matematicas en inglés y elaborar una tesis de maestria, la cual debe
defender en un examen de grado. En la segunda Maestria, el estudiante debe acreditar tres de las
siguientes cuatro asignaturas basicas en el primer afio: computacion, ecuaciones diferenciales e
integrales, matematicas discretas, o probabilidad. Ademas, de acreditar cinco asignaturas regulares,
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tres de los cuales deben ser: optimizacion avanzada, procesos estocasticos, y programacion
avanzada; acreditar un seminario, demostrar capacidad para traducir al espafiol textos de
matemadticas en inglés y elaborar una tesis de maestria, la cual debe defender en un examen de
grado.

El Centro de Investigacion en Matematicas, A.C. (CIMAT) ofrece la Maestria en Ciencias con
orientacién en Matematicas Basicas que tiene una duracion de 4 semestres; se requiere acreditar
10 materias, aprobar un examen de inglés, aprobar los examenes de conocimientos generales en
Algebra Lineal, Ecuaciones Diferenciales, Analisis Matematico y optar por una de las siguientes
alternativas: Elaborar y defender exitosamente una tesis; o aprobar examenes de conocimientos
generales en dos areas de especialidad elegidas por cada estudiante. En el primer semestre todos
los estudiantes deberénl tomar las asignaturas de Analisis I y Algebra Lineal. Los restantes estan
divididos en 5 bloques: Algebra, Analisis, Ecuaciones Diferenciales y Sistemas Dinamicos, Geometria
y Topologia, y Variable Compleja y Geometria Algebraica. A lo largo de los siguientes 3 semestres el
estudiante debera tomar la primera materia de cada bloque. Ademas, debera tomar dos materias
mas de su eleccion pero dentro de un mismo bloque y la décima materia podra elegirla libremente.

En la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) el posgrado maneja once areas
del conocimiento: Algebra, Analisis, Analisis Numérico y Computacion Cientifica (incluyendo
Modelacion), Ecuaciones Diferenciales (Ordinarias y Parciales), Estadistica, Geometria, Matematicas
Discretas, Probabilidad, Sistemas Continuos, Topologia y Finanzas Matematicas. En este programa
existen dos orientaciones particulares: matematicas aplicadas y estadistica y probabilidad;
participan la Facultad de Ciencias, el Instituto de Matematicas y el Instituto de Investigaciones en
Matematicas Aplicadas y Sistemas. Los alumnos deben acreditar un total de 70 créditos repartidos
en 4 asignaturas basicas (como minimo) de al menos tres campos de conocimiento, los otros son
de asignaturas optativas y seminarios. El grado se obtiene via Tesina o Examen General de
Conocimientos. También se pide un examen del idioma inglés como requisito de permanencia.

La Universidad Juarez Autonoma de Tabasco (UJAT) ofrece una Maestria en Matematicas
Aplicadas donde el estudiante debe cubrir un total de 120 créditos. Estos estan distribuidos en ocho
asignaturas de nueve créditos cada una, 4 seminarios obligatorios de tres créditos cada uno y un
trabajo de tesis de 36 créditos. De las ocho asignaturas, son obligatorias Algebra Lineal y Analisis
Matematico, las otras seis son optativas. Para graduarse el alumno debe presentar una constancia
de traduccion y comprension del idioma inglés, presentar Carta de recibido de un articulo cientifico
para su publicacion en una revista de reconocida calidad a nivel Nacional o Internacional, asi como
exponer y defender una tesis.

La Universidad Autdnoma de Zacatecas (UAZ) ofrece una Maestria en Matematicas, la cual
consta de cuatro asignaturas basicas (Algebra, Analisis, Topologia General y Variable Compleja),
cinco optativos y dos Seminarios de Tesis. Para egresar el alumno debe demostrar el dominio del
idioma inglés en un equivalente a 580 puntos de TOEFL y haber presentado el contenido de su
tesis en un evento académico nacional o internacional.

La Universidad de Sonora (UNISON) ofrece una Maestria en Matematicas, en la cual el
aspirante debe completar al menos 100 créditos de acuerdo a las siguientes condiciones: 48 o mas
créditos deben corresponder a Asignaturas Basicas, 10 créditos de Seminario de Tesis y los créditos
restantes pueden provenir de cualquiera de los grupos de Asignaturas Basicas u Optativas. Ademas,
el estudiante debe demostrar el dominio del idioma inglés y defender una tesis.

En la Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (BUAP), la Maestria en Ciencias
Matematicas, la ofrece la Facultad de Ciencias Fisico Matemadticas; consta de 10 asignaturas
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distribuidas de la siguiente manera: tres basicas, un Seminario de Introduccion a las Especialidades,
una asignatura basica optativa, tres optativas y dos Seminarios de Tesis e Investigacion.

La Universidad Veracruzana (UV) ofrece una Maestria en Matematicas que tiene una duracion
de dos afios. Este posgrado esta estructurado por asignaturas, incluye 6 materias (4 formativos y 2
terminales) y 2 seminarios, equivalentes a 1020 horas. El estudiante debe escribir y defender una
tesis.

Un resumen comparativo de los programas Nacionales descritos anteriormente con la MCM
de la UADY se presenta en la Tabla 3.

UAM-I | CINVES uv
TAV
Asignaturas o @ % 34%- o o @ o @
basicas 27% 33% 70% 51% 15% 37% 48% 40% 50% 19%
i 0/-
B 570 56% 30% B 45% 45% 4% | 30% | 25% 31%
optativas 42%
Seminarios 46% 11% 0% 7% 10% 18% 10% 30% 25% 50%
SR Si Si Si Si Si Si Si - - Si
Inglés
Tesis Si Si Si Si 20% Si Si -- Si Si
Examen de
g‘;mc'm'e"t No No Si i No No No - - No
generales
Compe- | Compe- En En Recient En
Nivel en el Conso- tencia tencia Consoli- desarrol | desarrol Consoli- | Consol e desarroll
PNPC lidado | Internac | Internac dado o o dado i-dado | creacio o
ional ional n

En la Tabla 4, se presenta una comparativa de la distribucion (por areas de conocimiento) de las
asignaturas obligatorias basicas que se ofrecen en los distintos planes de estudios nacionales
considerados. En color azul se muestran las asignaturas obligatorias comunes con la MCM.
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Areas / Algebra Analisis Computo Geometriay = Probabilidad Otros
Institucion Cientifico Topologia Estadistica
UAM-1 - Algebra - Teoria de la - Analisis - Topologia - Probabilidad | - Teoria de
(Escoger 4) - Algebra Lineal | medida Numérico General - Estadistica Conjuntos
- Teoria de las - Analisis I Matematica
Categorias Funcional
- Teoria de los - Ecuaciones
NUmeros diferenciales
Algebraicos ordinarias I
CINVESTAV | - Algebra - Analisis - - Geometria - Probabilidad | Matematicas
(Escoger 3) Funcional Computacion | diferencial discretas
- Analisis Real - Topologia
- Ecuaciones - Variable
Diferenciales Compleja
e Integrales
CIMAT - A,Igebra Lineal | - Analisis I - Topologia I
- Algebra I - Analisis II - Variable
- Ecuaciones Compleja I
Diferenciales
Ordinarias I
UJAT - Algebra Lineal | - Analisis
Matematico
UAZ - Algebra - Analisis - Topologia
General
- Variable
Compleja
UNISON - Algebra Lineal | - Analisis - Variable - Modelos
(Escoger 4) - Algebra Matematico I Compleja I Estocasticos
Moderna I - Ecuaciones - Topologia I - Probabilidad
Diferenciales - Geometria
Ordinarias I Diferencial I
- Analisis
Matematico II
BUAP - Algebra - Analisis
Matematico
I
- Analisis
Matematico
II
uv - Algebra - Analisis - Métodos - Geometria - Inferencia - Métodos
(Escoger 4) Moderna Funcional Numéricos Diferencial Estadistica
- Analisis Real - Topologia - Probabilidad | Matematicos
- Ecuaciones - Variable
diferenciales Compleja
UADY - Algebra - Analisis -
Abstracta Matematico | Computacion
Cientifica

29




MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS £:’|
Facultad de Matematicas ) 1 ’

ODELO EDUCATIVO PARA
LA FORMACION INTEGRAL

El andlisis derivado de las comparaciones de la MCM con los otros programas nacionales
considerados en este estudio es:

e Excepto por el programa de la UJAT, la mayoria de los posgrados ofrecen una mayor
cantidad de asignaturas basicas comparando con la MCM de la UADY. Sin embargo, hay un
amplio espectro con respecto al porcentaje de asignaturas basicas, lo cual muestra que no
hay una tendencia definitiva.

e En cuanto al porcentaje de asignaturas optativas, la MCM se encuentra cerca del
promedio de las universidades consideradas que ofrecen una maestria.

e El porcentaje en créditos otorgado por los seminarios en la MCM de la UADY es el mas alto
a nivel nacional.

¢ La gran mayoria de los posgrados a nivel nacional solicitan un examen de manejo del
idioma inglés, asi como una tesis para obtener el grado.

e Solicitar un examen general de conocimientos no marca una tendencia a nivel nacional. Sin
embargo, aunque si lo fuera, el MEFI no permite ésta forma como una opcion de titulacion
en un posgrado con orientacion a la investigacion.

e Se observa que nuestro programa posee asignaturas obligatorias basicas Algebra y Analisis
Matematico comunes con otros planes de estudio a nivel nacional.

PROGRAMAS INTERNACIONALES

En la Universidad de Princeton y en la Universidad de Harvard se puede calificar para una
maestria (M.A.) “eventual”. Para ello, el estudiante tiene que aprobar un requerimiento de lenguaje
(que consiste en demostrar una razonable habilidad en leer textos de matematicas en alguno de los
siguientes idiomas: francés, aleman o ruso) y aprobar un examen de conocimientos (algebra,
analisis y variable compleja), ademas de tener una recomendacion de la Universidad (aunque se
espera que todos los estudiantes contintien el camino al Doctorado).

En la Universidad de Oxford se ofrecen tres vertientes de Maestria en Matematicas: una
orientada en los fundamentos del Cémputo Cientifico, otra orientada a Matematicas Financieras v,
por ultimo, una orientada a la Modelacion Matematica y Computo Cientifico. La Maestria con
orientacion en Computo Cientifico consta de al menos 5 asignaturas y al final, se presenta una
tesis. Esta Ultima maestria es la que se encuentra con mayor similitud a la Maestria que se ofrece
en la UADY.

En la Universidad de Cambridge, el aspirante a Maestro en Matematicas debe cursar 19
créditos (las asignaturas valen dos o tres créditos y tienen una duraciéon de 16 o 24 clases,
respectivamente), al final se presenta un ensayo con un valor de 3 créditos y no se requiere que
sea original.

La Universidad de Arizona ofrece una Maestria en Ciencias Matematicas que consiste de 30
créditos, incluyendo 6 créditos de la Tesis. Los 30 créditos deben incluir al menos 18 créditos de
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asignaturas en matematicas y al menos 6 créditos de asignaturas de otras areas diferentes a
Matematicas.

La Universidad de Nueva York ofrece una Maestria en Matematicas que consiste en
proporcionar al estudiante el conocimiento basico en Matematicas, y también ofrece la oportunidad
de recibir un entrenamiento algo mas especializado. Un estudiante tipico debe estudiar asignaturas
basicas en Analisis, Algebra Lineal, Variable Compleja, Probabilidad y otras que el estudiante
decida. El aspirante debe presentar y defender una tesis.

La Universidad de California Berkeley ofrece una Maestria en Ciencias Matematicas en dos
tipos de planes. El Plan I requiere por lo menos 20 créditos por semestre y al final presentar y
defender una tesis. De estos 20 créditos, 8 se cursan en el Departamento de Matematicas. En
casos especiales, por recomendacion del asesor y la aprobacion del Decano de la Divisién de
Posgrado, algunos de los créditos se pueden cursar en otros departamentos. El Plan II requiere
por lo menos 24 créditos por semestre y al final presentar un examen de conocimientos. De éstos
24 créditos, doce de ellos se toman en el Departamento de Matematicas. En casos especiales, por
recomendacion del Asesor y la aprobacion del Decano de la Division de Posgrado, se pueden tomar
12 créditos en otros departamentos. Dichas asignaturas deben tener un contenido matematico
significativo. En general, se recomienda a estudiantes de maestria tomar algunas asignaturas fuera
del Departamento de Matematicas. En muchos puestos de trabajo, por lo menos algin
conocimiento de estadistica y computacion es esencial, y, para algunos estudiantes, las asignaturas
en campos como la ingenieria, ciencias bioldgicas o fisicas, o la economia son altamente deseables.

El andlisis derivado de las comparaciones de la MCM con otros programas internacionales
es:

e En las universidades internacionales consideradas, la maestria es una parte integral de la
formacion del Doctorado.

e Tres de los siete programas considerados, de las Universidades Princeton, Harvard y
Cambridge, no requieren realizar una tesis para la obtencion del grado.

e Se observa que las asignaturas Algebra y Andlisis forman parte de las asignaturas
obligatorias en los programas de maestria de las Universidades de Princeton y Harvard.

¢ Una de las siete universidades, la Universidad de Oxford, posee un programa de Maestria
en Matematicas con orientacion a Computo Cientifico.
Conclusiones

e En el plan de estudios que se propone, las asignaturas Algebra y Analisis Matematico son
comunes en la mayoria de los programas nacionales e internacionales.

e Se agrega una introduccién a la Variable Compleja en la asignatura Analisis Matematico
como un primer acercamiento de nuestro programa a la tendencia nacional e internacional.

¢ Un alto porcentaje de las instituciones considera la tesis como un medio para la obtencion
del grado, son embargo, las instituciones nacionales e internacionales de mas alto
prestigio, como UNAM, CIMAT, Harvard, Princeton y Cambridge, consideran la opcion del
examen de conocimientos generales para obtener el grado.
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2.6 Lineas de investigacion que daran sustento al programa
propuesto

Los cuerpos académicos se han estado actualizando, tanto en sus lineas de investigacion
como en los integrantes de los mismos, todo esto dentro de la dindamica de la busqueda de una
evaluacion satisfactoria por PROMEP. Esta dinamica, junto con la demanda por parte de los
estudiantes a lo largo de la vida del programa, nos permite declarar las siguientes lineas de
investigacion que sustentaran la Maestria en Ciencias Matematicas:

1. Analisis Aplicado y Ecuaciones Diferenciales.
2. Estadistica y Probabilidad.

3. Geometria y Dinamica en Variedades.

4. Modelacion y Simulacion de Sistemas Fisicos.

5. Teoria de NUmeros, Representaciones de Algebras y sus Aplicaciones.

Estas lineas de investigacion no son ajenas entre si; de hecho, la interaccién entre
matematicas, computacion y aplicaciones es el sello que distingue a la MCM de los demas
programas afines. A continuacion se presentan los objetivos de cada linea de investigacion, el
cuerpo académico que lo sustenta, y los integrantes del niicleo académico basico. Adicionalmente
a la lista de académicos que perteneceran al nlcleo académico basico, también se contempla el
apoyo de otros académicos, tanto de la UADY como de instituciones de prestigio nacional o
internacional, por lo cual la lista de académicos que pueden participar dirigiendo tesis o impartiendo
asignaturas puede variar. Esto, con el objeto de contribuir al enriquecimiento de las lineas y del
trabajo de los estudiantes.

1. Linea de investigacion: Analisis aplicado y ecuaciones diferenciales.

Objetivo

Desarrollar y aplicar conocimientos y herramientas de analisis matematico y ecuaciones
diferenciales para estudiar modelos matematicos diversos que requieran de estas ramas de las
matematicas para su planteo, elaboracion y validacion.

Datos del cuerpo académico que sustenta esta linea de investigacion
UADY-CA-34 Cuerpo Académico de Ecuaciones Diferenciales y Analisis

Grado de Consolidacion: En Consolidacion

Afo de dltima evaluacion: 2012

Investigadores del CA que participaran en el nicleo académico basico en esta
linea de investigacion:

Dr. Eric Avila Vales

Dr. Angel Estrella Gonzalez

Dr. Gerardo Garcia Almeida
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2. Linea de investigacion: Estadistica y probabilidad.

Objetivo

Generacion y aplicacion de teoria de probabilidad y estadistica para contribuir a solucionar
problemas que surgen en las diversas areas del conocimiento y fortalecer los programas educativos
de la institucion.

Datos del cuerpo académico que sustenta esta linea de investigacion
UADY-CA-36 Cuerpo Académico de Estadistica

Grado de Consolidacion: En Formacion

Afio de Ultima evaluacion: 2011

Investigadores del CA que participaran en el nicleo académico basico en esta
linea de investigacion:

Dr. Jorge Armando Arrdez Sosa

Dr. José Luis Batin Cutz

M.C. Salvador Medina Peralta

3. Linea de investigacion: Geometria y dinamica en variedades.

Objetivo

Promover proyectos de investigacion en diversas areas de la Geometria Diferencial, que
permitan vincular a estudiantes de la MCM para desarrollar trabajos de titulacién. Brindar a los
estudiantes de la MCM la formacion, tanto conceptual como metodoldgica, en el area de la
geometria diferencial a través de la imparticion de asignaturas obligatorias y optativas, asi como el
desarrollo de seminarios y coloquios.

Datos del cuerpo académico que sustenta esta linea de investigacion

UADY-CA-39 Cuerpo Académico de Geometria Diferencial, Sistemas Dinamicos y Aplicaciones
Grado de Consolidacion: En Consolidacion

Afio de Ultima evaluacion: 2012

Investigadores del CA que participaran en el nicleo académico basico en esta
linea de investigacion:

Dr. Juan Pablo Navarrete Carrillo

Dr. Ramdn Peniche Mena

Dr. Didier Solis Gamboa
4. Linea de investigacion: Modelacion y simulacion de sistemas fisicos.

Objetivo

Modelacion y simulacion computacional de sistemas fisicos por medio de métodos numéricos
para su aplicacion en los campos de inteligencia artificial, vision, control y fisica computacional.

Datos del cuerpo académico que sustenta esta linea de investigacion
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UADY-CA-101 Cuerpo Académico de Modelado y Simulacion Computacional de Sistemas
Fisicos

Grado de Consolidacion: En Consolidacion

Ao de Ultima evaluacion: 2011

Investigadores del CA que participaran en el nicleo académico basico en esta
linea de investigacion:

Dr. Carlos Brito Loeza

Dr. Arturo Espinosa Romero

Dr. Ricardo Legarda Saenz

5. Linea de investigacion: Teoria de niimeros, representaciones de algebras y sus
aplicaciones.

Objetivo

En teoria de nimeros el CA de algebra estudia la teoria de ceros, valores especiales y
relaciones de las funciones zeta y multizeta de los campos de funciones globales, y aplicaciones en
criptografia, cddigos y curvas elipticas. En teoria de representaciones el CA de algebra estudia la
generalizacion del Teorema de Drozd a campos perfectos, las categorias derivadas y sus
aplicaciones a la teoria de control y teoria de nimeros.

Datos del cuerpo académico que sustenta esta linea de investigacion
UADY-CA-33 Cuerpo Académico de Algebra

Grado de Consolidacion: En Consolidacion

Afio de Ultima evaluacion: 2011

Investigadores del CA que participaran en el nicleo académico basico en esta
linea de investigacion:

Dr. Victor Manuel Bautista Ancona

Dr. Javier Arturo Diaz Vargas

Dr. Efrén Pérez Terrazas

2.7 Integracion de los ejes del MEFI

En esta seccidon se describe cdmo se han incorporado los ejes del modelo educativo para
promover la Formacion Integral de los estudiantes. Estos ejes del modelo, mencionados a
continuacidn, dirigen el quehacer educativo y administrativo de la institucién y ayudan a responder
a las tendencias globales y nacionales en los niveles educativos.

a. Educacion Centrada en el Aprendizaje (ECA)

La educacion centrada en el aprendizaje fomenta en el estudiante el desarrollo de
capacidades fisicas, emocionales, cognitivas y sociales para el desempefio profesional competente
en ambientes de colaboracion diversos y multiculturales, a través de un aprendizaje auténomo y
reflexivo.
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El plan de estudios de la maestria adopta esta propuesta mediante la implementacion de
diversas estrategias que ayudan a alcanzar este fin. Entre ellas se establece dentro de los
programas de las asignaturas estrategias de aprendizaje, dentro y fuera del aula, que promueven el
trabajo auténomo de los alumnos, tales como proyectos de investigacion, portafolios de evidencias
y trabajos colaborativos. De igual forma se consideran dentro de las asignaturas las horas de
trabajo fuera del salon de clase.

b. Educacion Basada en Competencias (EBC)

Una educacion basada en competencias implica que el estudiante ha desarrollado un
conjunto de capacidades que le permiten resolver con autonomia y eficacia diferentes situaciones
de la vida donde se analicen causas y consecuencias de las situaciones y los problemas que
promueven ser personas en un mundo complejo, cambiante y competitivo. Para alcanzar este fin se
han disenado diferentes métodos de evaluacion del desempefio del estudiante tanto
académicamente como de interaccion con el entorno. Se promueve en las asignaturas del plan de
estudios las competencias genéricas incluidas en el MEFI. Asimismo, el perfil de egreso se
encuentra basado en el modelo por competencias.

c. Responsabilidad Social (RS)

La UADY adopta la Responsabilidad Social como un eje del MEFI a fin de contribuir a la
Formacion Integral de los estudiantes para que actlen en ambitos de desempefio personal y
profesional de manera responsable, transparente y ética con capacidad y disposicion para trabajar
en equipo y procurando el desarrollo sostenible. De esta manera, dentro de las actividades
contempladas en los programas de algunas asignaturas como por ejemplo Algebra, Analisis
Matematico, Computacion Cientifica, se promueve el uso de las herramientas tecnoldgicas que
favorezcan la conservacién del entorno, por ejemplo, entregar de manera digital las tareas o
reportes de investigacion, portafolio de evidencias, etc.

d. Internacionalizacion

Contribuye al desarrollo de las capacidades para dar respuesta a los desafios que impone la
globalizacién, asimismo se pretende proporcionar una clara concepcion de la importancia que
representa la cooperacion internacional para la solucion de los problemas que aquejan a la
humanidad, buscando incorporar elementos que fomenten entre los estudiantes la comprension de
los fendmenos complejos y de contextos amplios. En este sentido, ya que el idioma inglés es el
medio de comunicacion que domina en la actualidad, se promueve en cada una de las asignaturas
el uso de referencias bibliograficas en este idioma. De igual manera se promueve la participacion
de los estudiantes en eventos internacionales con ponencias del avance de sus trabajos de tesis, asi
como la movilidad internacional.
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e. Flexibilidad

La flexibilidad es entendida como la incorporacion dinamica de acciones que propician el
cambio y la transformacion de las practicas educativas para que, ademas de contribuir a la
Formacién Integral de los estudiantes, se adapten a las caracteristicas y necesidades de éstos,
faciliten el proceso de ensefianza y aprendizaje, promuevan programas educativos pertinentes,
favorezcan una interrelacion armoénica de los actores y la implementacion de estrategias de
evaluacion adecuadas. En esta direccion se establece que los estudiantes pueden cursar 5
asignaturas optativas a partir del segundo semestre, elegidas con el apoyo de su asesor de tesis, y
con un seminario de tesis para el desarrollo de la misma. De este modo el estudiante tiene la
posibilidad de diversificar sus conocimientos en sus areas de interés y en apoyo a su formacion en
la linea de investigacion que haya elegido.

f. Innovacion

La innovacion es concebida como la planeacion deliberada y sistematica de nuevas
propuestas para la solucion de situaciones problematicas y para la mejora continua de la practica
educativa que implica un cambio en el contexto y la practica educativa misma, incorporando
recursos y medios educativos vanguardistas. Para lograr este fin se establecen lineamientos que
favorezcan el estudio de algunas de las problematicas del entorno y su posible solucion.

En la tabla 5 se describe brevemente las acciones establecidas en el plan de estudios, para
cada uno de los ejes del MEFI.
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Tabla 5 Acciones establecidas en el plan de estudios, para la integracion de los ejes del MEFI

Acciones concretas para su implementacion

e Se establecen diversas estrategias de ensefanza vy
aprendizaje tales como el aprendizaje colaborativo.

e Se consideran en las asignaturas las actividades fuera del
salon de clases.

e Se establecen dentro del programa de las asignaturas el uso
de diversas estrategias de evaluacion.

e Los programas de cada asignatura se disefian de acuerdo a
una educacién basada en competencias.

e En las asignaturas se promueve el desarrollo de las
competencias genéricas establecidas en el MEFI.

e El perfil de egreso esta basado en competencias.

e Se fomenta el cuidado de su entorno y aprovechamiento de
sus herramientas tecnoldgicas en beneficio del medio
ambiente, mediante la entrega de manera digital las tareas o
reportes de investigacion.

e Se establece dentro de la asignatura Seminario de
Investigacion la elaboracion de un prototipo de proyecto de
investigacion acoplado a los lineamientos del CONCITEY vy del
CONACYT, bajo los rubros de impacto social.

e Se favorece el uso del idioma inglés mediante la inclusion de
referencias bibliograficas en este idioma.

e Se promueve la participacion de los estudiantes en eventos
internacionales con ponencias relacionadas con su trabajo de
tesis.

e Se promueve la movilidad internacional

e FEl estudiante puede cursar 50 créditos en asignaturas
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optativas, a partir del segundo semestre.

e A partir del segundo semestre sélo hay una asignatura
obligatoria permitiendo al estudiante cursar asignaturas
optativas.

¢ Dentro de los programas de las asignaturas se favorece el uso
de herramientas tecnoldgicas y programas computacionales
para mejorar la calidad de los trabajos.

e Se disefian actividades como proyectos bajo los lineamientos
de las convocatorias del CONACYT que traten problematicas
actuales.

2.8 Conclusiones generales

Las ciencias matematicas se conciben cominmente como la interaccion de los conceptos vy las
estructuras matematicas que sirven para crear modelos, desarrollar procesos y obtener resultados
Utiles tanto para el analisis y resolucion de problemas como para la generacién de nuevos
conocimientos.

Atendiendo a esto, la Maestria en Ciencias Matematicas propone las cuatro areas de competencia:
abstraccion en matematicas, resolucion de problemas matematicos, demostracion en matematicas
y comunicacién en matematicas

Del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 y del Plan Estatal de Desarrollo 2012-2018 se advierte la
necesidad de formar recursos humanos de alto nivel que participen activamente en el desarrollo
cientifico y tecnoldgico, provenientes de programas de posgrado de alta pertinencia.

La UADY adopta el Modelo Educativo para la Formacion Integral y, a través del referente
institucional, se hace evidente la necesidad de que el plan de estudios incorpore un enfoque basado
en competencias, de educacion centrada en el aprendizaje y responsabilidad social.

De la transversalidad de la Matematica en areas como biologia, quimica, ingenieria, entre otras,
aunado al aumento de Centros de Investigacion, del apoyo del gobierno del Estado para la
consolidacion del SIIDETEY, se hace socialmente pertinente la continuidad de la Maestria en
Ciencias Matematicas en miras a una consolidacion de la ciencia en la regidn sureste del pais. De
hecho, la MCM es la Unica maestria en esta region y Centro América, lo que hace que sea una
parte fundamental del desarrollo de la matematica basica en esta zona.

Del estudio de factibilidad se observa que se cuenta con la infraestructura fisica y de recursos
humanos para poder dar continuidad al programa de Maestria en Ciencias Matematicas y al
actualizar las lineas de investigacion en las que el programa esta orientado, también se fortalece el
desarrollo de la matematica.
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A través de las evaluaciones externas, por parte de los egresados, empleadores y expertos, se
detectaron areas de mejora para la Maestria y del seguimiento a las recomendaciones emitidas por
el CONACYT se plantean estrategias que coadyuven a la eficiencia terminal y a la promocion del
programa para consolidarlo en corto plazo.

Los Cuerpos Académicos que dan soporte a la Maestria en Ciencias Matematicas, acordes con esta
idea, desarrollan varias lineas de investigacion, y confirman que el perfil de egreso expresado en el
Programa vigente hasta el momento continua siendo apropiado.
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3. OBJETIVO GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Formar maestros en ciencias capaces de analizar estructuras tedricas
matematicas, utilizar herramientas matematicas o computacionales en la
resolucion de problemas cientificos en el area de su competencia y comunicar

sus resultados con diferentes niveles de precision técnica.
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4. PERFIL DE INGRESO

Las competencias deseables del estudiante de nuevo ingreso son:

1. Aplicar los fundamentos del Algebra Lineal en el andlisis, interpretacion y resolucion de
problemas de forma clara y ordenada.

2. Reconocer los principios y metodologias del Calculo en una y en varias variables en el
analisis, interpretacion y resoluciéon de problemas de forma clara y ordenada.

3. Utilizar un lenguaje de programacion de alto nivel para dar soluciones vdlidas a problemas
matematicos de manera creativa.

4. Escribir soluciones a problemas de matematicas respetando las reglas de redaccion y
ortografia.

5. Traducir documentos cientificos escritos en el idioma inglés de forma coherente.
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5. PERFIL DE EGRESO

5.1 Areas de competencia

Considerando los resultados de la autoevaluacion, la evaluacion externa y los estudios de
referentes, y basandose en el perfil de egreso expresado en el plan vigente, se espera que un
egresado de la Maestria en Ciencias Matematicas posea

e conocimientos solidos en analisis matematico, algebra moderna y en el drea de su
competencia asi como los fundamentos tedricos de computacion cientifica, asi como

e habilidades para Identificar, abstraer, seleccionar, adaptar y aplicar los modelos
matematicos o computacionales apropiados para abordar y establecer mecanismos de
analisis y solucion a problemas cientificos, desarrollar ideas innovadoras con fundamentos
matematicos, analizar criticamente propuestas de ideas relacionadas con su area de
trabajo, desarrollar actividades académicas en forma independiente y redactar reportes y
documentos técnicos.

Con base en lo anterior, las cuatro areas de competencia identificadas son:

e Abstraccién en matematicas.

e Resolucion de problemas matematicos.
e Demostracion en matematicas.

e Comunicacion en matematicas.

5.2 Competencias de egreso

En la siguiente tabla se presentan las competencias de egreso correspondientes a cada
area de competencia.

Tabla 6 Areas de competencia y su relacién con las competencias de egreso

Abstraccion en
matematicas

Abstraer las
propiedades

estructurales de
objetos matematicos
provocando la
generacion de
conocimiento

Resolucion de
problemas
matematicos

Resolver problemas
matematicos y/o
computacionales

pertenecientes a su

area de investigacion
mediante soluciones
innovadoras

Demostracion en
matematicas

Desarrollar
demostraciones
matematicas
distinguiendo las
principales ideas de
los detalles técnicos

Comunicacion en
matematicas

Comunicar resultados
de matematicas en
eventos académicos

y/o documentos
cientificos con
diferentes niveles de
precision técnica
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5.3 Desagregado de saberes

ABSTRACCION EN MATEMATICAS

Abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos provocando la

generacion de conocimiento

Saber hacer Saber conocer Saber ser

Analiza las propiedades
estructurales de un objeto
matematico para que cumpla
ciertas condiciones especificas
requeridas en su area de
investigacion.

Formula preguntas sobre las
caracteristicas de los objetos
matematicos aportando
diferentes tipos de solucion.

Interpreta la definicion de un
nuevo objeto matematico en
términos de otros ya
conocidos en diferentes
contextos.

Generaliza las propiedades de
un concepto matematico a
familias mas grandes de
objetos.

Interpreta los resultados
obtenidos numéricamente al
implementar algoritmos para
problemas de computo
cientifico.

Generaliza los niUmeros
enteros, los nimeros reales y
los espacios vectoriales a
familias mas grandes de
objetos que posean la misma
estructura algebraica.

Reconoce las propiedades
estructurales de los anillos,
campos y modulos; y
construye ejemplos.

Utiliza las propiedades
estructurales de los nimeros
reales y de los espacios
métricos.

Reconoce los fundamentos de
las funciones reales de una y
varias variables.

Describe los fundamentos de
las funciones de una variable
compleja.

Reconoce métodos numéricos
de Algebra Lineal, Calculo
diferencial e integral.

Identifica principios de
matematicas numéricas.

Identifica las propiedades
estructurales de los objetos
matematicos relacionados con
su tema de investigacion.

Capacidad de analisis y
sintesis.

Se comunica en espafiol en
forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y
en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.
Aplica el razonamiento critico
en sus intervenciones
profesionales y personales en
forma permanente.

Aprendizaje autéonomo.

Creatividad.

Iniciativa y espiritu
emprendedor.
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RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Resolver problemas matematicos y/o computacionales pertenecientes a su area de investigacion

mediante soluciones innovadoras

Saber hacer Saber conocer Saber ser

Plantea problemas en términos
matematicos de forma
adecuada y precisa.

Resuelve problemas
matematicos de forma logica y
ordenada.

Identifica la validez de un
resultado a un problema
planteado.

Realiza investigacion
bibliografica y documental de
temas relacionados con su
linea de investigacion.

Utiliza herramientas
matematicas y de tecnologias
de la informacion y
comunicacion de forma eficaz.

Analiza fundamentos y
propiedades de modelos
matematicos existentes,
incluyendo la evaluacion de los
alcances y validez.

Reformula un problema, asi
como los objetos, relaciones
involucrados, en términos
matematicos.

Interpreta los parametros del
modelo matematico en
términos de la realidad
modelada.

Interpreta los resultados

Reconoce las propiedades
estructurales de los anillos, campos
y madulos; y construye ejemplos.

Utiliza las propiedades
estructurales de los nimeros
reales y de los espacios métricos.

Reconoce los fundamentos de las
funciones reales de una y varias
variables.

Describe los fundamentos de las
funciones de una variable
compleja.

Reconoce métodos numéricos de
Algebra Lineal, Calculo diferencial
e integral.

Identifica principios de
matematicas numéricas.

Identifica ideas clave en
documentos de investigacion
cientifica relacionados con su area
de investigacion.

Identifica las propiedades
estructurales de los objetos
matematicos relacionados con su
tema de investigacion y formula
preguntas sobre sus
caracteristicas.

Discute temas de investigacion

Capacidad de analisis y
sintesis.

Capacidad de organizacion
y planificacion.

Aplica el razonamiento
critico en sus
intervenciones
profesionales y personales
en forma permanente.

Aprendizaje autéonomo.

Creatividad.

Iniciativa y espiritu
emprendedor.
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implementar algoritmos para
problemas de computo
cientifico.

cientifica en matematicas o
computacion, relacionados con su
area de investigacion.
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DEMOSTRACION EN MATEMATICAS

Desarrollar demostraciones matematicas distinguiendo las principales ideas de los

detalles técnicos

Saber hacer Saber conocer Saber ser

Establecer y verificar
resultados matematicos
basado en definiciones,
propiedades y proposiciones
de la matematica en forma
clara y precisa.

Evaluar cadenas de
argumentos en una
demostracion matematica con
rigor cientifico.

Distinguir las ideas principales
en una demostracion
matematica de forma
auténoma y permanente.

Construir demostraciones
matematicas a partir de ideas
provenientes de discusiones
en el ambito de las
matematicas en forma clara y
precisa.

Identificar ideas clave en
documentos de investigacion
relacionados con su area de
investigacion.

Reconoce las propiedades
estructurales de los anillos,
campos y modulos; y
construye ejemplos.

Utiliza las propiedades
estructurales de los nimeros
reales y de los espacios
métricos.

Reconoce los fundamentos de
las funciones reales de una y
varias variables.

Describe los fundamentos de
las funciones de una variable
compleja.

Reconoce los fundamentos de
la teoria basica para su tema
de investigacion.

Identifica ideas clave en
documentos de investigacion
cientifica relacionados con su
area de investigacion.

Identifica las propiedades
estructurales de los objetos
matematicos relacionados con
su tema de investigacién y
formula preguntas sobre sus

Capacidad de analisis y
sintesis.

Se comunica en espaiol en
forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y
en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

Capacidad de organizacion y
planificacion.

Aplica el razonamiento critico
en sus intervenciones
profesionales y personales en
forma permanente.

Aprendizaje auténomo.

Creatividad.

Iniciativa y espiritu
emprendedor.
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COMUNICACION EN MATEMATICAS

Comunicar resultados de matematicas en eventos académicos y/o documentos

cientificos con diferentes niveles de precision técnica

Saber hacer Saber conocer Saber ser

Redactar demostraciones
matematicas de manera
cotidiana, en forma clara y
precisa.

Utilizar medios visuales en la
presentacion oral de
resultados, en forma eficiente.

Presentar resultados de
matematicas en forma oral de
manera fluida.

Redactar documentos de
investigacion para exposicion
de resultados, atendiendo las
reglas ortograficas.

Identificar ideas clave en
documentos de investigacion
cientifica relacionados con su
area de investigacion.

Reconoce los fundamentos de
la teoria basica para su tema
de investigacion.

Identifica ideas clave en
documentos de investigacion
cientifica relacionados con su
area de investigacion.

Identifica las propiedades
estructurales de los objetos
matematicos relacionados con
su tema de investigacion y
formula preguntas sobre sus
caracteristicas.

Discute temas de investigacion
cientifica en matematicas o
computacion, relacionados con
su area de investigacion.

Se comunica en espaiol en
forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y
en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

Aprendizaje autéonomo.

Manifiesta comportamientos
profesionales y personales, en
los ambitos en los que se
desenvuelve, de manera
transparente y ética.

Formula, gestiona y evalla
proyectos en su ejercicio
profesional y personal,
considerando los criterios del
desarrollo sostenible.

Usa las TIC en sus
intervenciones profesionales y
en su vida personal de manera
pertinente y responsable.
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5.4 Competencias disciplinares
Las competencias disciplinares a desarrollar durante el PE se enlistan a continuacion:

1. Formula preguntas relevantes sobre las caracteristicas de los objetos matematicos
aportando, en su caso, diferentes tipos de respuestas validas.

2. Extiende el alcance de las propiedades de un concepto matematico generalizando sus
resultados a familias mas grandes de objetos en diferentes contextos.

3. Resuelve problemas matematicos planteados por el mismo o por otros, en forma correcta.
4. Realiza investigaciones matematicas bajo la orientacion de expertos.

5. Sigue, razona y evalla cadenas de argumentos escritos propios y de otros, de manera oral
0 escrita.

6. Transforma el razonamiento heuristico proveniente de discusiones del ambito de las
matematicas, formales e informales, en demostraciones matematicas.

7. Utiliza e interpreta las diferentes representaciones de un objeto matematico, aplicandolo
en la solucion de problemas.

8. Analiza condiciones para el cumplimiento de propiedades especificas de un objeto
matematico.

9. Reformula un problema del ambito cientifico en términos matematicos.
10. Selecciona el lenguaje computacional mas adecuado para un problema dado.

11. Adapta algoritmos computacionales en la resolucion de problemas lineales, de integrales y
ecuaciones diferenciales.

12. Implementa algoritmos numéricos en lenguajes de programacion apropiados para el
computo cientifico.

13. Resuelve problemas del ambito cientifico mediante herramientas computacionales.

14. Identifica ideas clave en documentos de investigacion cientifica de las areas de
matematicas y/o computacion.

15. Discute temas de investigacion cientifica en matematicas o computacion.
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Competencias disciplinares 3 nnn
Algebra X X X X X X
Andlisis matematico X X X X
Computacion cientifica X X X X X

Seminario de Investigacion
Seminario de tesis I
Seminario de tesis II
Seminario de tesis III

X X X X
X X X X

6. ESTRUCTURA CURRICULAR

En esta seccion se describe la estructura curricular que constituye el plan de estudios. Se
consideran aspectos como la modalidad, seriacion y nimero de créditos de cada asignatura. De
igual forma, la organizacion, flexibilidad, asi como la duracion maxima para cursar el programa
educativo (PE).

6.1 Tipode plan

El plan de estudios esta organizado en asignaturas obligatorias y optativas que se ofrecen bajo la
modalidad mixta, y cuya unidad de medida es el crédito. Cada una de las asignaturas que
componen el plan de estudios toma en cuenta las horas de trabajo que el estudiante realiza fuera
del salon de clases, adicional al nimero de horas trabajo que el alumno realiza dentro del aula; de
este modo, el estudiante de tiempo completo tiene un maximo de 40 horas de actividades por
semana, el cual se reconoce mediante el nimero de créditos asignados a la asignatura. Para la
asignacion de créditos al PE, se adopta el Acuerdo 279 de la SEP, en el que cada hora de actividad
de aprendizaje tiene un valor de 0.0625 créditos.

6.2 Duracion del plan

Para cursar el plan de estudios con una dedicacion de tiempo completo, se estima que se requiere
de dos afios, sin embargo, si el alumno, por diferentes situaciones, requiere de mayor tiempo para
concluir el plan de estudios, dispone de un afio adicional para concluirlo.

6.3 Clasificacion de las asignaturas

Con el objetivo de lograr una formacion integral del estudiante basado en competencias, y dado
que la MCM es un programa con orientacion en la investigacion, las asignaturas se clasifican y
organizan de acuerdo a los saberes que el alumno habrd de adquirir en cada uno de las
asignaturas. En este sentido las asignaturas pueden ser de dos tipos:

a) Obligatorias. Este grupo de asignaturas esta conformado por:
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e El bloque de asignaturas basicas, para la formacién disciplinar del estudiante, y

e El bloqgue de seminarios de tesis, que aportan los saberes especificos para el
desarrollo de un trabajo de tesis en una linea de investigacion seleccionada.

b) Optativas. Este grupo de asignaturas permiten complementar los conocimientos de los
alumnos en un area especifica de la linea de investigacion o en temas de su interés.

6.4 Organizacion de las asignaturas

El plan de estudios se divide en 4 semestres. El primer semestre esta constituido por el bloque de
asignaturas basicas. A partir del segundo semestre las asignaturas pertenecen al bloque de
seminarios de tesis y al bloque de optativas, de tal forma que el estudiante de tiempo completo
debe cursar el PE en dos afios. En la Tabla 12 se muestra el orden de las asignaturas por
semestre, su pertenencia a cada blogue, su distribucion de horas, y los créditos correspondientes.

La razon por la cual los seminarios de tesis I, II y III, tienen asignada una cantidad elevada de
créditos, obedece a que los estudiantes desarrollan su trabajo de tesis. El producto final del
seminario de tesis I es un protocolo del trabajo a desarrollar, y que cuente con el aval de su
asesor. Adicionalmente se realizara una entrevista académica del estudiante con el comité de la
MCM, acerca del protocolo. En el caso del seminario de Tesis II, el producto final es un documento
escrito que incluya un avance de al menos el 40% del trabajo de tesis, avalado por su asesor, y
una presentacion oral de 15 a 20 minutos donde el estudiante exponga estos avances. El seminario
de tesis III tiene como producto final el trabajo de tesis y una carta dirigida al comité de la MCM,
por parte del asesor donde especifique estar de acuerdo con el contenido de dicho trabajo.

Este seguimiento permanente al proyecto de tesis tiene por objetivo el de garantizar que los
estudiantes de tiempo completo culminen el PE en dos afos.
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Asignaturas por bloques

Asignaturas Semestre | Horas Horas Créditos
Presenciales presenciales
Algebra 1 60 100 10
Analisis matematico |1 60 100 10
Computacion 1 60 100 10
cientifica
o Seminario de |1 60 100 10
5 Investigacion
]
S Seminario de tesis I | 2 60 260 20
" Seminario de tesis IT | 3 60 260 20
o
5 Seminario de tesis | 4 60 420 30
‘€3 |II
8 2
Curso optativo 2 60 100 10
Curso optativo 2 60 100 10
Curso optativo 3 60 100 10
o Curso optativo 3 60 100 10
>
§ Curso optativo 4 60 100 10
()
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6.5 Requisitos académicos de las asignaturas

En este orden los estudiantes que cursen las asignaturas correspondientes al primer semestre
Unicamente necesitaran los conocimientos necesarios requeridos en el perfil de ingreso.
Posteriormente, los Unicos requisitos académicos establecidos en el plan corresponden a los
seminarios de investigacion, ya que las optativas el estudiante las puede cursar de acuerdo al
desarrollo de su trabajo en la linea de investigacién y a su interés personal, y con apoyo de su
asesor. Este orden se muestra en la tabla 13.

Requisitos académicos de las asignaturas obligatorias

Asignatura Requisitos previos Semestre
Algebra Perfil de ingreso 1
Analisis matematico Perfil de ingreso 1
Computacion cientifica Perfil de ingreso 1
Seminario de Investigacion Perfil de ingreso 1
Seminario de tesis I Seminario de Investigacion 2
Seminario de tesis II Seminario de tesis I 3
Seminario de tesis III Seminario de tesis II 4

De acuerdo con esta estructura de las asignaturas en el plan de estudios, el bloque de las
asignaturas obligatorias cubren el 68.75% del PE, debido a las asignaturas basicas y los
seminarios de tesis, mientras que el bloque de las asignaturas optativas el 31.25%, como se
describe en la tabla siguiente:
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Tabla 14 Distribucion de créditos por bloques de asignaturas

Nuamero de horas Namero de créditos Porcentaje

Seminarios de Tesis | 1120 70 43.75
Optativas 800 50 31.25
Total 2560 160 100
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La malla siguiente muestra la distribucion de las asignaturas que constituyen el plan de
estudios por medio de bloques (colores) y el orden propuesto (en semestres) de las asignaturas
obligatorias.

Car

a académica

Semestre II Semestre III Semestre IV
HP Créditos HNP |HP | Créditos HNP |HP | Créditos HNP [ HP | Créditos | HNP
60 10 100 60 |20 260 60 20 260 |60 30 420
Seminario de
Investigacion Seminario de tesis I Seminario de tesis I1 Seminario de tesis III
60 10 100 60 10 100 60 10 100 |60 10 100
Optativa Optativa Optativa

Analisis Matematico
60 10 100 60 |10 100 60 10 100
Computacion Cientifica Optativa Optativa
60 10 100

()]

s

2

4l Algebra

2

(7]

. <
240 |40 400 180 |40 460 |180 |40 460 | 120 | 40 520
. Asignatura I Asignatura

Bloques: Obligatoria Seminario optativa
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7.2 Optativas

Dado que es un plan flexible, el alumno de acuerdo con sus intereses académicos y el
apoyo de su tutor o asesor, decide los contenidos académicos que cursara cada semestre, para
conseguir los objetivos del perfil de egreso y la realizacion del trabajo de tesis. A continuacion se
proporciona una lista, aunque no exhaustiva, de las posibles asignaturas optativas por lineas de
investigacion:

Linea de Investigacion Posibles optativas

Analisis Aplicado y Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones Diferenciales | Ecuaciones Diferenciales II

Ecuaciones Diferenciales con retardo
Métodos perturbativos

Estadistica y Probabilidad | Introduccion a la Teoria de la Probabilidad
Inferencia Estadistica Avanzada

Analisis Multivariado Avanzado

Disefios Experimentales Avanzados
Geometria y Dinamica en | Grupos Kleinianos complejos

Variedades Métodos geométricos de la fisica

Geometria y dinamica de ecuaciones diferenciales
Supergrupos y superalgebras de Lie
Topologia algebraica y geometria Lorentziana
Modelacion y Simulacion | Vision computacional

de Sistemas Fisicos Aprendizaje automatico
Razonamiento probabilistico
Roboética
Procesamiento digital de imagenes
Teoria de Ndmeros, Teoria de Nimeros Algebraicos I
Representaciones de Teoria de Numeros Algebraicos 11
Algebras y sus Algebras de Artin
Aplicaciones Algebra Homoldgica

Teoria de Campos de Funciones
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8. ESQUEMA DE CONSISTENCIA

8.1 Matriz de consistencia de las asignaturas en relacion con
las competencias de egreso

En el siguiente esquema se identifican las asignaturas que favorecen el desarrollo de cada
una de las competencias de egreso, brindando un equilibrio entre las asignaturas y las
competencias de egreso, mostrando ademas que cada asignatura es importante para el desarrollo
de las competencias de egreso. Note que la competencia de egreso 4 es desarrollada mediante los
seminarios de investigacion vy tesis.

Tabla 17 Relacion entre las competencias de egreso y las asignaturas obligatorias

1.- Abstraer las | 2.- Resolver | 3.- Desarrollar 4.- Comunicar resultados
propiedades problemas matematicos demostraciones de matematicas en
estructurales de | y/o computacionales matematicas eventos académicos Yy/o
objetos matematicos | pertenecientes a su distinguiendo las documentos cientificos con
provocando la | drea de investigacion @ principales ideas de diferentes niveles de
generacion de mediante soluciones | los detalles técnicos. precision técnica.
conocimiento. innovadoras.
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8.2 Esquema de consistencia por competencia de egreso

Tabla 18 Esquema de consistencia

Algebra

Analisis
Matematico

. Computacién
1.- Abstraer las propiedades Cientifica
estructurales de objetos

matematicos provocando la
Seminario de

generacion de conocimiento .
Tesis I

Seminario de
Tesis II

Seminario de
Tesis III

Algebra

Analisis
Matematico

2.- Resolver problemas matematicos

y/o computacionales pertenecientes Computacién

a su area de investigacion mediante Cientifica
soluciones innovadoras

Seminario de
Tesis I

Seminario de
Tesis II

Competencias de egreso Competencias de las asignaturas

Abstrae las propiedades algebraicas de
anillos, campos y modulos para
resolver problemas e identificar
errores en razonamientos incorrectos.
Maneja los fundamentos tedricos del
analisis matematico y los aplica en la
resolucion de problemas.

Implementa algoritmos
computacionales en un lenguaje de
programacion apropiado para la
resolucion de problemas del ambito
cientifico.

Establece y defiende una propuesta de
tesis e identifica los pasos a seguir en
su investigacion usando el método
cientifico de manera adecuada.
Establece e identifica los mecanismos
de investigacion propios a la propuesta
establecida y comunica
satisfactoriamente sus avances de
investigacion.

Comunica resultados de matematicas
en forma oral y/o escrita de forma
clara, ordenada y fluida.

Abstrae las propiedades algebraicas de
anillos, campos y madulos para
resolver problemas e identificar
errores en razonamientos incorrectos.
Maneja los fundamentos tedricos del
analisis matematico y los aplica en la
resolucion de problemas.

Implementa algoritmos
computacionales en un lenguaje de
programacion apropiado para la
resolucion de problemas del ambito
cientifico.

Establece y defiende una propuesta de
tesis e identifica los pasos a seguir en
su investigacion usando el método
cientifico de manera adecuada.
Establece e identifica los mecanismos
de investigacion propios a la propuesta
establecida y comunica
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3.- Desarrollar demostraciones

matematicas  distinguiendo  las

principales ideas de los detalles

técnicos

4.- Comunicar resultados de
matematicas en eventos académicos
y/o documentos cientificos con
diferentes niveles de precision
técnica

Seminario de
Tesis III

Algebra

Analisis
Matematico

Seminario de
Investigacion

Seminario de
Tesis I

Seminario de
Tesis II

Seminario de
Tesis III

Seminario de
Investigacion

Seminario de
Tesis I

Seminario de
Tesis II

Seminario de
Tesis III

/ N Yo,
v A
h II 7"
MODELO EDUCATIVO PARA
LA FORMACION INTEGRAL

satisfactoriamente sus avances de
investigacion.

Comunica resultados de matematicas
en forma oral y/o escrita de forma
clara, ordenada y fluida.

Abstrae las propiedades algebraicas de
anillos, campos y maddulos para
resolver problemas e identificar
errores en razonamientos incorrectos.
Maneja los fundamentos tedricos del
analisis matematico y los aplica en la
resolucion de problemas.

Utiliza los fundamentos tedricos o
metodoldgicos de la Investigacion
Cientifica en la elaboracion de
documentos utilizados en propuestas
de proyectos de investigacion y en las
diferentes formas de publicacion o
divulgacion de resultados académicos.
Establece y defiende una propuesta de
tesis e identifica los pasos a seguir en
su investigacién usando el método
cientifico de manera adecuada.
Establece e identifica los mecanismos
de investigacion propios a la propuesta
establecida y comunica
satisfactoriamente sus avances de
investigacion.

Comunica resultados de matematicas
en forma oral y/o escrita de forma
clara, ordenada y fluida.

Utiliza los fundamentos tedricos o
metodoldgicos de la Investigacion
Cientifica en la elaboracion de
documentos utilizados en propuestas
de proyectos de investigacion y en las
diferentes formas de publicacion o
divulgacion de resultados académicos.
Establece y defiende una propuesta de
tesis e identifica los pasos a seguir en
su investigacién usando el método
cientifico de manera adecuada.
Establece e identifica los mecanismos
de investigacion propios a la propuesta
establecida y comunica
satisfactoriamente sus avances de
investigacion.

Comunica resultados de matematicas
en forma oral y/o escrita de forma
clara, ordenada y fluida.
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8.3 Matriz de las competencias genéricas por asignatura.

En el documento del MEFI, (UADY, 2012) se establecen 22 competencias genéricas que
todo egresado de un programa de licenciatura de la UADY debe poseer. A continuacion se muestra
la relacion entre las asignaturas del plan de estudios y las competencias genéricas que se logran
desarrollar en la Maestria en Ciencias Matematicas, debido a las caracteristicas propias del
programa y puesto que es un programa de posgrado con orientacién a la investigacion.

Compe,t'enCIas HHE
genericas
X

Algebra X X

matematico

Computacion " vVt X XA X X X
cientifica

Investigacion

tesis I

SR v ¥ X X X X X X X X X X X

tesis IT

Seminario de  |[SVEIN X X X X X X

tesis 111
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9. PROGRAMAS DE ESTUDIO

Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo
de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto
Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de
texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto Cuerpo de texto.
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Asignatura obligatoria
Modalidad mixta
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1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Algebra

b. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Primer Semestre

e. Duracion total en horas 160 60 100

f. Créditos 10

(VAL VNI RGeS Los indicados en el perfil de ingreso de la Maestria en Ciencias Matematicas

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El contenido de la asignatura proporciona una sdlida base para la formacion matematica del maestro en ciencias matematicas ya que
proporciona los fundamentos de las estructuras algebraicas basicas y provee de las habilidades y conocimientos requeridos para
desarrollar herramientas matematicas coadyuvando en la resolucion de problemas cientificos complejos en el area.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

Se relaciona con los cursos Analisis Matematico, Computacién Cientifica, Seminarios de Tesis I, Il y lll porque contribuyen al logro de las
competencias de egreso: 1.- Abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos provocando la generacién de conocimiento,
2.- Resolver problemas matematicos y/o computacionales pertenecientes a su area de investigacion mediante soluciones innovadoras y
3.- Desarrollar demostraciones matematicas distinguiendo las principales ideas de los detalles técnicos.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Abstrae las propiedades algebraicas de anillos, campos y médulos para resolver problemas e identificar errores en razonamientos
incorrectos.



Genéricas

Disciplinares

Especificas

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccién con otros de forma adecuada.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y
permanente.

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
transparente y ética.

Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Formula preguntas relevantes sobre las caracteristicas de los objetos matematicos aportando, en su caso, diferentes
tipos de respuestas validas.

Extiende el alcance de las propiedades de un concepto matematico generalizando sus resultados a familias mas grandes
de objetos en diferentes contextos.

Resuelve problemas matematicos planteados por el mismo o por otros, en forma correcta.

Sigue, razona y evalua cadenas de argumentos escritos propios y de otros, de manera oral o escrita.

Transforma el razonamiento heuristico proveniente de discusiones del ambito de las matematicas, formales e
informales, en demostraciones matematicas.

Utiliza e interpreta las diferentes representaciones de un objeto matematico, aplicandolo en la solucion de problemas.

Reconstruye los fundamentos tedricos de las estructuras algebraicas principales (anillos, campos y médulos) de forma
adecuada.

Aplica las propiedades de anillos, campos y médulos en la resolucion de ejercicios explicando nuevas propiedades en
términos de las ya conocidas.
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6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Definiciones y propiedades basicas de anillos, campos y médulos.
Los Teoremas de isomorfismo en anillos, campos y mddulos.
Propiedades de anillos conmutativos con unitario.

Propiedades de extensiones de campos, incluyendo campos finitos.
Propiedades de modulos sobre anillos conmutativos.

Sl R

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Pruebas de desempefio.

Resolucion de ejercicios y problemas.
Aprendizaje basado en problemas.
Proyectos de investigacion.
Seminarios.

Aprendizaje colaborativo.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

SEINEEG N RO 80%: Debates, ensayos, elaboracion de proyectos especiales, Pruebas de desempefio

SEINEWG N R TMM 20%: Elaboracion de proyectos especiales.



9. REFERENCIAS

1.-Atiyah, M. F.; Macdonald, I. G. Introduction to commutative algebra. Addison-Wesley Publishing Co., Reading, Mass.-London-Don Mills, Ont. 1969
ix+128 pp.

2.-Dummit, David S.; Foote, Richard M. Abstract Algebra. Third edition. John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, NJ, 2004. xii+932 pp. ISBN: 0-471-43334-9
3.-Grillet, Pierre Antoine Abstract algebra. Second edition. Graduate Texts in Mathematics, 242. Springer, New York, 2007. xii+669 pp. ISBN: 978-0-387-
71567-4

4.-Hungerford, Thomas W. Algebra. Reprint of the 1974 original. Graduate Texts in Mathematics, 73.Springer-Verlag, New York-Berlin, 1980. xxiii+502 pp.
ISBN: 0-387-90518-9.

5.-Nicholson, W. Keith Introduction to abstract algebra. Third edition. Wiley-Interscience [John Wiley & Sons], Hoboken, NJ, 2007. xxii+511 pp. ISBN: 978-
0-471-69492-2

6.-Rotman, Joseph J. Advanced modern algebra. Second edition. Graduate Studies in Mathematics, 114. American Mathematical Society, Providence, Rl,
2010. xvi+1008 pp. ISBN: 978-0-8218-4741-1

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Doctor(a) en Ciencias con experiencia profesional minima de seis meses y experiencia docente minima de un afio a nivel posgrado.
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Analisis Matematico

Asignatura obligatoria
Modalidad mixta

66



1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Analisis Matematico

b. Tipo Obligatoria
¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Primer Semestre

e. Duracion total en horas 160 60 100

f. Créditos 10

VA CHTSI Tl e Gl Los indicados en el perfil de ingreso de la Maestria en Ciencias Matematicas

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El Analisis Matematico es una de las ramas principales de la Matematica que proporcionan los fundamentos teéricos para diversas areas de
aplicacion como son las Ecuaciones Diferenciales y la Modelacion Matematica. Esta asignatura también permite al estudiante el estudio de
otras ramas mas avanzadas del mismo Analisis como lo son el Analisis Funcional y la Variable Compleja, por citar dos ejemplos. Por tanto,
esta asignatura contribuye de manera significativa para que el estudiante tenga las herramientas que le permitan generar conocimiento y
resolver problemas, asi como habilitarlo para abstraer las propiedades estructurales de diversos objetos matematicos.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

Se relaciona con los cursos Algebra, Computacion Cientifica, Seminarios de Tesis I, Il y lll porque contribuyen al logro de las competencias
de egreso: 1.- Abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos provocando la generacién de conocimiento , 2.- Resolver
problemas matematicos y/o computacionales pertenecientes a su area de investigacion mediante soluciones innovadoras y 3.- Desarrollar
demostraciones matematicas distinguiendo las principales ideas de los detalles técnicos.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
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Maneja los fundamentos tedricos del analisis matematico y los aplica en la resolucion de problemas.

Genéricas

Disciplinares

Especificas

Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con pertinencia.

Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y
permanente.

Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la mejora continua en su practica profesional y en su vida personal de
manera responsable.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Formula preguntas relevantes sobre las caracteristicas de los objetos matematicos aportando, en su caso, diferentes
tipos de respuestas validas esperadas.

Analiza condiciones para el cumplimiento de propiedades especificas de un objeto matematico.

Extiende el alcance de las propiedades de un concepto matematico generalizando sus resultados a familias mas grandes
de objetos en diferentes contextos.

Realiza investigaciones matematicas bajo la orientacion de expertos

Aplica y demuestra las propiedades fundamentales de los nimeros reales y de las sucesiones y series de los mismos.
Resuelve problemas relacionados con el concepto de espacio métrico y aplica las principales propiedades topoldgicas del
mismo.

Demuestra y aplica las propiedades fundamentales de los conceptos de Continuidad, Diferenciacion e Integracion de
funciones de variable real y generaliza el concepto de continuidad en espacios métricos.

Utiliza conceptos basicos de la teoria de la medida para definir de manera axiomatica la integral de Lebesgue.

Demuestra y aplica las propiedades fundamentales de los conceptos de Continuidad y Diferenciacion de funciones de
variable compleja.
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6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

1.- Nimeros reales.

2.- Topologia de espacios métricos.

3.- Continuidad, Diferenciacion e Integracion.
4.- Integral de Lebesgue.

5.- Introduccioén a la Variable Compleja.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

1.- Realizacion de proyectos.

2.- Aprendizaje basado en problemas.
3.- Aprendizaje colaborativo.

4.- Uso de debates.

5.- Aprendizaje autonomo y reflexivo.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

SEINEEG N ROl 80%: Pruebas de desempeiio, debates, ensayos, elaboracion de proyectos especiales.

SEINERG N R TEMM 20%: Exposicion de proyectos especiales previamente elaborados, criticas.

9. REFERENCIAS
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1.- Mikusinski, J. and Mikusinski, P. An introduction to Analysis: from Number to Integral, John Wiley, 1993.

2.- Mikusinski, P. and Taylor, M.D. An introduction to Multivariable Analysis, from Vector to Manifold, Birkhauser, 2002.

3.- Pugh, C.C. Real Mathematical Analysis, Springer, 2000.

4.-Davidson, K. and Donsing, A.P. Real analysis with real applications, Prentice Hall, 2002.

5.- Bartle, R.G. A Modern Theory of Integration, American Mathematical Society, 2001.

6.- Bartle, R. G. The Elements of Integration and Lebesgue Measure, Wiley Classics Library Edition, 1995.

7.- Balachandran, N. Real Mathemathical Analysis, Lecture notes: http://www.math.iitb.ac.in/~niranj/Real Mathematical Analysis.pdf

8.- Morris, S.A. Topology Without Tears, 2012 version: http://www.topologywithouttears.net/topbook.pdf

9.- Lieb, E.H. and Loss, M. Analysis: Second Edition, Graduate Studies in Mathematics, American Mathematical Society, 2001.
10.-Conway, J.B. Functions of one complex variable, Second Edition, Graduate Texts in Mathematics, Springer-Verlag, 1978.

11.-Marsden, J.E., and Hoffman, M.J., Basic complex analysis, 3rd edition, W.H. Freeman, New York, 1999

Doctor(a) en Ciencias con experiencia profesional minima de un afo y experiencia docente minima de un afio a nivel posgrado.
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Computacion Cientifica

Asignatura obligatoria
Modalidad mixta
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1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Computacion Cientifica
b. Tipo Obligatoria

c¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Primer Semestre

e. Duracion total en horas 160 60 100

f. Créditos 10

VA CHTSIE Tl e Gl Los indicados en el perfil de ingreso de la Maestria en Ciencias Matematicas

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El curso es una introduccion a la computacion cientifica, donde se analizan e implementan algoritmos computacionales en un lenguaje de
programacion apropiado con el fin de entender su funcionamiento y las caracteristicas de su utilizaciéon en la solucion de un problema
especifico. El proposito de este curso es proporcionar al estudiante, a través del estudio de la solucion a problemas modelo, las
competencias necesarias para reformular problemas abstractos a problemas que puedan ser resueltos mediante herramientas
computacionales.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

Computacion Cientifica, por ser una asignatura basica donde se desarrollan algunas de las competencias disciplinares del programa, se
relaciona particularmente con las asignaturas relacionadas con su campo de investigacion. Se relaciona con los cursos Algebra, Analisis
Matematico, Seminarios de Tesis |, Il y Il porque contribuyen al logro de las competencias de egreso: 1.- Abstraer las propiedades
estructurales de objetos matematicos provocando la generaciéon de conocimiento , 2.- Resolver problemas matematicos ylo
computacionales pertenecientes a su area de investigacion mediante soluciones innovadoras y 3.- Desarrollar demostraciones matematicas
distinguiendo las principales ideas de los detalles técnicos.



4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Implementa algoritmos computacionales en un lenguaje de programacion apropiado para la resolucion de problemas del ambito cientifico.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

Disciplinares

Especificas

e Comunicacion oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando correctamente el idioma.
e Toma de decisiones.

e Usar las tecnologias de informacion de manera pertinente y responsable.

¢ Habilidad para trabajar en forma auténoma y colaborativa.

e Desarrollar su pensamiento de manera critica, reflexiva y creativa.

¢ Manifiesta perseverancia en sus intervenciones profesionales en forma cotidiana.

e Muestra organizacion y planificacion en sus labores cotidianas.

e Comunicarse de manera efectiva con los demas al buscar soluciones para problemas complejos

e Reformula un problema del ambito cientifico en términos matematicos.

¢ Selecciona el lenguaje computacional mas adecuado para un problema dado.

e Adapta algoritmos computacionales en la resolucién de problemas lineales, de integrales y ecuaciones diferenciales.
¢ Implementa algoritmos numéricos en lenguajes de programacion apropiados para el computo cientifico.

¢ Resuelve problemas del ambito cientifico mediante herramientas computacionales.

e |dentifica problemas que se pueden resolver mediante programas computacionales.

e Elabora un modelo matematico de un problema planteado.

e Selecciona e implementa algoritmos computacionales en el lenguaje de programacion apropiado para la resolucion de
problemas del ambito cientifico.

e Interpreta los resultados obtenidos numéricamente en términos del contexto del problema dado.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
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Principios de matematicas numéricas.
Algebra lineal numérica.

Funciones y funcionales.
Temas selectos de computo cientifico.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Realizaciéon de proyectos, Aprendizaje basado en problemas, Estudios de caso, Aprendizaje colaborativo, Practicas supervisadas,
Aprendizaje autonomo y reflexivo.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

SEINERG N R o[-0l 65%: Practicas supervisadas, reportes de investigaciones documental.

SEINER N R TGI 35%: Elaboracion de proyectos especiales.

9. REFERENCIAS

e B s B =

Alfio Quarteroni, Riccardo Sacco, Fausto Saleri, Numerical Mathematics (Springer, 2007).

Michael T. Heath, Scientific Computing: An Introductory Survey. Second Edition (McGraw-Hill, 2002).

Nicholas J. Higham, Accuracy and Stability of Numerical Algorithms Second Edition (SIAM, 2002).

Michael L. Overton, Numerical Computing with IEEE Floating Point Arithmetic (SIAM, 2001).

Gene H. Golub and Charles F.Van Loan, Matrix Computations (3rd Edition) (The Johns Hopkins University Press, 1996).
Alfio Quarteroni and Fausto Saleri, Scientific Computing with MATLAB and Octave. Second Edition (Springer, 2006).

Ben Klemens, Modeling with Data: Tools and Techniques for Scientific Computing (Princeton University Press, 2008).



8. Articulos de investigacion relacionados al tema, seleccionados por el titular del curso.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Doctor(a) en Ciencias con experiencia profesional minima de un afo y experiencia docente minima de un afio a nivel posgrado.
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MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS

Seminario de Investigacion

Asignatura obligatoria
Modalidad mixta
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1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Seminario de Investigacion

b. Tipo Obligatoria

c. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Primer Semestre

e. Duracion total en horas 160 60 100
f. Créditos 10

(VAL VNI RGeS Los indicados en el perfil de ingreso de la Maestria en Ciencias Matematicas

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

La Maestria en Ciencias Matematicas se encuentra orientada a la investigacion cientifica, en esta asignatura el estudiante adquirira las
herramientas basicas para el desarrollo de las actividades de investigacion, las cuales utilizara durante el desarrollo del programa educativo
y en su vida profesional.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

Se relaciona con los cursos Seminarios de Tesis I, Il y Ill, porque contribuyen al logro de las competencias de egreso: 3.- Desarrollar
demostraciones matematicas distinguiendo las principales ideas de los detalles técnicos; y 4.- Comunicar resultados de matematicas en
eventos académicos y/o documentos cientificos con diferentes niveles de precision técnica.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Utiliza los fundamentos teéricos o metodoldgicos de la Investigacion Cientifica en la elaboracion de documentos utilizados en propuestas
de proyectos de investigacion y en las diferentes formas de publicacion o divulgacion de resultados académicos.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
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e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

¢ Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal de manera pertinente y responsable.

e Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.

e Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de forma auténoma y
permanente.

e Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

¢ Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internacionales, de manera profesional.

¢ Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera transparente
y ética.

» Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Genéricas

Identifica ideas clave en documentos de investigacion cientifica de las areas de matematicas y/o computacion.
Discute temas de investigacion cientifica en matematicas o computacion.

. . . [ J
Disciplinares .

Realiza investigacion bibliografica y documental de temas relacionados con su linea de investigacion

Comunica resultados de Matematicas en eventos académicos y/o documentos cientificos relacionados con su area de
investigacion, con diferentes niveles de precision técnica.

Selecciona una linea de investigacion dentro de la cual desarrollara su trabajo de tesis, de acuerdo a sus intereses
académicos.

Elabora protocolos para proyectos de investigacion con lineamientos basados en estandares nacionales.

Elabora carteles para presentacion de resultados, basado en los lineamientos del evento académico.

Elabora presentaciones orales para la difusién de los resultados propios de su trabajo de investigacion.

Especificas

1. Introduccioén a la Investigacion Cientifica
2. Elementos de la Comunicacion Cientifica
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3. Investigacion Cientifica en Matematicas y Computacion.
4. Redaccion y presentacion de documentos de investigacion.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas, Proyectos de Investigacion, Seminarios Aprendizaje cooperativo

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

=SEINER N R o[-0l 60%: reportes de investigacion documental, exposicion de poster

SEINERG N R (T IM 40%: portafolio de evidencias, elaboracidon de un protocolo de investigacion

9. REFERENCIAS

SR OIEERECOR

Metodologia de la investigacion, 4ta edicion, Roberto Hernandez Sampieri, Carlos Fernandez- Collado, Pilar Baptista Lucio,
(McGrawHill 2006).

Método experimental para principiantes, Federico Arana (Fondo de Cultura Econdmica, 2007).

Serie Aprender a Investigar, Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacién Superior, [(ICFES, 1999).

¢Existe el Método Cientifico?: Historia y Realidad. 3a Edicion, Ruy Pérez Tamayo (Fondo De Cultura Econémica, 2008).
Articulos de investigacion y divulgacion relacionados al tema, seleccionados por el titular del curso.

C.R Kothari, Research Methodology New Age International Pvt Ltd Publishers (March 30, 2009), ISBN-10: 8122415229

Michael A. Hughes and George F. Hayhoe, A Research Primer for Technical Communication: Methods, Exemplars, and Analyses
Routledge; 2nd edition (August 12, 2007), ISBN-10: 0805863354

Ranjit Kumar, Research Methodology: A Step-by-Step Guide for Beginners SAGE Publications Ltd; Third Edition (December 8, 2010),
ISBN-10: 1849203016



9. Stephen S. Carey, A Beginner's Guide to Scientific Method Cengage Learning; 4 edition (January 1, 2011), ISBN-10: 1111305552
10. William 1. B. Beveridge, The Art of Scientific Investigation Blackburn Press (November 15, 2004), ISBN-10: 1932846050

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Doctor(a) en Ciencias con experiencia profesional minima de un afo y experiencia docente de al menos un afo a nivel posgrado.
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MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS

Seminario de Tesis |

Asignatura obligatoria
Modalidad mixta
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1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Seminario de Tesis |

b. Tipo Obligatoria

c. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Segundo Semestre

e. Duracion total en horas 320 60 260
f. Créditos 20

g. Requisitos académicos previos SEWIENNENNERTETE]

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El contenido de la asignatura proporciona una sélida base para la formacién del maestro en ciencias matematicas ya que proporciona los
saberes especificos para el desarrollo de un trabajo de tesis en una linea de investigacion seleccionada.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

Se relaciona con los cursos Seminario de Investigacion y los Seminarios de Tesis Il y lll, pues contribuyen al logro de las competencias de
egreso: 3.- Desarrollar demostraciones matematicas distinguiendo las principales ideas de los detalles técnicos; y 4.- Comunicar resultados
de matematicas en eventos académicos y/o documentos cientificos con diferentes niveles de precision técnica.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Establece y defiende una propuesta de tesis e identifica los pasos a seguir en su investigacion usando el método cientifico de manera
adecuada.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
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e Se comunica en espafol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccion con otros de forma adecuada.

Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.
Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
transparente y ética.

e Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Genéricas

Identifica ideas clave en documentos de investigacion cientifica de las areas de matematicas y/o computacion.
Discute temas de investigacion cientifica en matematicas o computacion.

. . . [ J
Disciplinares .

Realiza investigacion bibliografica y documental de temas relacionados con su linea de investigacion

Comunica resultados de Matematicas en eventos académicos y/o documentos cientificos relacionados con su area de
investigacion, con diferentes niveles de precision técnica.

Utiliza herramientas matematicas y de tecnologias de la informacién y comunicacién como apoyo en la generacion de
conocimiento de forma eficaz.

Elabora documentos cientificos con lineamientos basados en estandares nacionales.

Especificas

Seran sugeridos por el asesor de acuerdo a la linea de investigacion adoptada por el estudiante.

Aprendizaje basado en problemas, Investigacion bibliografica y documental, Seminarios, Aprendizaje cooperativo, Uso de debates, Aprendizaje
autonomo y reflexivo.
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8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

SEINEWG N ROl 60%: investigaciones documentales, ensayos, elaboracion de proyectos especiales

SEINEWG RGN 40%: protocolo de investigacion.

9. REFERENCIAS

Definidas por el profesor de acuerdo a las lineas de investigacion.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Doctor(a) en Ciencias con experiencia profesional minima de un afo y experiencia docente minima de un afio a nivel posgrado.



MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS

Seminario de Tesis |

Asignatura obligatoria
Modalidad mixta
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1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Seminario de Tesis |l
b. Tipo Obligatoria

c¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Tercer Semestre

e. Duracion total en horas 320 60 260

f. Créditos 20

g. Requisitos académicos previos ESEUNEGNERESH

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El contenido de la asignatura proporciona una sdlida base para la formacion del maestro en ciencias matematicas ya que proporciona los
saberes especificos para el desarrollo de un trabajo de tesis en una linea de investigacion seleccionada.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

Se relaciona con los cursos Seminario de Investigacion y los Seminarios de Tesis | y lll, pues contribuyen al logro de las competencias de
egreso: 3.- Desarrollar demostraciones matematicas distinguiendo las principales ideas de los detalles técnicos; y 4.- Comunicar resultados
de matematicas en eventos académicos y/o documentos cientificos con diferentes niveles de precision técnica.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Establece e identifica los mecanismos de investigacion propios a la propuesta establecida y comunica satisfactoriamente sus avances de
investigacion.



5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Genéricas

Disciplinares

Especificas

Se comunica en espaiol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccion con otros de forma adecuada.

Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.
Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
transparente y ética.

Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Identifica ideas clave en documentos de investigacion cientifica de las areas de matematicas y/o computacion.
Discute temas de investigacion cientifica en matematicas o computacion.

Realiza investigacion bibliografica y documental de temas relacionados con su linea de investigacion

Comunica resultados de Matematicas en eventos académicos y/o documentos cientificos relacionados con su area de
investigacion, con diferentes niveles de precision técnica.

Utiliza herramientas matematicas y de tecnologias de la informacion y comunicacion como apoyo en la generacion de
conocimiento de forma eficaz.

Elabora documentos cientificos con lineamientos basados en estandares nacionales.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Sera sugerido por el asesor de acuerdo a la linea de investigacion adoptada por el estudiante.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
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Aprendizaje basado en problemas, Investigacion bibliografica y documental, Seminarios, Aprendizaje cooperativo, Uso de debates,
Aprendizaje auténomo y reflexivo

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

SEINEWG N ROl 60%: investigaciones documentales, ensayos, elaboracion de proyectos especiales

SEINER N RO 40%: documento escrito que incluya un avance de al menos el 40% del trabajo de tesis.

9. REFERENCIAS

Definidas por el profesor de acuerdo a las lineas de investigacion.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Doctor(a) en Ciencias con experiencia profesional minima de un afo y experiencia docente minima de un afio a nivel posgrado.



MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS

Seminario de Tesis |l

Asignatura obligatoria
Modalidad mixta
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1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Seminario de Tesis Ill
b. Tipo Obligatoria

c¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Cuarto Semestre

e. Duracion total en horas 480 60 420

f. Créditos 30

g. Requisitos académicos previos ESEUNENKCRENE

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El contenido de la asignatura proporciona una sdlida base para la formacion del maestro en ciencias matematicas ya que proporciona los
saberes especificos para el desarrollo de un trabajo de tesis en una linea de investigacion seleccionada.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

Se relaciona con los cursos Seminario de Investigacion y los Seminarios de Tesis Il y lll, pues contribuyen al logro de las competencias de
egreso: 3.- Desarrollar demostraciones matematicas distinguiendo las principales ideas de los detalles técnicos; y 4.- Comunicar resultados
de matematicas en eventos académicos y/o documentos cientificos con diferentes niveles de precision técnica.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Comunica resultados de matematicas en forma oral y/o escrita de forma clara, ordenada y fluida.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
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e Se comunica en espafol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interaccién con otros de forma adecuada.

Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y creativa.
Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
transparente y ética.

e Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Genéricas

Identifica ideas clave en documentos de investigacion cientifica de las areas de matematicas y/o computacion.
Discute temas de investigacion cientifica en matematicas o computacion.

. . . [ J
Disciplinares .

Realiza investigacion bibliografica y documental de temas relacionados con su linea de investigacion

Comunica resultados de Matematicas en eventos académicos y/o documentos cientificos relacionados con su area de
investigacion, con diferentes niveles de precision técnica.

Utiliza herramientas matematicas y de tecnologias de la informacién y comunicacién como apoyo en la generacion de
conocimiento de forma eficaz.

Elabora documentos cientificos con lineamientos basados en estandares nacionales.

Especificas

Sera sugerido por el asesor de acuerdo a la linea de investigacién adoptada por el estudiante.

Aprendizaje basado en problemas, Investigacion bibliografica y documental, Seminarios, Aprendizaje cooperativo, Uso de debates,
Aprendizaje auténomo y reflexivo.
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8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

SEINEWG N Rl 60%: investigaciones documentales, ensayos, elaboracion de proyectos especiales.

SEINEEN R IN 40%: trabajo de tesis.

9. REFERENCIAS

Definidas por el profesor de acuerdo a las lineas de investigacion

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Doctor(a) en Ciencias con experiencia profesional minima de un afo y experiencia docente minima de un afio a nivel posgrado.



MAESTRIA EN CIENCIAS MATEMATICAS £:’|
Facultad de Matematicas ) 1 ’

ODELO EDUCATIVO PARA
LA FORMACION INTEGRAL

10. METODOLOGIA DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El programa de la Maestria en Ciencias Matematicas se evaluara de manera continua a fin
de garantizar un plan de estudios actualizado y pertinente. Se realizaran evaluaciones internas y
externas, mismas que se describe a continuacion.

10.1 Evaluacion Interna

Para obtener la informacion necesaria para el analisis y la adquisicion de elementos de
juicio para la evaluacion interna del plan de estudios, al finalizar el periodo agosto-diciembre, el
Comité de la Maestria en Ciencias Matematicas (CMCM) de la Facultad aplicaran un instrumento a
profesores y alumnos que permita obtener informacion acerca de:

« El logro de las competencias de cada asignatura.
¢ La calidad de los contenidos.
e Los criterios de evaluacién de las asignaturas.

« Los logros terminales de los estudiantes comparados con el perfil del egresado.

Al egreso de cada generacion, el CMCM presentara a la Direccion de la Facultad un reporte
que indique:

1. En qué medida se cumplieron las competencias de las asignaturas.
2. Las causas que impidieron el logro de ciertos objetivos.

3. Los contratiempos académico-administrativos que surgieron durante este tiempo.

10.2 Evaluacion Externa

Se realizaran dos tipos de evaluacion externa:

10.2.1 Encuestas a Egresados, Expertos y Empleadores

Después de dos afios de egreso de la primera generacion, se entrevistara a expertos y se
iniciara el proceso de seguimiento de egresados y estudio de empleadores para obtener una
valoracion externa de la calidad y pertinencia del programa.
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ODELO EDUCATIVO PARA
LA FORMACION INTEGRAL

10.2.2 Evaluacién por pares del CONACYT

Con el objetivo de evaluar la pertinencia, viabilidad y relevancia social del plan de estudios,
la Facultad de Matematicas establecerd un proceso sistematico de seguimiento del programa
educativo y de evaluacion del plan de estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas, el cual
permitira retroalimentar en forma continua la operacion del mismo. Se establece una metodologia
basada en el Marco de referencia para la evaluaciéon y seguimiento de programas de posgrados del
CONACYT, que tendra como fin dar seguimiento a la atencion de las recomendaciones de los
organismos evaluadores y preparar la evaluacion de pertenencia del programa dentro del PNPC.
Los encargados de realizar este seguimiento y evaluacion seran el coordinador de la maestria junto
con un comité de profesores designados por la administracion de la Facultad, y debera estar
enfocada en aspectos como:
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Planeacion institucional del posgrado

Estructura del programa:

Estudiantes:

Personal académico:

Infraestructura:

Resultados:

Cooperacion con otros actores de la sociedad:

Plan de mejora:
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ODELO EDUCATIVO PARA
LA FORMACION INTEGRAL

11. FUNCION ACADEMICO ADMINISTRATIVA

11.1 Requisitos de ingreso

Para ingresar a la Maestria en Ciencias Matematicas se requiere que los aspirantes
participen en el proceso de admisidn a nivel de posgrado, de acuerdo a la convocatoria respectiva
aprobada por el H. Consejo Universitario de la UADY.

e Ser aceptado por el Comité de Maestria en Ciencias Matematicas (CMCM) como resultado
del proceso de seleccion establecido por la UADY.

e Acreditar dominio de inglés, cuando menos en el nivel Bl de acuerdo al Marco de
Referencia Europeo o, equivalentemente, obteniendo al menos 70 puntos en la prueba
“Michigan English Placeen Test”, de acuerdo a la convocatoria del proceso de admision. La
UADY aceptara la acreditacion del inglés Unicamente de aquellas instituciones reconocidas
por la Universidad. El reconocimiento de las instituciones para la acreditacién del inglés
esta a cargo de la Coordinacion del Sistema de Atencidn Integral al Estudiante de la UADY.

e Tener titulo a nivel licenciatura en las disciplinas de matematicas, fisica, ingenieria,
computacion o disciplinas afines.

e Cubrir los requisitos de documentacion establecidos en el Reglamento Interior de la
Facultad de Matematicas.

Adicionalmente, los aspirantes aceptados deben asistir a una reunion informativa en la que
se describen la estructura del plan de estudios, el sistema de tutorias y los procedimientos para
utilizar los servicios de computo, bibliotecarios y escolares.

11.2 Requisitos de permanencia

Las inscripciones se realizaran por periodos semestrales. En cada periodo, el alumno con el
apoyo de su asesor de tesis o de su tutor, realizara la elecciéon de las asignaturas que conformaran
su carga académica, en funcion de la linea de investigacion o del tema de tesis que el alumno elija.
Una vez completada la inscripcion, la carga de asignaturas no se podra cancelar.

Para acreditar las asignaturas obligatorias y optativas, los estudiantes deben obtener 80
puntos 0 mas; con dicha calificacion se podra considerar que el estudiante ha alcanzado las
competencias de la misma, y su nivel de dominio dependera del puntaje obtenido: Suficiente (80-
86 pts.), Satisfactorio (87-93 pts.) o Sobresaliente (94-100 pts.).

Para acreditar una asignatura, el estudiante tendra dos oportunidades: primero cursandola
de manera regular y en caso de no acreditarla, puede decidir si la lleva con el acompanamiento de
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un profesor o bien, de manera regular. Los estudiantes que no acrediten las asignaturas en estas
dos oportunidades seran dados de baja del programa.

Al inicio de cada semestre, el estudiante debe entregar al CMCM un plan de trabajo; y al
final de cada semestre se entregara un informe de las actividades realizadas. Ambos deberan estar
avalados por su tutor o asesor de tesis.

En virtud de que la MCM es un programa con orientacion a la investigacion, se requiere
desarrollar un trabajo de tesis en las asignaturas Seminarios de Tesis I, II y III. Los requisitos para
poder inscribirse a cada una de estas asignaturas son:

e Para el Seminario de Tesis 1, el estudiante debe presentar al CMCM una solicitud de asesor
de tesis con el visto bueno del profesor propuesto. En el caso en que el asesor sea externo,
la solicitud debe ir acompafiada con el visto bueno de un profesor de la FMAT, que sera el
con-asesor interno. EI CMCM emitira un dictamen de aprobacion de asesor, en su caso.

e Para poder inscribirse a la asignatura Seminario de Tesis II, el estudiante debe presentar al
CMCM un protocolo de investigacion avalado por el asesor de tesis. Este protocolo es, de
hecho, producto del Seminario de Tesis I.

e Para inscribirse a la asignatura Seminario de Tesis III, el estudiante debe presentar al
CMCM un reporte de avance del trabajo de tesis avalado por el asesor de tesis.

El estudiante debe presentar ante la comunidad de la Facultad de Matematicas, en una
serie de conferencias ad-hoc antes de concluir su cuarto semestre, en la que exponga de manera
breve los resultados obtenidos de su tesis.

De igual manera, el estudiante debera realizar todos los requisitos de permanencia que
sefale el Reglamento de Posgrado e Investigacion de la Universidad Auténoma de Yucatan vy el
Reglamento Interior de la Facultad de Matematicas.

Todos estos lineamientos permitiran darle un seguimiento minucioso al transito del
estudiante dentro del programa y con la finalidad de que el estudiante concluya en un plazo
maximo de dos afos.

11.3 Tutorias

A cada alumno que ingrese a la maestria se le asignara un tutor, que esté vinculado a las
lineas del programa, con el fin de que lo oriente en cuanto al funcionamiento académico y
administrativo de la misma. Al inscribirse al segundo semestre, el alumno solicitara por escrito al
CMCM la asignacion de un asesor, interno o externo, quien supervisara la elaboracion de un plan de
trabajo de éste hasta su graduacion. Orientard al estudiante para que elija las asignaturas
optativas, supervisara la elaboracién de un proyecto de tesis de maestria segin la linea de
investigacion adoptada por el estudiante y evaluara los resultados. El alumno no podra cambiar de
asesor sin el consentimiento del comité de maestria.
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Podran ser asesores de tesis los profesores de la Facultad de Matematicas o profesores de
otras facultades de la Universidad Auténoma de Yucatan o de otras instituciones de educacion
superior, previa aprobacion del comité de maestria.

11.4 De egreso
e Cubrir la carga de créditos que establece el plan de estudios.

» Los demas que seiale el Reglamento de Posgrado e Investigacion de la Universidad
Autonoma de Yucatan y el Reglamento Interior de FMAT.

11.5 Movilidad estudiantil

Con el objeto de que los estudiantes de la maestria interactien con profesores,
investigadores y estudiantes de otras instituciones de educacion superior nacionales o extranjeras,
éstos podran realizar estancias académicas, previa autorizacion del Comité de la Maestria.
Asimismo, el estudiante tiene la posibilidad de cursar asignaturas optativas en otras instituciones de
comun acuerdo con su tutor o asesor de tesis, previa autorizacion del Comité de la Maestria y en
tanto que la legislacion universitaria lo permita.

11.6 Comité de Maestria en Ciencias Matematicas

El programa de posgrado contara con un Comité de Maestria en Ciencias Matematicas que
servira de apoyo en la toma de decisiones de indole académica. Este Comité estara formado por el
Jefe de la Unidad de Posgrado e Investigacion (UPI), el Coordinador de la Maestria en Ciencias
Matematicas y un académico de FMAT designado en consenso por los Cuerpos Académicos cuyas
lineas de investigacién dan soporte al programa; este Ultimo permanecera en el comité por un
periodo de dos afios, pudiendo volver a formar parte del Comité en periodos no consecutivos. El
Comité de Maestria debera reunirse al menos dos veces por semestre (al inicio y término del
mismo), reuniones que seran presididas por el Jefe de la Unidad de Posgrado e Investigacion.

Son funciones del Comité:
¢ Apoyar al Jefe de la UPI en la formulacion del plan de desarrollo del programa.

e Establecer y administrar el proceso de seleccion de estudiantes de nuevo ingreso al
programa.

e  Emitir recomendaciones para la acreditacién de asignaturas obligatorias del programa.

¢ Asignar un tutor a cada alumno que ingrese a la maestria.
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Apoyar al Jefe de la UPI en la evaluacion de las propuestas de los proyectos de tesis, asi
como las propuestas de asesores 0 con-asesores internos o externos de los mismos.

Apoyar al Jefe de la UPI en la evaluacion de las solicitudes de cambios de asesores de
tesis.

Apoyar al Jefe de la UPI en la integracion de los sinodos de los examenes de grado del
programa.

Analizar y en su caso aprobar las estancias académicas de los estudiantes en otras
instituciones educativas del pais o extranjeras, buscando siempre la excelencia académica.

Analizar y en su caso aprobar los planes de trabajo semestrales, los reportes de actividades
y los protocolos de tesis que presenten los estudiantes.

Todas las demas que le asigne el Jefe de la Unidad de Posgrado e Investigacion.

11.7 Plan de liquidacion

Esta modificacion al plan de estudios se aplicara a los estudiantes de nuevo ingreso a la

MCM, a partir de Agosto de 2013. Todo estudiante de generaciones anteriores continuara bajo el
plan anterior.

11.8 Graduacion

El estudiante del PE podra obtener el grado de Maestro(a) en Ciencias Matematicas, toda

vez que ha cumplido las siguientes condiciones:

Haber cubierto el total de créditos correspondientes a las asignaturas obligatorias y
optativas que forman parte del PE.

Defender y aprobar su trabajo de tesis ante un jurado, con base a lo sefalado en el
Reglamento de Posgrado e Investigacion de UADY vigente.
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12. PLAN DE DESARROLLO

Como resultado de la evaluacion en 2011 por el CONACYT y como parte del Proyecto de
Fomento al Desarrollo y Consolidacién del Sistema de Posgrado e Investigacion de la UADY, en el
afio 2012 se elabord el siguiente Plan de Desarrollo de la Maestria en Ciencias Matematicas. Este
plan tiene por objetivo mejorar y asegurar la calidad del programa, promoviéndolo a la vertiente de
Consolidado del PNPC mediante acciones que permitan mantener las fortalezas detectadas y que
las debilidades que se observen sean superadas.

12.1 Antecedentes y Autoevaluacion

La Maestria en Ciencias Matematicas dio inicio en Septiembre de 2003, con el propdsito de
generar recursos humanos de calidad en esta ciencia, que coadyuven a la integracion de una
comunidad académica cientifica sdlida, en la region sur-sureste, que responda a los retos que
plantea esta llamada era del conocimiento, en funcion del fortalecimiento de las ciencias basicas a
través de las matematicas basicas y aplicadas. Su mas cercano competidor es el programa de la
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, que inicié en 2002.

La situacion geografica de la Ciudad de Mérida, asi como los programas con mayor
antigiiedad que se tienen en los alrededores de la Ciudad de México, como son la Facultad de
Ciencias de la UNAM, el Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas, el
Instituto de Matematicas de la UNAM Unidad Cuernavaca, el Instituto de Matematicas de la UNAM
Unidad Morelia y el Centro de Investigacion en Matematicas, en Guanajuato, han sido uno de los
factores que han impedido que los egresados de otros estados, miren este programa como una
opcion. Consideramos que poco a poco se ira revirtiendo esta situacion pues, por ejemplo, en esta
generacion 2012 tenemos un estudiante egresado de una Facultad situada en el DF, y se han
implementado estrategias de una mayor difusion nacional del programa.

En enero de 2006, la MCM fue sometida a evaluacién dentro de la convocatoria del Padrén
Nacional de Posgrado del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), recibiendo un
dictamen favorable de Alto Nivel en el mes de agosto del mismo afio y con una vigencia de cinco
afos. Posterior al dictamen, en 2007-2008 ocurre una reestructuracion al Padron de tal forma que
ahora se conoce como Programa Nacional de Posgrados de Calidad y se subdivide en dos
vertientes: Padron Nacional de Posgrado (PNP) y Programa de Fomento a la Calidad (PFC), pero
como el programa debia ser evaluado en 2011, el programa fue ubicado en el PNP como un
programa consolidado. En la evaluacion 2011, la MCM fue reubicada en el PFC como un programa
En Desarrollo, con vigencia de cuatro afios.
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La matricula de los Ultimos cinco afios se detalla en la siguiente tabla

% Graduados en

% Graduados en

Generacion | Ingreso | Graduados %Graduados = menos de 3
menos de 2.5 ahos .

anos
2007 8 7 87.5 75 75
2008 5 4 80 40 40
2009 6 5 83.3 50 83.3
2010* 10
2011 8

En algunos casos, los porcentajes no han sido satisfactorios debido a problemas personales
de los estudiantes, mismos que ocasionan retrasos en los avances de sus tesis. En el caso de la
generacién 2010, actualmente cinco de los estudiantes han entregado su tesis y se encuentran
realizando el proceso administrativo para solicitar fecha de examen de grado. Se considera que a
mediados de noviembre estos cinco estudiantes ya estén graduados, representando asi el 50% de
la generacion. Tres estudiantes mas se encuentran afinando detalles del trabajo de tesis y los dos
restantes se atrasaron por reprobar asignaturas, ocasionando que perdieran la beca del CONACYT.
Sin embargo, se espera que estos dos estudiantes se gradien dentro de los tres anos.

Las Ciencias Matematicas son consideradas como un campo transversal para las otras
ciencias, en el sentido de que ellas requieren de los modelos matematicos para solucionar los
problemas (necesidades sociales) que surgen en su campo. De esta forma, los egresados de la
MCM tienen conocimientos que les permitirian relacionarse con las necesidades sociales, y atender
las necesidades laborales del medio. En este sentido hacen faltan formas de promover el trabajo de
un Matematico en otras areas, de tal forma que se pueden insertar los egresados en empresas.

El plan de estudios de la MCM esta estructurado de tal forma que en su primer semestre el
alumno adquiere los conocimientos basicos expresados en el perfil de egreso a través de 4 cursos
obligatorios. Cada alumno se identifica con una LGAC, en la cual se especializa a lo largo de los tres
semestres restantes, mediante cursos optativos que él, en conjunto con su asesor, determinan, con
el objetivo de concluir la tesis en tiempo y forma. Esto le agrega flexibilidad al programa, permite
que el estudiante pueda realizar estancias en otras instituciones para cursar asignaturas con
expertos en el tema y muestra /a congruencia de los objetivos del programa con /las LGAC de cada
uno de los Cuerpos Académicos que le dan soporte.

El desarrollo de la Maestria, tal como se expreso previamente, esta acorde con las tendencias
en cuanto a desarrollo del conocimientoy permite a los egresados continuar estudios de doctorado
en instituciones nacionales o extranjeras, asi como insertarse en el medio laboral, en Universidades
y empresas privadas. Esta es una sefal del /impacto académico de los egresados del programa,
junto con las ponencias y publicaciones en revistas con arbitraje, derivados de los trabajos de tesis
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de los mismos. Estos indicadores, asi como la planta docente y su productividad académica han
contribuido al reconocimiento por parte del CONACYT, como un programa de calidad.

Debido a la realizacion de una propuesta de modificacion al plan de estudios, propuesta que
incorpora los lineamientos del MEFI, se ha realizado una encuesta a los cuerpos académicos, y se
ha obtenido una aprobacion con respecto a los objetivos del programa y el enfoque, los cuales
siguen vigentes segun las exigencias del medio.

Se reciben solicitudes de ingreso y solicitudes de informacién acerca del programa, por parte
de universitarios de los estados vecinos, asi como de paises de Centroamérica y el Caribe. El perfil
de estos interesados es de Ingenieros, Licenciados en Matematicas, Actuarios y Profesionales de las
Ciencias de la Computacion entre otros.

El proceso de ingreso se conforme a los lineamientos institucionales y empieza en los meses
de febrero y marzo, con una reunion informativa. Los aspirantes, para ser admitidos a la maestria,
se deben inscribir y aprobar tres examenes: (1) el EXANI III de CENEVAL, (2) un examen de inglés,
y (3) el examen de conocimientos. Los primeros dos examenes son requisitos institucionales para
los estudios de posgrados. Para inscribirse al examen de conocimientos, los aspirantes deben
presentar cierta documentacion: una carta de exposicion de motivos (de maximo 2 cuartillas),
entregar un curriculum vitae (sin papeles comprobatorios) y una copia del pago correspondiente.
En el examen de conocimientos se evalla que los aspirantes posean conocimientos basicos de
algebra lineal, calculo y probabilidad y estadistica, todos ellos a nivel de los cursos basicos de
licenciatura. Ademas de los examenes, los aspirantes asisten a una entrevista con el Comité de la
MCM. Los criterios establecidos para el ingreso al programa son claros en el plan de estudios
vigente y el rigor académico para llevarlos a cabo es el adecuado, ya que el comité de la MCM
participa activamente en el proceso de seleccion: comisiona a los cuerpos académicos
correspondientes para elaborar el examen de conocimientos, participa en las entrevistas con los
candidatos y toma las decisiones de manera colegiada sobre la seleccién de candidatos; todo este
proceso finaliza con la elaboracion de un acta donde se establece los candidatos aceptados. El
programa no cuenta con un curso propedéutico.

Para la difusion del programa, como por ejemplo fechas del proceso de admision, fecha de
platica informativa y cualquier aviso importante para los aspirantes, se utiliza la prensa, anuncios
radiofonicos a través de la estacion de radio de la Universidad Auténoma de Yucatan, correos
electronicos y la pagina web de la Facultad de Matematicas y de la Universidad, por lo que se
garantiza la equidad en el proceso de admision. Recientemente, para tener una campafia de
difusidon un poco mas agresiva, y atendiendo las observaciones de los evaluadores del PNP, se
realizan visitas a Universidades que cuenten con programas de Licenciatura en Matematicas y se
participa con una charla informativa. De igual manera, cada afo se asiste al Congreso Nacional de
la Sociedad Matematica Mexicana para promover todos los programas de posgrado con los que
cuenta la Facultad y los profesores que asisten a congresos nacionales o internacionales llevan
tripticos informativos para entregar en las instituciones donde se realizan estos eventos.

Cada alumno que ingrese a la maestria se le asigna un profesor del posgrado con el fin de
que lo oriente en cuanto al funcionamiento académico y administrativo de la misma. Al inscribirse al
segundo semestre, el alumno solicita por escrito al comité de la MCM la asignacion de un asesor,
interno o externo, quien supervisara la elaboracion y desarrollo de un plan de trabajo de éste,
hasta su graduacién. Cualquier modificacion de las asignaciones de tutores o asesores deben ser
autorizados por el comité de la MCM. Este esquema de tutorias y asesorias ha funcionado
adecuadamente durante el tiempo de operacion del programa en lo relativo a la asignacion de
cursos y orientacion del proceso académico-administrativo y los alumnos cuentan con un tutor y un
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asesor, cuyas funciones son independientes. Usualmente el profesor tiene a su cargo 2 estudiantes
maximo por generacion, lo que permite atender adecuadamente el proceso académico del alumno
y la proporcion de estudiantes por profesor de tiempo completo o tutor es adecuada para favorecer
el seguimiento académico de los estudiantes.

Para que un estudiante del programa de maestria concluya el programa requiere la defensa
del trabajo de tesis, requisito impuesto por la normatividad universitaria. En cuanto los indices de
graduacion, y en general, la trayectoria escolar, estos han mejorado considerablemente una vez
que el programa fue aceptado en el PNP, ya que actualmente se cumple con los criterios
establecidos por el PNPC; particularmente graduar a todos los estudiantes en menos de 3 afios. En
cuanto a la asignacién de cursos, son planeadas junto con el asesor a principios del segundo
semestre y es responsabilidad del asesor y el alumno llevar a cabo el plan de trabajo bajo la
supervision del comité de la MCM.

Para el seguimiento de la trayectoria escolar se cuenta con estudios de seguimiento de
egresados. Se cuenta con los nombres de todos los estudiantes que se han inscrito a este
programa, asi como la fecha de ingreso al programa y su fecha de obtencion del grado, ademas, se
cuenta con informacion parcial de los lugares donde laboran y/o si se encuentran en estudios de
doctorado.

El programa de maestria cuenta actualmente con una planta de 21 profesores de tiempo
completo dedicados a atender las asignaturas que se imparten en la Facultad pero con preferencia
a los cursos de posgrado. De los 21 profesores adscritos al programa, 19 tienen grado doctoral y 15
de ellos pertenecen al SNI donde 12 son nivel I y 3 son candidatos. Todos los profesores que
atienden el programa obtuvieron su grado en instituciones distintas a la UADY. Los profesores
estan organizados por medio de Cuerpos Académicos, de acuerdo a los esquemas establecidos por
PROMEP para las Universidades publicas. Con este nlcleo académico se cubren totalmente las
necesidades del programa y las lineas de generacion y gplicacién del conocimiento (LGAC): (1)
Algebra aplicada: atendida por tres profesores del CA de Algebra, el 66% de los profesores tienen
nombramiento del SNI y el %100 poseen el hombramiento del perfil deseable del PROMEP; (2)
Andlisis Aplicado y Ecuaciones Diferenciales: atendida por tres profesores del CA de Ecuaciones
Diferenciales y Aplicaciones, de los cuales el 66% tienen nombramiento del SNI y el 100% poseen
el nombramiento del perfil deseable del PROMEP; (3) Estadistica aplicada: atendida por cuatro
profesores del CA de Estadistica, siendo el 25% quienes poseen el nombramiento del SNI y el 50%
el nombramiento del perfil deseable del PROMEP; (4) Modelado de Sistemas Fisicos: atendida por
seis profesores del CA de Modelado y Simulacion Computacional de Sistemas Fisicos, siendo el 83%
quienes poseen el nombramiento del SNI y el 83% quienes poseen el perfil deseable del PROMEP;
y (5) Topologia, Geometria Diferencial y aplicaciones: atendida por cinco profesores del CA de
Geometria Diferencial, Sistemas Dinamicos y aplicaciones, de los cuales el 80% cuenta con
nombramiento del SNI y el 100% cuenta con nombramiento del perfil deseable del PROMEP. Por
consiguiente, los profesores que participan en el programa poseen la formacion y nivel académico
adecuados para impartir las asignaturas. En la medida de lo posible se procura que cada profesor
de tiempo completo imparta como maximo tres asignaturas por semestre y aquellos profesores que
se encuentran realizando trabajo de investigacion o se encuentran vinculados a algin proyecto, se
les asigna una carga maxima de dos asignaturas, con el fin de que puedan realizar dicho trabajo.

La gran mayoria de los académicos son miembros de la Sociedad Matematica Mexicana,
Asociacién Mexicana de Estadistica, entre otros. Algunos participan en la red tematica de CONACYT,
Red de Modelos Matematicos y Computacionales. También realizan trabajo conjunto con
investigadores del Centro de Investigacion en Matematicas, UNAM, CINVESTAV, Universidad de
Arizona , Universidad Rice-Houston, entre otros, lo cual ha provocado que estudiantes del
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programa realice estancias académicas en algunas de estas instituciones, o se dirigen trabajos de
tesis en forma conjunto con investigadores externos.

De lo anterior podemos decir, que los académicos poseen una produccion reconocida por el
CONACYT, es congruente con los objetivos del programa y son relevantes en su area.

El programa de maestria tiene declarado siete lineas de investigacion de reciente creacion
(2002 a la fecha); estas lineas de investigacion son congruentes con los objetivos y perfiles del
programa. De hecho, las lineas de investigacion no son ajenas entre si y existe tal interaccion
entre ellas que se han podido concentrar en las cinco LGAC que son las que mejor se describen y
atienden los profesores del nlcleo basico: (1) Algebra Aplicada, (2) Analisis Aplicado y Ecuaciones
Diferenciales, (3) Estadistica Aplicada, (4) Modelado de Sistemas Fisicos, y (5) Topologia,
Geometria Diferencial y Aplicaciones. Esta modificacion se ha realizado para darle una mejor
eficiencia al programa y se considera como un punto importante para el proceso de evaluacion
curricular del plan de estudios. En cuanto a la participacion de estudiantes, ellos se vinculan a una
de ellas de acuerdo con sus intereses académicos y desarrollan sus trabajos de tesis dentro de los
objetivos declarados en cada una de estas lineas. Estas lineas se encuentran fortaleciendo su
desarrollo y cuentan con proyectos de investigacion y produccion académica.

El tipo de proceso de ensefianza-aprendizaje utilizado en el programa es el adecuado, de
acuerdo con lo establecido por el plan de estudios y los elementos que conforman el modelo
educativo y académico de la institucion. Algunos de los elementos de innovacion de la ensefianza
propuestos en este modelo se estan incorporando lentamente, tales como la movilidad estudiantil y
la incorporacion de herramientas tecnologias en el proceso de ensefanza-aprendizaje. Una
deficiencia del posgrado es la falta de un programa formal que retroalimente el proceso ensefanza-
aprendizaje, tales como evaluaciones de desempeio académico o revision colegiada de examenes.
Cada asignatura sera evaluada basicamente por medio de examenes escritos, tareas, trabajos y
proyectos. La modificacion del plan de estudios que actualmente se esta elaborando, contempla
atender estas deficiencias del programa, asi como adoptar los lineamientos del MEFI.

No existen convenios que vincule directamente al posgrado con otros actores sociales de la
region, a excepcion de lo establecido como justificacion de la creacion de la maestria; esto es,
preparar profesionales altamente capacitados en la disciplina de las Matematicas. Por el momento
hay pocos resultados de la movilidad de estudiantes y profesores porque estas actividades estan
iniciando. Existen varios acuerdos de colaboracion con instituciones académicas pero pocas veces
los resultados impactan directamente en el posgrado. En los Ultimos afios se han tomado acciones
para revertir esta situacion y las perspectivas de cambio son alentadoras. En 2009 se pudo realizar
una estancia sabatica del Dr. Herminio Blancarte, profesor de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Autonoma de Querétaro para apoyar a la Maestria en Ciencias Matematicas a través de
colaboraciones con los integrantes del CA de Ecuaciones Diferenciales y Andlisis. Asi mismo, en
2011 realizd6 una estancia de seis meses el Dr. Oscar Palmas Velasco, profesor de la Facultad de
Ciencias de la UNAM quien tiene el reconocimiento del SNI Nivel II y quien colabora con el CA de
Geometria Diferencial, Sistemas Dinamicos y Aplicaciones.

La Facultad cuenta con un total de 24 salones de clase, de los cuales 22 tienen un cupo de
por lo menos 30 estudiantes. Un saldn tiene cupo para 20 personas. Se cuenta con dos salones que
se han destinado para las clases de la maestria, ambos cuentan con video proyector instalado y con
aire acondicionado. Ademas, para la realizacion de eventos académicos donde se requiera un
espacio mayor al de las aulas de clase, por ejemplo conferencias, platicas informativas, entre otros,
se cuenta con acceso a dos aulas audiovisuales o al auditorio del Campus de Ingenieria y Ciencias
Exactas. Una de las salas audiovisuales tiene capacidad para 100 personas; la segunda sala
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audiovisual tiene capacidad para 40 personas. Por su parte, el auditorio cuenta con capacidad para
300 personas. Tanto las salas audiovisuales como el auditorio cuentan con aire acondicionado,
iluminacidon adecuada, servicios de computo y audiovisuales e instalaciones de red.

La Facultad cuenta con un centro de computo, en el cual hay seis salas de computo
destinadas a la imparticion de clases, todas ellas con acceso a internet y cinco de ellas con video
proyector y pantalla. En dos de esas salas se cuenta con 37 equipos, en tres de ellas se cuenta con
19 equipos y en la Ultima se cuenta con 25 equipos. Ademas se encuentra disponible una sala que
se utiliza mayormente para que los estudiantes realicen practicas fuera de las sesiones de clase.
Los estudiantes cuentan con la facilidad de que se les instale en sus computadores personales el
software que se requiera. En la actualidad se cuenta con una sala de computo exclusiva para el
posgrado y esta sala cuenta con 11 computadoras, cada una con enlace a internet. El personal del
centro de computo de la Facultad se encarga de proporcionar la atencion necesaria para el buen
funcionamiento de los equipos. Este departamento de cdmputo cuenta con las normas de gestion y
calidad referidas en el ISO 9001:2008, con certificado 40863, referentes a la provision de servicios
de tecnologias de la informacion. Ademas se cuenta con servicio de impresion laser a color y blanco
y negro, inyeccion de tinta y con dos escaner para la digitalizacion de imagen y texto.

Todos los profesores de tiempo completo o medio tiempo cuentan con una oficina y con
equipo de computo asignado por la administracion de la Facultad. En algunos casos, dada la
infraestructura de la Facultad, la oficina es compartida con otro profesor de la Facultad. El profesor
que se encarga de la coordinacién del programa cuenta con oficina individual. Como apoyo para los
profesores, el centro de computo también cuenta con siete computadoras portatiles y diez video
proyectores que pueden prestarse a los profesores que lo requiera para impartir sus clases. Los
estudiantes de la MCM cuentan con un area especifica para que ellos puedan realizar sus avances
de sus tesis. El area era originalmente un salén y fue adaptado para que funcione como oficinas de
los estudiantes. Cuenta con aire acondicionado, tres computadoras de tipo escritorio, una
impresora y con enlace a internet, tanto aldmbrico como inalambrico.

En 2011 se inaugurd la biblioteca del Campus de Ciencias Exactas e Ingenierias, conformado
por las Facultades de Ingenieria, Ingenieria Quimica y Matematicas. Ocupa 3,800 metros cuadrados
y cuenta con 40,000 documentos, de los cuales 18,000 son titulos de libros en 28,300 volimenes.
Presta servicio a 2,600 estudiantes y 213 académicos del campus y proporciona espacios suficientes
para lectura y salas de estudio. Los titulos de libros de los que dispone la biblioteca del campus se
van incrementando semestre a semestre a través de adquisiciones de nuevos titulos a solicitud de
los profesores. La estrategia que ha seguido la administracion para incrementar y/o actualizar el
acervo consiste en solicitar a los profesores la lista de material bibliografico que se requiere para
impartir las asignaturas. Dicha lista se solicita antes del inicio de cada semestre. Los estudiantes de
la Maestria en Ciencias Matematicas cuentan con servicio de préstamo a domicilio. Ademas se
tienen suscripciones a revistas especializadas en diferentes areas de las matematicas. Los libros en
la biblioteca que soportan el programa de maestria son 3741 titulos (9352 ejemplares), se cuenta
con 51 titulos (196 volimenes) en obras de consulta (enciclopedias, diccionarios, etc.), se tienen
accesos a revistas por suscripcion y bases de datos EBSCO (4 titulos para el area), Springerlink (97
titulos), Taylor & Francis (11 titulos), Wiley Interscience (8 titulos), ebrary (base de datos de libros
electronicos que contiene 197 documentos para el area), gale cengage learning (67 titulos), jstor
(66 titulos) y mathscinet, esta ultima es una base de datos referencial que recoge la literatura
matematica publicada desde 1940 hasta la actualidad. Incluye dos repertorios bibliograficos
publicados por la American Mathematical Society, articulos de revistas, monografias y actas de
congreso. Contiene ademas un indice estructurado por materia de la literatura publicada
recientemente. La cobertura de la literatura incluye aproximadamente 2,000 revistas, actas de
conferencias, libros o capitulos, manuales de nivel avanzado y tesis doctorales.
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No existen recursos financieros obtenidos directamente como productos de las acciones del
posgrado; esto es, convenios de colaboracidn y/o cooperacién. Por otro lado, se obtienen recursos
que se han aplicado al posgrado por parte de proyectos de investigacion y la Facultad ha
gestionado recursos a través de los proyectos de fortalecimiento de grupos académicos y
asignaciones por parte de la Secretaria de Educacion, via los programas de fortalecimiento de la
dependencia. Estos recursos son asignaciones directas de la Secretaria de Educacién para la
adecuacion de infraestructura y a los programa de movilidad de estudiantes de posgrado.

12.2 Fortalezas y debilidades del programa, segun los criterios
y estandares de evaluacion del CONACYT

Criterio 1. Estructura

Fortalezas

1. El perfil de egreso del plan de estudios
establece los atributos de un programa de
investigacion y es congruente con los
objetivos y justificacién del plan de estudios.

2. La malla curricular y los contenidos de las
asignaturas son adecuados para alcanzar los
objetivos y perfil de egreso del programa
educativo.

3. El plan de estudios es lo suficientemente
flexible para permitir al estudiante, con
apoyo de su asesor, disefiar su trayectoria
académica.

Debilidades

1. El plan de estudios no establece como
requisito el conocimiento de otro idioma.

2. La graduacion oportuna de los
estudiantes no esta acorde con el tiempo
previsto en el plan de estudios.

3. La actualizacion del plan de estudios no
se ha realizado desde su creacion.

Criterio 2. Estudiantes

Fortalezas

1. El proceso de seleccion de los estudiantes
es rigurosamente académico y toma en
cuenta el perfil de ingreso.

2. Los asesores de tesis apoyan en la
eleccion de los cursos optativos, con el
propdsito de terminar en tiempo y forma el
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trabajo de tesis.

3. Se analizan de manera colegiada vy
sistematica los resultados de la trayectoria
escolar de los estudiantes y las medidas
adoptadas para mejorarla.

Debilidades

1. El nimero de estudiantes que realizan
una estancia académica en instituciones
nacionales o extranjeras (movilidad) no es
acorde al de un programa Consolidado.

2. La institucion no cuenta con recursos
propios o externos (no de CONACYT) para
becas de los estudiantes.

3. El nimero de solicitantes de instituciones
del centro del pais, o del extranjero es
insuficiente para un programa Consolidado.

Criterio 3. Personal Académico

Fortalezas

1. El ncleo académico basico cuenta con el
maximo grado de habilitacién posible en el
area del conocimiento y orientacion del
programa de posgrado, garantizando la
calidad de la formacion de los estudiantes.

2. El 80% de los profesores del nucleo
académico basico pertenecen al Sistema
Nacional de Investigadores, de los cuales
8% cuentan con Nivel II, 84% son Nivel Iy
8% son Candidatos a Investigadores
Nacionales.

3. Los estudiantes participan en proyectos
de investigacion derivados de las LGAC del
programa.

Debilidades

1. El ncleo académico basico cuenta con el
liderazgo en los campos del conocimiento
del programa pero no es suficiente para
alcanzar el Nivel Consolidado del PNPC.

2. La institucion no cuenta con acciones que
estimulen la movilidad de los profesores a
través de estancias sabaticas o
posdoctorales en instituciones nacionales o
internacionales que apoyen al programa de
posgrado.
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Criterio 4. Infraestructura y Servicios

Fortalezas

1. Todos los estudiantes de tiempo completo
disponen de un espacio adecuado para
trabajar.

2. Los estudiantes cuentan con el
equipamiento, laboratorios, talleres vy
espacios experimentales, adecuados vy
suficientes para el desarrollo del programa.

3. La biblioteca tiene acervo actualizado y se
adecla a las necesidades del programa.

Debilidades

1. La infraestructura de TIC's no satisface
las necesidades de estudiantes y profesores
de acceso agil y eficiente, a redes
nacionales e internacionales de informacion,
a bases de datos y a publicaciones digitales.

2. Los proyectos de investigacion y/o
desarrollo no estan enfocados a sectores de
la sociedad.

Criterio 5. Resultados

Fortalezas

1. La infraestructura, composicion del nicleo
académico basico y la productividad
académica del programa, los resultados y la
cobertura son acordes con el potencial del
programa.

2. Los egresados del programa cuentan con
el reconocimiento del Sistema Nacional de
Investigadores.

3. La productividad académica del programa
de posgrado es congruente con las lineas,
es objetiva e imparcial.

Debilidades

1. No se cuenta con estudios de
seguimiento de egresados que permitan
medir la evolucion y pertinencia del
programa.

2. La tendencia de la tasa de graduacion de
las Ultimas generaciones no es acorde con la
de un programa Consolidado.
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En base a la autoevaluacion, las fortalezas y las debilidades de la Maestria en Ciencias

Matematicas, se observa que el programa, en diez afos de estar operando ha avanzado en el
proceso de consolidacion, tiene mucho potencial y, por tanto, se presenta la vision de este
programa al 2020.

12.3

12.4

Vision

En el afio 2020 la Maestria en Ciencias Matematicas es un programa educativo pertinente,
acreditado y flexible, con reconocimiento nacional e internacional, que forma maestros en
ciencias matematicas altamente competentes y conscientes de su responsabilidad social.
Esta formacion esta articulada con las lineas de generacion y aplicacién innovadora del
conocimiento desarrolladas por Cuerpos Académicos consolidados y en proceso de
consolidacion, cuentan con una infraestructura moderna y actualizada, y contribuyen al
desarrollo cientifico y tecnoldgico de la region y del pais.

Para alcanzar la vision de la Maestria en Ciencias Matematicas se formulan las
siguientes politicas y estrategias, las cuales son consistentes con las establecidas en el Plan
de Desarrollo Institucional de la Universidad Autdnoma de Yucatan.

Politicas

Asegurar que el programa educativo sea pertinente, flexible, acreditado y con
reconocimiento nacional e internacional.

Asegurar que el programa educativo esté sustentado en el modelo educativo y académico
de la universidad, fomentando en los estudiantes la formacion integral, la responsabilidad
social y la resolucion de problemas con un enfoque de sustentabilidad.

Promover la movilidad de estudiantes y académicos del programa educativo, asi como la
incorporacion de estudiantes nacionales y extranjeros en los mismos.

Fortalecer la capacidad y el trabajo colaborativo de los Cuerpos Académicos para la
generacion y aplicacion innovadora del conocimiento, involucrando la participacion de
estudiantes, asegurando la consolidacion de los Cuerpos Académicos.

Propiciar la elaboracion y evaluacion de planes de desarrollo de los Cuerpos Académicos,
asegurando en éstos la mejora continua.

Propiciar la superacion académica continua de los profesores, alcanzando reconocimientos
tales como el Perfil PROMEP y el que otorga el Sistema Nacional de Investigadores.
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G. Impulsar el establecimiento de alianzas estratégicas con instituciones de educacion superior
y centros de investigacion, que permitan desarrollar lineas de investigacion pertinentes y
fortalecer el programa educativo.

H. Fomentar la planeacion y seguimiento de los requerimientos de espacios, equipamiento y
adquisicion de acervo bibliografico para asegurar la funcionalidad y eficiencia del programa
educativo

12.5 Estrategias

1.

10.

11.

12.

Evaluar y actualizar la pertinencia de las lineas de generacion y aplicacion innovadora
del conocimiento, con el fin de reconocer e impulsar areas de identidad que permitan
ser referencia nacional e internacional.

Evaluar y actualizar periddicamente el curriculo y la operacion del programa educativo
con base en el Modelo Educativo para la Formacién Integral, la pertinencia y los
estandares de calidad nacional e internacional.

Someter al programa educativo a evaluacion por instancias acreditadoras.

Fortalecer el programa educativo con base en las recomendaciones de las instancias
acreditadoras y los resultados de los estudios de seguimiento de egresados, de
expertos y de empleadores.

Asegurar la participacion de los Cuerpos Académicos de la Facultad en la modificacion,
actualizacion y operacion del programa educativo.

Asegurar que el programa educativo esté apoyado en lineas de generacion y aplicacion
innovadora del conocimiento de los Cuerpos Académicos de la Facultad.

Crear y consolidar actividades de formacion integral en los estudiantes de posgrado
gue fomenten su identidad universitaria, el cuidado del medio ambiente y la
responsabilidad social.

Incrementar la eficiencia terminal del programa Educativo y fomentar la participacion
de estudiantes en la elaboracion de productos académicos.

Promocionar el programa educativo en medios y foros nacionales e internacionales.

Favorecer la formacion de redes de colaboracion intra e interinstitucionales entre
cuerpos académicos en materia de posgrado, movilidad y generacién y aplicacion
innovadora del conocimiento.

Establecer y operar convenios de cooperacion con diferentes institutos de educacion,
centros de investigacion y organismos estatales, nacionales y extranjeros, para
fortalecer el programa educativo, la movilidad de estudiantes y profesores y la
generacioén y aplicacion innovadora del conocimiento.

Privilegiar la contratacion de académicos de tiempo completo con doctorado que
coadyuven al fortalecimiento de los cuerpos académicos y al programa educativo,
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desarrollando las cuatro actividades sustantivas: Docencia, Investigacion, Tutoria y
Gestion.

13. Apoyar las estancias de profesores visitantes y posdoctorantes, provenientes de
instituciones nacionales y extranjeras, para fortalecer el programa educativo y la
consolidacion de los cuerpos académicos.

14. Fomentar la asistencia de los profesores a cursos de actualizacion disciplinar y
docente.

15. Fomentar la distribucion equitativa de las actividades académicas — administrativas de
los profesores para incrementar la productividad cientifica colegiada.

16. Incrementar la productividad colegiada de articulos en revistas indexadas y libros,
permitiendo un incremento en el nimero de profesores con reconocimiento del Perfil
Deseable del PROMEP y del SNI.

17. Formular planes de desarrollo de los CAs para propiciar su consolidacion.

18. Incrementar y mejorar los espacios y la infraestructura de: Tecnologias de
Informacion y Comunicacion (TICs), laboratorios, talleres, cubiculos de profesores y
estudiantes, audiovisuales y salones de clase.

19. Incrementar y mejorar el acervo bibliografico, tales como libros y revistas, y el acceso
a bases de datos electronicas.

20. Mantener en condiciones adecuadas el equipamiento cientifico a través de la
adquisicidn, renovacion, actualizacion y mantenimiento de éste.

Tabla de consistencias entre Politicas y Estrategias

Politicas Estrategias

A. Asegurar que el programa educativo sea

B.

pertinente, flexible, acreditado y con 1,2,3,4,5,8, 12,13, 16, 18, 19
reconocimiento nacional e internacional.

Asegurar que el programa educativo esté
sustentado en el modelo educativo y
académico de la universidad, fomentando en

los estudiantes la formacidn integral, la > 7, 14
responsabilidad social y la resolucion de

problemas con un enfoque de sustentabilidad.

Promover la movilidad de estudiantes y 9, 10, 11

académicos del programa educativo, asi como
la incorporacion de estudiantes nacionales y
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extranjeros en los mismos.

D. Fortalecer la capacidad y el trabajo
colaborativo de los Cuerpos Académicos para
la generacion y aplicacion innovadora del
conocimiento, involucrando la participacion de
estudiantes, asegurando la consolidacion de los
Cuerpos Académicos.

8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20

E. Propiciar la elaboracion y evaluacion de planes
de desarrollo de los Cuerpos Académicos, 6,8, 12,13, 17
asegurando en éstos la mejora continua.

F. Propiciar la superacion académica continua de
los profesores, alcanzando reconocimientos
tales como el Perfil PROMEP vy el que otorga el
Sistema Nacional de Investigadores.

13, 14, 15, 16, 19

G. Impulsar el establecimiento de alianzas
estratégicas con instituciones de educacién
superior y centros de investigacion, que 10, 11
permitan desarrollar lineas de investigacion
pertinentes y fortalecer el programa educativo.

H. Fomentar la planeacion y seguimiento de los
requerimientos de espacios, equipamiento y
adquisicion de acervo bibliografico para 18, 19, 20
asegurar la funcionalidad y eficiencia del
programa educativo
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ANEXO A

Estamos en proceso de evaluacién del programa de Maestria en Ciencias Matematicas. Como parte de una herramienta
de evaluacion se requiere consultar con los estudiantes acerca de diversos aspectos del programa. Tu opinién como
alumno es importante pues proporcionara informacidn que permitira proponer una mejora al programa. Agradecemos el
tiempo que te tomaras en responder esta encuesta, y ten por seguro que la informacion que proporciones sera de tipo
confidencial y valiosa. Por favor responde con honestidad lo que se pide.

I. Sobre el proceso de admision.

1.

4.

Consideras adecuado incluir un curso propedéutico al proceso de admision?
LIS

[INo ¢Por qué?

¢ Qué tipo de entrevista esperabas?

¢ Qué opinas del examen de conocimientos con respecto al grado de dificultad?
CIMuy fécil LIF&il LJAdecuado
CIDificil CIMuy dificil

Actualmente el examen de conocimientos hace preguntas sobre las areas de: Algebra Lineal, Calculo,
Probabilidad y Estadistica. ; Agregarias o quitarias algin area del examen de conocimientos?

[ISi  ;Cual(es)?

CINo

Il. Sobre el plan de estudios
1. Hasta el momento, consideras que la maestria te proporciona conocimientos......

Totalmente En desacuerdo Indiferente De acuerdo Totalment
en desacuerdo acuerdo

e

de

solidos sobre
Andlisis Matematico

solidos sobre
Algebra Moderna

solidos sobre
tu area de interés

fundamentos teoricos de
computo cientifico
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2. Hasta el momento, consideras que la Maestria te proporciona habilidades para:
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Totalmente en
desacuerdo

En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

identificar modelos
matematicos apropiados
para abordar y establecer
mecanismos de anélisis y
solucién a problemas
cientificos.

abstraer modelos
matematicos apropiados
para abordar y establecer
mecanismos de andlisis y
solucién a problemas
cientificos.

seleccionar modelos
matematicos apropiados
para abordar y establecer
mecanismos de analisis y
solucién a problemas
cientificos.

adaptar modelos
matematicos apropiados
para abordar y establecer
mecanismos de analisis y
solucién a problemas
cientificos.

aplicar modelos
matematicos apropiados
para abordar y establecer
mecanismos de anélisis y
solucién a problemas
cientificos.

analizar criticamente
propuestas de ideas
relacionadas con su
area de trabajo.

desarrollar actividades
académicas en forma
independiente.

redactar reportes y
documentos técnicos.

3. Hasta el momento, consideras que la a Maestria te proporciona las siguientes actitudes:

Totalmente
en desacuerdo

En desacuerdo

Indiferente

De acuerdo

Totalmente de
acuerdo

Disposicion de trabajo en
equipo

Servicio y responsabilidad

Disposicion hacia la
investigacion cientifica

Disposicion hacia el trabajo
multidisciplinario
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lll. Sobre tu trabajo de tesis.
1. Responde a las siguientes preguntas acerca de los cursos obligatorios marcando con una X segun corresponda.

Cursos obligatorios Es relevante para mis Es relevante en el desarrollo Es relevante para mi formacién en
cursos optativos. de mi trabajo de tesis. Maestro en Ciencias
Matemaéticas.
Andlisis Matemético
Algebra Moderna
Computacién Cientifica
Seminario de
Investigacion

2. Los cursos obligatorios definen el perfil del egresado ¢ Consideras que se debe agregar o eliminar algun curso
como obligatorio?

LISi ;Cual? ¢Por qué?
[INo

3. Sobre las materias optativas que cursas/cursaste, han sido de utilidad en el desarrollo de tu trabajo de tesis?
LIS

LINo ¢Por qué?

4.  ;Consideras que todos los cursos optativos deberian estar relacionados con tu trabajo de tesis?

LIsi

LINo ¢Por qué?
5. Si se dejara el cuarto semestre Unicamente para tu trabajo de tesis, ;crees que esto contribuira favorablemente

para que concluyas la misma en dos afios?

LS
LINo ¢ Por qué?

IV. Sobre las lineas de investigacion.
1. Encudllinea de investigacion te encuentras trabajando

Algebra Aplicada Instrumentacién Control y Robotica
Analisis Matematico Sistemas distribuidos y paralelos
Bio-matematicas Topologia, Geometria Diferencial y Aplicaciones

Estadistica Aplicada

Otra:
2. Tutrabajo actual, tesis o protocolo esta relacionado con la linea de investigacién?

LIS
[INo ¢Por qué?
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Actualmente ocurre que todas tus asignaturas optativas se definen con base en temas que primordialmente
impactan en tu tesis, jconsideras que es conveniente establecer un bloque de asignaturas optativas basicas
que formen un nucleo comin de tu linea de investigacion?

LIsi
LINo ¢Por qué?

V. Sobre la infraestructura.

1.

¢Las instalaciones de la Facultad de Matematicas son apropiadas para tus estudios de la Maestria en Ciencias
Matematicas?

LIS
LINo ¢ Porqué?

La oficina que se te proporciona, ¢es adecuada para desarrollar tus estudios?

LIS
LINo ¢ Por qué?

El equipo de cdmputo que se te proporciona, 4 es el adecuado para tus actividades escolares?

LI Si
[INo  ¢Por qué?

¢ Los servicios web que la Facultad te proporciona son los adecuados?

LIsi
[INo ¢ Por qué?

Cuando has requerido algun software, ;ha estado disponible?

L1 si
LI No (Cuél(es)?

El acervo bibliografico de la Biblioteca del Campus de Ciencias Exactas e Ingenieria, ;ha sido suficiente?

LIS
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LINo ¢Porqué?

7. Elacceso a las revistas especializadas, jha sido el adecuado?

L1 si
LINo ¢Porqué?

VI. Sobre la asignacion de tiempos.

1. Laduracion de las clases, 4 es la adecuada?

Ll si
LINo ¢ Por qué?

2. El'numero total de horas por asignatura, ¢ es el apropiado?

Ll si
LINo Porqué?

VII. Sobre el proceso de ensefanza-aprendizaje.
1. La preparacion de las clases por parte del personal docente ¢ ha sido la apropiada?

LIS
[INo  ¢Por qué?

2. Los conocimientos académicos del personal docente que ha impartido las clases ¢ ha sido la apropiada?

LIS
[INo ¢ Por qué?

3. ;Considera que los profesores se encuentran actualizados en el conocimiento tedrico y practico de su
especialidad?

Ll si
LINo ¢ Porqué?
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El personal docente ¢ se ha preocupado por utilizar estrategias de ensefianza adecuadas de acuerdo a las

necesidades de los cursos?

Ll si
LINo  4Por qué?

¢ Estas satisfecho con el nimero de actividades extra-clase (seminarios, profesores visitantes, congresos)?

L]si
[INo  ¢Por qué?

El trabajo extra-clase (tareas, trabajos) ¢ ha sido el apropiado?

LIsi
[INo  ¢Por qué?

VIII. Otros

1.

Usando la escala:
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Bueno Muy bueno Excelente
;,Como calificarias tu desempefio como alumno? .
Usando la escala:
1 2 3 4 5
Deficiente Regular Bueno Muy bueno Excelente

¢, Cudl es tu grado de satisfaccion acerca de la maestria? :

¢ Recomendarias esta maestria?

LIsi
[INo ¢ Por qué?

Comentarios adicionales:
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Estamos en proceso de evaluacién del programa de Maestria en Ciencias Matematicas, del cual eres uno de nuestros
egresados. Como parte de una herramienta de evaluacién se requiere consultar con los egresados acerca de diversos
aspectos del programa. Tu opinién como egresado es importante pues proporcionara informacion que permitira proponer
una mejora al programa. Agradecemos el tiempo que te tomaras en responder esta encuesta, y ten por seguro que la
informacién que proporciones sera de tipo confidencial y valiosa. Por favor responde con honestidad lo que se pide.

Nombre:

l. Sobre tu trabajo de tesis
1.- Bajo cudl linea de investigacion realizaste tu trabajo de tesis?

Algebra Aplicada Instrumentacién, Control y  Robética
Andlisis Aplicado Sistemas Distribuidos y Paralelos
Biomateméticas Topologia, Geometria Diferencial y
Estadistica Aplicada Aplicaciones

Ofra:

2.-; Presentaste alguna ponencia o poster como resultado de tu trabajo de tesis?

Si Nombre del evento:

No

3.- ¢ Publicaste algun articulo de divulgacién o de investigacién como resultado de tu trabajo de tesis, o tu trabajo
aparecio en las memorias de algin evento?
Si Tipo de publicacién Divulgacién
Investigacion
Memorias
Nombre de la revista (o evento):

No
Il. Sobre el plan de estudios Totalmente en desacuerdo
A.- Utilizando la escala siguiente: 1
9 En desacuerdo
3 Indiferente
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4 LA FORMACION INTEGRAL

5 Totalmente de acuerdo

escribe en el cuadro de la derecha tu opinion sobre los aspectos del perfil del egresado de la maestria.

1.- La maestria te proporciond conocimientos

solidos sobre Andlisis Matematico

solidos sobre Algebra Moderna

solidos sobre el area de competencia de tu trabajo de tesis

sobre los fundamentos tedricos de Cémputo Cientifico

2.- La maestria te proporcion6 habilidades para

analizar criticamente propuestas de ideas relacionadas con tu area de trabajo

desarrollar actividades académicas en forma independiente

redactar reportes y documentos técnicos

desarrollar ideas innovadoras con fundamentos matematicos

3.- La maestria te proporcion6 las actitudes de

disposicion de trabajo en equipo

servicio y responsabilidad

disposicion hacia la investigacion cientifica

disposicion hacia el trabajo multidisciplinario

4 .- La maestria te proporcioné habilidades para

| identificar | modelos matematicos o computacionales | |
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abstraer apropiados para abordar y establecer
seleccionar mecanismos de andlisis y solucion a
adaptar problemas cientificos donde tu participacion
aplicar fue pertinente.

B.- En tu caso, ¢ se alcanzaron los siguientes objetivos de la maestria?

S A

ODELO EDUCATIVO PARA
LA FORMACION INTEGRAL

con ella.

Manejar las estructuras tedricas de la matematica para resolver problemas propios de la ciencia o relacionados

Participar en proyectos de investigacion basica o aplicada en las areas de tu competencia.

herramientas matematicas o computacionales propias de tu rea de competencia.

Apoyar a la comunidad con soluciones innovadoras a problemas que requieran la elaboracién o el empleo de

matematica o0 computacional sélida que apliquen en tu rea de trabajo

Participar en la capacitacion y actualizacién de profesionales e investigadores de modo que adquieran una base

C.- Llena la siguiente tabla marcando con Sl o NO segun corresponda.

Cursos obligatorios Fue relevante para el | Es relevante en mi | Es relevante para |la
desarrollo de mi trabajo | trabajo o estudios de | formacion de un Maestro
de tesis doctorado. en Ciencias Matematicas

Analisis Matematico

Algebra Moderna

Computacion Cientifica

Seminario de Investigacion

lIl. Sobre tu egreso e insercion laboral
1.- Al terminar la maestria,
¢ Realizaste o estas realizando estudios de Doctorado?
Si Nombre de la Institucion:

Afio de ingreso: Afio de egreso:

No ;Porqué?

¢ Trabajaste?
Si, ya tenia trabajo desde antes de egresar
Si, obtuve el trabajo durante el primer afio de egresado
Si, obtuve el trabajo después del primer afio de egresado
No, aln no he obtenido trabajo. Pasa a la pregunta 5.

2.— ¢ Tu primer trabajo después de egresar, estuvo relacionado con tus estudios de posgrado?
Si ¢ En qué trabajaste?
¢ Cuales fueron tus funciones?

No JEn qué trabajaste?
¢ Cuales fueron tus funciones?

3.- ¢ Tu trabajo actual est4 relacionado con tus estudios de posgrado?
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Si Trabajo como docente en nivel
Trabajo en el area de investigacion
Trabajo en el sector privado
Otro

No ¢ En qué trabajas?
¢ Cudles son tus funciones?

4 - Tu trabajo actual es

de Tiempo Completo, y tu sueldo es de $ mensuales
de Tiempo Parcial, y tu sueldo es de $ mensuales
Eventual, y tu sueldo es de $ mensuales

5.- En cuanto a la formacion recibida, tu grado de satisfaccion es
Totalmente satisfecho
Satisfecho
Regularmente satisfecho
Insatisfecho

IV. Sobre el clima universitario 1  Totalmente en desacuerdo

Utilizando la escala siguiente:
En desacuerdo

2

3 Indiferente

4 De acuerdo

5 Totalmente de acuerdo

escribe en el cuadro de la derecha tu opinion sobre los aspectos relativos al apropiado desarrollo de la Maestria en
Ciencias Matematicas:

Las instalaciones con las que se cuentan en la Facultad de Matematicas fueron apropiadas

La asignacién de tiempos al desarrollo de los cursos fue apropiado

La capacidad de los profesores fueron apropiados

El cumplimiento de los profesores fueron apropiados

Las instalaciones de la biblioteca fueron apropiadas

Los servicios de red fueron apropiados

El comportamiento de las autoridades de la Facultad fue apropiado

La transparencia en el uso de los recursos asignados al posgrado fue apropiada

V.- Si tienes alglin comentario que quieras compartir, por favor escribelo a continuacion:
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Las respuestas a este cuestionario seran de gran importancia para determinar las fortalezas y debilidades del Plan de
Estudios de la Maestria en Ciencias Matematicas. Agradecemos de antemano tu colaboracion.

Instrucciones: Escribe el nimero (utilizando la escala de abajo) en el [J, o marca con una X en el O asignado para
tal fin. De igual manera agradecemos los comentarios adicionales que quisieras compartir en cada pregunta.
Escala
Total desacuerdo  En desacuerdo Indiferente  De acuerdo  Total acuerdo
1 2 3 4 5

I. LOS OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL DE LA MAESTRIA

Formar maestros en ciencias de alto nivel capaces de manejar estructuras teéricas matematicas asi como desarrollar y
aplicar herramientas matematicas y computacionales en el andlisis y resolucion de problemas cientificos complejos en
el area de su competencia.

1.- ¢ Cudl es tu opinién con respecto al objetivo mencionado?

2.- ; Tienes algun comentario adicional con respecto al objetivo general?

3.- Con respecto a los objetivos especificos de la maestria, consideras que un egresado es capaz de:
Manejar las estructuras teoricas de la matematica para resolver problemas propios de la ciencia o relacionados con ella. |:|

Participar en proyectos de investigacion basica o aplicada en las areas de su competencia.

Apoyar a la comunidad con soluciones innovadoras a problemas que requieran la elaboracion o el empleo de herramientas
matematicas o computacionales propias de su area de competencia.

Participar en la capacitacion y actualizacion de profesionales e investigadores de modo que adquieran una base matematica
o computacional solida que apliquen en su area de trabajo.

4.- En tu opinién, ¢ Sugieres modificar algin objetivo especifico de la maestria?
O S8i  ¢Cual(es) y por qué?

O No

Il.- EL PERFIL DEL EGRESADO

Segun tu percepcion, evalla las caracteristicas del egresado:
1.- El egresado tiene conocimientos sélidos sobre:
Analisis Matematico
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Algebra Moderna

Los fundamentos tedricos de Computo Cientifico

Su linea de investigacion

Comentarios adicionales:

2.- Respecto a los conocimientos del perfil del egresado anteriormente mencionados:

a) ¢ Estas de acuerdo en que estos conocimientos son los que el egresado debe poseer?
OSi  ONo

i Por qué?

b) ¢ Piensas que falta(n), o debe(n) omitirse, alguno(s)?
O S8i  ¢Cual(es) y por qué?

O No
3.- Consideras que el egresado posee la habilidad para:
identificar modelos matematicos apropiados para abordar y establecer mecanismos de andlisis y solucion a problemas

cientificos.

abstraer modelos matematicos apropiados para abordar y establecer mecanismos de analisis y solucién a problemas
cientificos.

seleccionar modelos matematicos apropiados para abordar y establecer mecanismos de andlisis y solucién a problemas
cientificos.

adaptar modelos matematicos apropiados para abordar y establecer mecanismos de andlisis y solucién a problemas
cientificos.

aplicar modelos matematicos apropiados para abordar y establecer mecanismos de analisis y solucidon a problemas
cientificos.

desarrollar ideas innovadoras con fundamentos matematicos.

analizar criticamente propuestas de ideas relacionadas con su area de trabajo.

desarrollar actividades académicas en forma independiente.
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redactar reportes y documentos técnicos.

Comentarios adicionales:

4.- Consideras que el egresado posee la actitud de:

disposicion de trabajo en equipo

servicio y responsabilidad

disposicion hacia la investigacion cientifica

disposicion hacia el trabajo multidisciplinario

Comentarios adicionales:

lll.- ASIGNATURAS DEL PLAN DE ESTUDIOS
ORGANIGRAMA DEL PLAN DE ESTUDIOS

Semestres
[ Il I} 1\
Algebra Moderna Optativa Optativa Optativa
Analisis Matematico Optativa Optativa Optativa
Computacion Cientifica Optativa Optativa Optativa
Seminario de Investigacién Seminario de Tesis | Seminario de Tesis |l Seminario de Tesis Il

Se deben cursar al menos 5 optativas de 8 créditos cada uno.

1.- Con respecto al organigrama, ;consideras que es necesario afiadir o eliminar alguna(s) de las asignaturas
obligatorias o seminarios?

O S8i  ¢Cual(es) y por qué?

O No

2.- ; Crees que sea necesario modificar el contenido de alguna de las asignaturas obligatorias o seminarios?
O S8i  ¢Cual(es) y por qué?

O No
IV.- EL PERFIL DE INGRESO

De acuerdo con el plan de la maestria, las caracteristicas deseables del estudiante de nuevo ingreso son:
1.- Conocimientos de:
1.1. Conceptos fundamentales de calculo en una y varias variables.
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1.2. Técnicas basicas de resolucidn de ecuaciones diferenciales ordinarias.
1.3. Conceptos fundamentales de probabilidad y estadistica.
1.4. Los conceptos y resultados basicos de algebra lineal.

1.- Con respecto a los conocimientos mencionados en el perfil de ingreso, ¢ consideras necesario afiadir otros
conocimientos?

O Si  ;Cudl(es) y por qué?

O No

2.- Con respecto a los conocimientos mencionados en el perfil de ingreso, jconsideras necesario eliminar alguno de
ellos?

O Si  ;Cudl(es) y por qué?

O No

V. EL TRABAJO DE TESIS

Por normativa universitaria, los alumnos de las maestrias deberdn defender una tesis para obtener el grado. En
nuestra maestria la tesis tiene un valor de 26 créditos que se otorgan al alumno cuando su trabajo final es revisado y
autorizado por su(s) asesor(es).

Uno de los parametros que el CONACYT utiliza para evaluar la calidad de un programa de maestria es que por lo
menos el 70% de los alumnos deben concluir en menos de 2.5 afios después de su primer ingreso. Sin embargo, como
puede observarse en la tabla de abajo, en los Ultimos dos afios un gran porcentaje de los estudiantes no logran
terminar este trabajo final en los tiempos que establece el CONACYT lo cual podria considerarse como una debilidad
para el programa.

Eficiencia terminal por cohorte generacional

Nuevo ingreso Permanencia %
o Graduados
Inicio de " de Graduad % Graduad % fuerade  Craduados
- Ingresos  Graduados Graduados/ ©°raduados o . ados 1aduados o quados o fuera de
generacion in en tiempo X en tiempo X tiempo 3.0 .
gresos % o oaos  entiempo T TL ” entiempo afios tiempo 3.0
’ 2.5 afios ’ 3.0 afos anos
02/09/2003 7 5 714 1 14.3 1 143 4 571
01/09/2004 9 7 778 4 444 4 444 3 333
01/09/2005 6 6 100 3 50 6 100 0 0
01/09/2006 1 1 100 1 100 1 100 0 0
27/08/2007 8 7 87.5 6 75 6 75 1 12.5
25/08/2008 5 4 80 2 40 2 40 2 40
24/08/2009 6 5 83.3 3 50 6 100 0 0
09/08/2010 10 6 60 6 50 6 50 0 0
08/08/2011 8 - - - - - -

A continuacién se plantean algunas estrategias para mejorar esta situacién, de las cuales le solicitamos su opinién.

1. Al final del Seminario de Tesis | los alumnos deben entregar un Protocolo del trabajo de investigacion que realizaran
en el siguiente afio. Considerando que este seminario concluye en Mayo y que el siguiente semestre inicia en Agosto,
se desea incluir un taller de investigacion (no necesariamente presencial) de 40 horas durante 4 semanas del periodo
de Junio-Julio, para que los estudiantes comiencen a desarrollar su trabajo de investigacion.

a) ¢ Cual es tu postura con respecto a esta propuesta? ;Por qué?

b) ; Recomendarias asignarle créditos a este taller de investigacion? ;Por qué?
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c) ¢Recomendarias que los miembros del cuerpo académico de la linea de investigacion junto con el(los) asesor(es)
de tesis sean los evaluadores de este taller?

d) Actualmente los estudiantes unicamente pueden graduarse por medio de una tesis, ;estarias de acuerdo en que
una alternativa para obtener el grado sea la publicacién de un articulo en una revista nacional o internacional arbitrada
o indizada?

OSi  ¢Porqué?

O No
Comentarios adicionales:

2.- Con el objetivo que el alumno concluya su maestria en dos afios, sin reducir el nimero minimo de optativas,
aconsejarias que realice su trabajo de tesis en los ultimos tres semestres, pero con el cuarto semestre exclusivo para
terminarla?

OSi  ONo

Comentarios adicionales:

VI.- LA INFRAESTRUCTURA
1.- ¢ Las instalaciones de la Facultad se encuentran disponibles para tu labor?

O Siempre O Casi siempre O A veces O Nunca

2.- ; Consideras que las instalaciones son las apropiadas para tu labor docente?
OS8Si  ONo ;Porqué?

3.- i El equipo de computo se encontré disponible cuando lo requeriste?
O Siempre O Casi siempre O Aveces O Nunca

4.- En caso de que tu curso haya requerido un laboratorio especializado, 4 estuviste satisfecho con el servicio?
OSi  ONo Porqué?

5.- ¢ Los servicios web fueron los adecuados?
OSi  ONo ;Porqué?

6.- ; El material bibliografico que posee la Biblioteca es el adecuado para la imparticion de tus asignaturas?
OSi  ONo Porqué?
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7.- i El acceso a articulos publicados en revistas especializadas fue el adecuado?
OSi  ONo ;Porqué?

Sobre la infraestructura, ¢ tienes algun comentario adicional?:

VIi. LA LABOR DOCENTE

1.- ¢ El tiempo asignado para la imparticién de tus clases es el adecuado?
OSi ONo  ;Porqué?

2.- ; El nimero total de horas para la imparticion de tus asignaturas fue el apropiado?
OSi  ONo ;Porqué?

3.- i El apoyo administrativo de la institucion fue el adecuado para tu labor docente?
OSi  ONo ;Porqué?

4.- ;La planeacion de cursos te permite realizar adecuadamente tus actividades académicas?
OS8Si  ONo ;Porqué?

5.- ¢ Te gustaria asistir a algun taller de actualizacién docente?
OS8Si  ONo ;Porqué?

6.- 4 El equipo de computo asignado para tu uso personal fue el adecuado para tu labor docente?
OSi  ONo  Porqué?

Sobre la labor docente, ¢ tienes algin comentario adicional?:

Vlil. OBSERVACIONES ADICIONALES
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Si tienes algun comentario adicional por favor anétalo abajo:

La Maestria en Ciencias Matematicas esta en proceso de evaluacion con el
proposito de actualizar el programa de estudios. Dado que usted tiene o tuvo entre
su personal algun egresado de nuestro programa y consideramos que nos puede
apoyar con informacién valiosa para efectos de actualizacion del programa de
estudios, le solicitamos su colaboracion respondiendo a la siguiente encuesta acerca
de las competencias profesionales de nuestros egresados.

De acuerdo con su experiencia y la siguiente escala

1: Nulo 2: Poco 3: Suficiente 4: Satisfactorio,

indique en que medida, un Egresado de la Maestria en Ciencias Matematicas muestra las
competencias mencionadas y en que nivel considera que le son de utilidad para el desempefio de
su trabajo.
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Habilidades Medida Utilidad

1.- Abstraer las propiedades estructurales de objetos matematicos planteando
preguntas en términos matematicos provocando la generacién de conocimiento.

2.- Plantear y resolver problemas matematicos generando conocimiento de calidad y
nivel para ser aceptado por sus pares

3.- Modelar situaciones reales o abstractas utilizando procesos matematicos para
proporcionar soluciones validas en el contexto adecuado.

4.- Construir, analizar y evaluar demostraciones matematicas distinguiendo las
principales ideas de los detalles técnicos.

5.- Distinguir objetos matematicos en sus diferentes representaciones y/o contextos
identificando sus alcances y limitaciones.

Actitudes Nivel Utilidad

1. Muestra interés por la investigacion

2. Tolerancia a la frustracion y resiliencia

3. Manifiesta creatividad e innovacion en su investigacion

4. Perseverancia

5. Capacidad de analisis y sintesis tanto en espafiol como en inglés

6. Iniciativa y espiritu emprendedor

7. Aprendizaje auténomo

8. Capacidad de organizacion y planificacién

9. Razonamiento critico

10. Trabajo en equipo

11. Compromiso ético

12. Motivacion por la calidad

13. Tolerancia a la frustracién y resiliencia

Conocimientos Grado Utilidad

Sobre Analisis Matematico

Sobre Algebra Moderna

Sobre Computo Cientifico

¢Considera que el egresado debe poseer conocimientos sobre alguna(s) otra(s) area(s) de las
matematicas? Si es asi, indique cual(es):

Por favor escriba los comentarios o sugerencias que quisiera compartir.
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Cuestionario para Cuerpos Académicos:

Con el proposito de realizar una evaluacion interna del plan de estudios de la Maestria en Ciencias
Matematicas (MCM), como parte de las actividades dirigidas a una propuesta de modificacién del
programa, se solicita se responda la siguiente encuesta.

I. Sobre el nombre y los objetivos.

Actualmente la linea de investigacion esta registrada en programa de la MCM con el siguiente
nombre y objetivos:

Nombre de la linea de Investigacion:
Obyjetivos.

El Cuerpo Académico de :
1.- ¢Considera adecuado realizar alguna modificacion al nombre de la linea de investigacion o en
alguno de los objetivos?
a) Si b) No
Por favor, les solicitamos que justifiquen su respuesta, cualquiera que haya sido.

2.- En caso de elegir el inciso a) en la primera pregunta, escribir la propuesta de modificacion en
la siguiente tabla, seguin consideren necesario:

Nombre

Objetivos

II. Sobre los cursos basicos y optativos.
Actualmente, las asignaturas del plan de estudios estan distribuidas de la siguiente forma:

Semestres
I 11 111 v
Algebra Moderna Optativa* Optativa* Optativa*
Analisis Matematico Optativa* Optativa* Optativa*
Computacion Cientifica Optativa* Optativa* Optativa*
Seminario de Seminario de Tesis I | Seminario de Tesis II | Seminario de Tesis
Investigacion I11

*Se deben cursar al menos 5 optativas de 8 créditos cada uno.
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1.- Actualmente ocurre que todas sus asignaturas optativas se definen con base en temas que
primordialmente impactan en la tesis del estudiante, ¢consideran apropiada esta situacion para la
formacion académica de los estudiantes de un programa de Maestria en Ciencias Matematicas?

2.- Para que un alumno se inscriba al segundo semestre debe de elegir una linea de investigacion
asociada a un Cuerpo Académico, ées conveniente establecer un bloque de asignaturas optativas
basicas por linea de investigacion, que formen un nidcleo comdn acorde a los objetivos de la linea
gue proponen en la seccion anterior?

En caso afirmativo plantear las optativas a cursar que formarian el nlcleo comun de la linea de
investigacion y en qué semestres se distribuirian.

3.- Si se dejara el cuarto semestre Unicamente para el trabajo de tesis, écreen que esto
contribuira favorablemente para aumentar la eficiencia terminal?
a) Si b) No

II1. Sobre el perfil de Egreso.

1.- El perfil del egresado menciona que “debe poseer conocimientos sodlidos en analisis
matematico, algebra moderna y en el area de su competencia asi como los fundamentos tedricos
de computacion cientifica”

a) éEstan de acuerdo en que los conocimientos mencionados anteriormente son los que un
egresado debe poseer?

b) éConsideran que falta(n) o debe(n) omitirse alguno(s)? ¢Cual(es)?

IV. Otros
Si se tienen observaciones acerca de aspectos del programa de la MCM, agradeceremos nos lo
comunique continuacion.
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