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Prefacio.

El problema de reconstruir la distribuciéon del indice de refraccién en un medio por el cual pasan rayos
de luz, a partir de longitudes de camino 6ptico, es el tema central de lo que se conoce como tomografia
6ptica [1]. La tomograffa en general [2], es una técnica matemdtica que trata de reconstruir los valores
de una funcién a partir de mediciones proporcionadas por sus proyecciones en espacios de dimensiéon mas
reducida, proyecciones que estdn representadas por integrales de linea. En el caso de la tomografia dptica,
la funcién que se desea obtener es una que represente ya sea al indice de refraccion o que esté relacionada
con propiedades sobre la atenuacion local del medio. La tomografia éptica también es un tema relacionado
con la interferometria hologrifica [1] o més propiamente interferometria éptica y tomograffa ultrasénica
computarizada segin autores como Sweeney y Vest [3].

. Qué ocurre cuando en vez de estas integrales de linea tenemos por proyecciones a conjuntos de posi-
ciones y direcciones resultantes de la refraccién de rayos Opticos al pasar por una lente oftalmica progresiva
caracterizada por parametros x* y con indice de refracciéon conocido, partiendo de ciertas posiciones y direc-
ciones iniciales? Si nuestro procedimiento de tomografia se interpreta ahora como el tratar de obtener x que
genere rayos que tengan esas posiciones y direcciones resultantes y conocidas sin que necesariamente x = x*,
nuestro problema se convierte en la estimacién de pardmetros x de una lente que generen una disposicion
de rayos dada.

En la Introduccién (Capitulo 1) se describe de manera general un problema que desde el punto de vista
matematico es similar al problema central de esta tesis. En los Aspectos tedricos (Capitulo 2), se definen
conceptos importantes con los que el lector debe familiarizarse para una mayor comprension del Planteamien-
to de un problema de retroproyeccion (Capitulo 3) desde un enfoque no sélo matemdtico como el célculo
variacional sino de una rama de la fisica, la 6ptica geométrica, pero desde luego de un modo muy general y
no exhaustivo. En el Capitulo 3 se describe un problema complejo cuyas restricciones particularizan el caso
simple que pretendemos resolver en esta tesis y en donde también se describe la solucién propuesta a grandes
rasgos, cuya nociéon queda mas clara a medida que avanzamos a los capitulos siguientes. La optimizacion
matematica como base para la implementacién computacional también estd presente, abordando propia-
mente una breve descripcién de esta rama y de los métodos particulares seleccionados en la Primera etapa:
Obtencion de las superficies de la lente (Capitulo 4). En esta etapa de prueba de experimentos con superficies
coOnicas simples, verificamos si nuestras suposiciones pueden encaminarnos a la solucién de nuestro problema
central y posteriormente en la Segunda etapa: Trabajando con asféricas no cdonicas (Capitulo 5) generamos
los experimentos que nos dan pauta para concluir el objetivo de esta tesis. En el Capitulo 6, Tercera etapa:
Estimando en espacios 2-dimensionales, mostramos los experimentos aplicados a un buisqueda de la solucién
en espacios de dimensiéon mas reducida, notando cémo en ciertos casos, el problema puede tener soluciéon
exacta bajo restricciones muy particulares. Finalmente, en el Capitulo 7, Conclusiones y reflexiones finales,
se describen los resultados generales, basados en todos los experimentos realizados al aplicar las técnicas
propuestas en el Capitulo 4 y se realizan comentarios respecto a detalles o mejorias en nuestra metodologia
y posibles trabajos a futuro.



