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Formar profesionales altamente capacitados, desarrollar
investigacion 'y realizar actividades de extensidon en
Matematicas y Computacion, asi como en sus diversas
aplicaciones.
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LICENCIATURAS
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ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
MATEMATICAS
CIENCIAS DE LA COMPUTACION
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INGENIERIA DE SOFTWARE

Agosto 2006 - Enero 2007



LICENCIATURA EN ACTUARIA

Formar profesionales capaces de:

1.

2.

Identificar los riesgos y las contingencias cuantificables, a los que las personas,
las empresas y las sociedades estan expuestas.

Valuar las consecuencias economicas, financieras y sociales de la ocurrencia
de los riesgos y contingencias.

Instrumentar los esquemas de prevision optimos, para que los impactos de las
ocurrencias de los riesgos y contingencias sean lo menos sorpresivos Yy
adversos.

Vigilar el cumplimiento de las hipdtesis de valuacion y el de las acciones de
prevencion implementadas para los riesgos y contingencias, mediante el
establecimiento de procedimientos de seguimiento, control, identificacion de
desviaciones significativas y de estrategias correctivas.

LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Formar profesionales en:

1.

2.

El manejo de las estructuras tedricas fundamentales de la matematica y los
procesos matematicos que justifican los principales resultados de esta ciencia.
La planeacion de actividades de ensefanza-aprendizaje de matematicas,
mediante el disefio de programas y estrategias que faciliten el proceso
correspondiente, asi como de los instrumentos adecuados para medir los
aprendizajes de acuerdo con los objetivos de las mismas.

El desarrollo de programas de ensehanza-aprendizaje de matematicas en
forma dinamica y creativa, utilizando la metodologia y los recursos necesarios
y adecuados para lograr en sus alumnos aprendizajes significativos vy
permanentes.

La evaluacién del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas para
retroalimentar el proceso mismo, asi como para obtener indicadores utiles para
una mejor planeacion de actividades.

LICENCIATURA EN MATEMATICAS

Formar profesionales capaces de:

1.

2.

Manejar las herramientas matematicas que propician el desarrollo de la ciencia
y tecnologia, asi como el enriquecimiento de la cultura en general.

Contribuir a la resolucién de problemas que requieran del empleo de procesos
matematicos o de la elaboracion de modelos matematicos.

Conducir procesos de desarrollo académico propios de la matematica.



LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Objetivos:

Formar profesionales calificados en el area de las ciencias de la computacién para
desarrollar tecnologia computacional, realizar actividades de investigacion, y
utilizar de manera Optima sus diversas aplicaciones, con apego a la ética
profesional y el servicio a la sociedad.

Objetivos especificos:

a)

b)

Desarrollar modelos tedricos y practicos utilizando las ciencias matematicas
y computacionales para implementar aplicaciones novedosas y eficientes.
Analizar, disefar, desarrollar e implantar software de base y de
aplicaciones, utilizando o creando metodologias y ambientes
computacionales, con base en la estructura, operacion y necesidades de
informacion de las organizaciones y las industrias a las que pertenecen.

LICENCIATURA EN INGENIERIA EN COMPUTACION

1.

Disefiar soluciones integradas de hardware y software a problemas de indoles
cientifico y tecnolégico en materia de analisis e integracion de sistemas
complejos.

Analizar e identificar los requerimientos para el disefio de sistemas
computacionales acordes a la tecnologia pertinente.

Adaptar, modificar e implementar capacidades y aplicaciones a sistemas de
computo ad-hoc.

Automatizar y monitorear procesos de distinta indole, integrandolos bajo
estandares de calidad y donde la alta propensién a la incertidumbre sea factor
critico.

LICENCIATURA EN INGENIERIA DE SOFTWARE

1.

Explique y aplique un proceso de desarrollo de software sistémico acorde a la
magnitud y complejidad de proyectos de aplicacién, sean o no éstos nuevos
desarrollos, tomando en cuenta la evolucion y el cambio de los mismos.
Describa y aplique las herramientas necesarias para la especificacion, disefo,
verificacion y validacion de sistemas de software.

Se desempefie en al menos un area de concentracion, trabaje y se comunique
de forma profesional en equipos interdisciplinarios.

Aplique el conocimiento y las habilidades para mejorar el proceso de desarrollo
de software.

Contribuya al avance de la Ingenieria de Software con un acervo de
conocimientos tanto tedricos como practicos.
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Semestre: Primero

Horas: 72
Hrs/sem: 45
Créditos: 10

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Las proposiciones, cuantificadores, conjuntos, funciones, permutaciones,
combinaciones, etc., son algunos temas que conforman el presente curso y que
han sido estudiados, una y otra vez, desde la secundaria hasta el tercer afo de
bachillerato. Esto no es obra de la casualidad ya que tales temas forman parte de
los cimientos del lenguaje matematico, tan necesarios para llevar a cabo un
estudio formal de la matematica. Estos temas se han estudiado con un enfoque
mecanicista, que aunque Uutil, no es suficiente para un estudiante de una carrera
de ciencias; ya que éste requiere de un uso correcto del lenguaje matematico y de
un manejo analitico de los elementos de la matematica.

En este curso, el estudiante empieza a familiarizarse con la demostracion en
matematicas, de manera formal. También se introduciran los conceptos de
relaciones en conjuntos y las estructuras algebraicas tales como grupos, anillos y
campos, en donde con un enfoque elemental se le proporcionara al alumno un
primer vistazo de lo que son las matematica superiores.

En este curso se pretende que el alumno participe de manera activa, aportando
ideas en clase, resolviendo ejercicios y realizando tareas extraclase.

OBJETIVOS:

Al finalizar el curso, el alumno:

1. Utilizara correctamente y con fluidez el lenguaje matematico y manejara los
aspectos de la légica matematica que justifican los métodos de demostraciéon
que se emplean en matematicas.

2. Manejara la teoria de las relaciones entre conjuntos, en particular las
relaciones funcionales, las relaciones de equivalencia y las relaciones de
orden.

3. Deducira y manejara las férmulas y procedimientos mas utilizados en el calculo
combinatorio.

4. Conocera algunas estructuras algebraicas como el grupo de las
permutaciones, el anillo de los enteros, los campos Z , y el campo de los

numeros racionales.

CONTENIDO:

1. LOGICA, METODOS DE DEMOSTRACION Y CONJUNTOS. (16 sesiones)
Objetivo:

Conocer y manejar los aspectos basicos de la lé6gica matematica y los
métodos de demostracion mas utilizados en matematicas. Deducir y manejar
las propiedades basicas de los conjuntos y de sus operaciones.

1.1.Nociones de logica elemental.



1.1.1.Proposicién y su valor de verdad.
1.1.2.Los conectivos logicos.

1.1.3.La tabla de verdad de una proposicion.
1.1.4.Tautologias y contradicciones.
1.1.5.Proposiciones equivalentes.

1.2. Cuantificadores.
1.2.1.Funciones proposicionales.
1.2.2.Los cuantificadores universal y existencial.
1.2.3.La negacion de una proposicion que involucra cuantificadores.

1.3.La demostracion en matematicas.
1.3.1.Razonamientos validos.
1.3.2.Métodos de demostracién: directo, contraposicion, contradiccion, por
casos e induccion.

1.4.Conjuntos.
1.4.1.Formas de describir un conjunto: por comprension y por extension.
1.4.2.Igualdad de conjuntos.
1.4.3.Subconjuntos.
1.4.4.Conjunto potencia.
1.4.5.Union e interseccion de conjuntos. Sus propiedades.
1.4.6.Complemento de un conjunto. Sus propiedades.
1.4.7 .Diferencia entre conjuntos. Sus propiedades.
1.4.8.Unio6n e interseccidon de una coleccion de conjuntos.
1.4.9.Particion de un conjunto.

2. RELACIONES Y FUNCIONES. (16 sesiones)
Objetivo:

Conocer y manejar la teoria de las relaciones entre conjuntos, en especial,
las relaciones funcionales, las relaciones de equivalencia y las relaciones de

orden parcial. Comprender el concepto de cardinalidad.

2.1.Relaciones.
2.1.1.Producto cartesiano.
2.1.2.Dominio, codominio e imagen de una relacion.
2.1.3.Tipos de relaciones: reflexiva, simétrica, antisimétrica y transitiva.
2.1.4.Relaciones y clases de equivalencia.
2.1.5.Particion de un conjunto inducida por una relacion de equivalencia.
2.1.6.Relacion de equivalencia inducida por una particion.

2.2.Funciones.
2.2.1.Dominio, imagen y codominio de una funcion.
2.2.2.Tipos de funciones: inyectiva, suprayectiva y biyectiva.
2.2.3.Composicién de funciones.
2.2.4 La inversa de una funcion.
2.2.5.Resultados importantes.



2.3.Cardinalidad.
2.3.1.Conjuntos que tienen la misma cardinalidad.
2.3.2.Conjuntos finitos.
2.3.3.Conjuntos con la misma cardinalidad que los naturales.

3. CALCULO COMBINATORIO. (7 sesiones)
Objetivo:

Deducir y manejar las principales técnicas de conteo. Expresar los
coeficientes del binomio de Newton en términos de combinaciones. Deducir

la formula para determinar la cardinalidad de la potencia de un conjunto
finito.

3.1. Técnicas de conteo.
3.1.1.Principios de adicion y de multiplicacion.
3.1.2.0rdenaciones con repeticion.
3.1.3.Permutaciones.
3.1.4.Combinaciones.

3.2. El binomio de Newton.
3.2.1.Los coeficientes binomiales.
3.2.2.La cardinalidad de la potencia de un conjunto finito.
3.2.3.El triangulo de Pascal.

4. INTRODUCCION A LAS ESTRUCTURAS ALGEBRAICAS. (9 sesiones)
Objetivo:

Introducir las estructuras algebraicas como grupos, anillos y campos. En
particular, conocer el grupo de las permutaciones, el anillo de los enteros,
los campos Z , y el campo de los numeros racionales.

4.1. Grupos.
4.1.1. Definicién y ejemplos.
4.1.2. Propiedades.
4.1.3. El grupo de permutaciones.

4.2. Anillos y dominios enteros.
4.2.1. Definicion y ejemplos.
4.2.2. Propiedades.
423.  El anillo de los numeros enteros.

4.3. Campos.
4.3.1. Definicién y ejemplos.
4.3.2. Propiedades.
433. Los campos Z ,.

4.3.4. El campo de los numeros racionales.



ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:
Conferencia, interrogatorio, lluvia de ideas, resolucion de ejercicios, demostracion.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Examenes Contenido Fecha de aplicacion
Parcial 1 Unidades | Del 9 al 13 de octubre de 2006
Parcial 2 Unidades Il Del 13 al 17 de noviembre de 2006

Parcial 3 Unidades Il y IV Del 11 al 15 de diciembre de 2006

Para cada unidad el examen contara 80% y las tareas 20%, se promedian las
calificaciones de las 4 unidades. El examen ordinario se exenta con un promedio
minimo de 80 puntos. En caso de no exentar, la calificacion final sera el 50% del
puntaje obtenido hasta el momento y el 50% del examen ordinario.

ANTECEDENTES ACADEMICOS:
Ninguno.
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PERFIL ACADEMICO DEL DOCENTE:

Licenciado en Matematicas o Licenciado en Ensefanza de las Matematicas,
preferentemente con posgrado y experiencia docente, de investigacion o de
trabajo en el area.

Modificado por: L.M. Irma Noemi Trejo y Canché y L.M. José Andueza Pech.

Fecha de Modificacion: Julio, 2005.
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