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MISION

Formar profesionales altamente capacitados, desarrollar
investigacion 'y realizar actividades de extension en
Matematicas y Computacién, asi como en sus diversas
aplicaciones.

ECUACIONES DIFERENCIALES

LICENCIATURA EN ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS
LICENCIATURA EN MATEMATICAS
Tercer semestre

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION
LICENCIATURA EN INGENIERIA EN COMPUTACION

Cuarto semestre

LICENCIATURA EN ACTUARIA
Quinto semestre



LICENCIATURA EN ACTUARIA

Formar profesionales capaces de:

1.

2.

Identificar los riesgos y las contingencias cuantificables, a los que las personas, las empresas y las
sociedades estan expuestas.

Valuar las consecuencias econdémicas, financieras y sociales de la ocurrencia de los riesgos y
contingencias.

Instrumentar los esquemas de previsidn 6ptimos, para que los impactos de las ocurrencias de los
riesgos y contingencias sean lo menos sorpresivos y adversos.

Vigilar el cumplimiento de las hipétesis de valuacion y el de las acciones de prevencion
implementadas para los riesgos y contigencias, mediante el establecimiento de procedimientos de
seguimiento, control, identificaciéon de desviaciones significativas y de estrategias correctivas.

LICENCIADO EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

Formar profesionales calificados en el area de las ciencias de la computacién para desarrollar tecnologia
computacional, realizar actividades de investigacion, y utilizar de manera o6ptima sus diversas
aplicaciones, con apego a la ética profesional y el servicio a la sociedad.

a)

b)

Desarrollar modelos tedricos y practicos utilizando las ciencias matematicas y computacionales para
implementar aplicaciones novedosas y eficientes.

Analizar, disefiar, desarrollar e implantar software de base y de aplicaciones, utilizando o creando
metodologias y ambientes computacionales, con base en la estructura, operacion y necesidades de
informacion de las organizaciones y las industrias a las que pertenecen.

LICENCIATURA EN INGENIERIA EN COMPUTACION

Disefiar soluciones integradas de hardware y software a problemas de indoles cientifico y tecnolégico
en materia de analisis e integracion de sistemas complejos.

Analizar e identificar los requerimientos para el disefio de sistemas computacionales acordes a la
tecnologia pertinente.

Adaptar, modificar e implementar capacidades y aplicaciones a sistemas de cémputo ad-hoc.
Automatizar y monitorear procesos de distinta indole, integrandolos bajo estandares de calidad y
donde la alta propension a la incertidumbre sea factor critico.

LICENCIADO EN ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Formar profesionales en:

1.

2.

El manejo de las estructuras tedricas fundamentales de la matematica y los procesos matematicos
que justifican los principales resultados de esta ciencia.

La planeacion de actividades de ensefianza-aprendizaje de matematicas, mediante el disefio de
programas y estrategias que faciliten el proceso correspondiente, asi como de los instrumentos
adecuados para medir los aprendizajes de acuerdo con los objetivos de las mismas.

El desarrollo de programas de ensefianza-aprendizaje de matematicas en forma dinamica y creativa,
utilizando la metodologia y los recursos necesarios y adecuados para logra en sus alumnos
aprendizajes significativos y permanentes.

La evaluacion del proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, con el fin de utilizar los
resultados para retroalimentar el proceso mismo, asi como para obtener indicadores utiles para una
mejor planeacion de actividades.

LICENCIADO EN MATEMATICAS

Formar profesionales capaces de:

1.

2.

Manejar las herramientas matematicas que propician el desarrollo de la ciencia y tecnologia, asi
como el enriquecimiento de la cultura en general.

Contribuir a la resolucién de problemas que requieran del empleo de procesos matematicos o de la
elaboracién de modelos matematicos.

Conducir procesos de desarrollo académico propios de la matematica.



Ecuaciones Diferenciales
Tercer semestre
Licenciatura en Ensenanza de las Matematicas
Licenciatura en Matematicas

Cuarto semestre
Licenciatura en Ciencias de la Computacion
Licenciatura en Ingenieria en Computacién

Licenciatura en Actuaria
Quinto semestre

Semestre: 3°-4°-5°

Horas: 72
Hrs/sem: 45
Créditos: 10
Clave: MA-02

DESCRIPCION:

Durante este curso se presentaran técnicas analiticas, cualitativas, numéricas y aquellas que
involucran el uso de programas computacionales para estudiar ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias las cuales se usaran para analizar diversos modelos
matematicos

OBJETIVOS:

1. Resolvera ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales y no lineales que requieren de las técnicas analiticas y numéricas basicas y las
utilizara en la solucion de problemas de modelaje matematico.

2. Describira el comportamiento de las soluciones de las ecuaciones diferenciales ordinarias y
sistemas de ecuaciones diferenciales.

3. Graficara el comportamiento de las soluciones apoyandose en algun paquete computacional
y/o calculadoras graficadoras.

4. Resolvera problemas que requieren para su modelaje el planteamiento de ecuaciones
diferenciales o sistemas de ecuaciones que se estudiaran en este curso.

CONTENIDO:

Introduccion. (2 sesiones)
Objetivo: El alumno identificara las ecuaciones diferenciales y sus elementos principales.

Concepto de ecuacion y de ecuacion diferencial. Solucion de una ecuacion diferencial.

Clasificacion en ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales.

El orden de una ecuacion diferencial.

Plano fase de una ecuacion diferencial.

Graficacion del plano fase usando algun programa computacional.

El concepto de problema de valores iniciales y ejemplos elementales.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden. (8 sesiones)
Objetivo: El alumno utilizard los principales métodos analiticos y numéricos para resolver
ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden y graficara el plano fase por medio de un
programa computacional.

Separacion de variables.

Cambio de variables.

Homogeéneas.

Ecuaciones exactas.



Factor integrante.

Dependiente sélo de x.

Dependiente solo de y.

Ecuaciones lineales de primer orden.

Solucion de ecuaciones por medio de series.

El método numérico de Euler para problemas de valores iniciales.

Resolucion de ecuaciones y graficacion del plano fase por medio de un programa computacional.

1. Ecuaciones Diferenciales y Algebra Lineal. (5 sesiones)
Objetivo: El alumno usara conceptos de Algebra Lineal para conocer propiedades de las
soluciones de las ecuaciones diferenciales lineales.

Los espacios vectoriales C"([a,b]).

Operadores diferenciales lineales definidos en C"([a,b]).

Soluciones de una ecuacién diferencial lineal homogénea como el kernel de un operador lineal.

Wronskiano e independencia lineal.

Dimension del espacio de soluciones de una ecuacion lineal homogénea de segundo orden.

2. Ecuaciones Diferenciales Lineales de Orden n con Coeficientes Constantes.
(4 sesiones)
Objetivo. El alumno resolvera ecuaciones lineales de orden n por medio de las raices del
polinomio caracteristico.
Ecuaciones diferenciales lineales homogéneas de segundo orden con coeficientes constantes.
El polinomio caracteristico.
El Wronskiano. Soluciones linealmente independientes.
Solucioén general.
Soluciones de una ecuacion lineal homogénea de orden n por medio de las raices del polinomio
caracteristico.

3. Analisis Cualitativo de Ecuaciones Diferenciales Autonomas. (5 sesiones)
Objetivo: El alumno graficard planos fase que reflejen el andlisis cualitativo de ecuaciones
diferenciales autonomas.

Ecuaciones diferenciales autonomas.

Puntos de equilibrio y su clasificacion.

Region donde las soluciones son crecientes o decrecientes.

Graficacion de planos fase.

Comportamiento de las soluciones en +infinito y en —infinito.

4. La Transformada de Laplace. (4 sesiones)
Objetivo: El alumno usard la transformada de Laplace y sus propiedades para resolver
ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales.

La transformada de Laplace.

La transformada de Laplace de algunas funciones conocidas.

Propiedades de las transformadas de Laplace.

Resolucion de ecuaciones diferenciales usando transformadas de Laplace.

Resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales usando transformadas de Laplace.



5. Introduccion a la Modelacion Matematica. (8 sesiones)
Objetivo: El alumno interpretard la derivada como razon de cambio entre dos cantidades
conocidas y usara esta interpretacion para deducir algunos modelos matematicos basicos
aplicados en otras areas y los analizarda mediante el uso de los métodos presentados
anteriormente (analitico, cualitativo, numérico, y computacional).

Velocidad promedio y velocidad instantanea.

Razén de cambio de la posicion de un objeto.

Razoén de cambio de una funcion arbitraria y su derivada.

Modelos poblacionales.

Modelo de Malthus.

Modelo logistico.

El sistema predador-presa.

Movimiento de una masa atada a un resorte.

6. Sistemas de Dos Ecuaciones Diferenciales Auténomas. (4 sesiones)
Objetivo: El alumno interpretard las soluciones de sistemas de ecuaciones como curvas
parametrizadas y graficara el plano fase a partir del campo direccional asociado al sistema.
Interpretacion de las soluciones de sistemas de ecuaciones diferenciales como curvas
parametrizadas.
Soluciones de equilibrio.
Campos direccionales de sistemas de ecuaciones autonomas. Uso de dfield en Matlab o su
equivalente.
Trayectorias de soluciones a partir de campos direccionales y graficacion del Plano Fase.

7. Sistemas Lineales de Dos Ecuaciones Diferenciales Autonomas. (6 sesiones)
Objetivo: El alumno hara un anélisis mas profundo de las soluciones de los sistemas lineales
de ecuaciones diferenciales y de sus planos fase.

Sistemas Lineales de Ecuaciones Diferenciales.

Puntos de equilibrio.

Valores y vectores propios de una matriz.

Soluciones en linea recta en el plano x-y

Solucioén general.

Problemas de valores iniciales.

Planos fase.

Clasificacion de los puntos de equilibrio.

Estabilidad.

8. El Teorema de Picard. (2 sesiones)
Objetivo: El alumno usara la sucesion de Picard hallar soluciones de ecuaciones diferenciales
de primer orden.

Condiciones para la existencia y unicidad de una ecuacion de la forma y'=f(x,y).

Sucesion de Picard asociada a una ecuacion diferencial.

BIBLIOGRAFIA:

1. Blanchard, Devaney, Hall. Ecuaciones Diferenciales, International Thomson Editores, 1999.

Golubitsky, Dellnitz; Algebra Lineal y Ecuaciones Diferenciales, con uso de MATLAB,
International Thomson Editores, 2001.

2. Lomen, D.; Lovelock D.; Ecuaciones Diferenciales a Través de Grdficas, Modelos y Datos.
CECSA, Grupo Patria Cultural, 2000.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

1. Boyce, DiPrima. Elementary Differential Equations and Boundary Value Problems. John
Wiley, 1989.

2. Mazumdar, J. An Introduction to Mathematical Physiology & Biology. Cambridge
University Press, 1999.
Perko, L. Differential Equations and Dynamical Systems. Springer & Verlag, 1996.
Sanchez, Kyner. Differential Equations: an Introduction. Addison-Wesley, 1983.
Simmons. Differential Equations with Applications and Historical Notes. Mc Graw Hill
Book Company, 1972.

6. Zill, Dennis; Ecuaciones Diferenciales, International Thomson Editores, 1999.

PROGRAMAS DE COMPUTADORA:
Maple, Mathematica, Stella, Matlab, algiin lenguaje de programacion.

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE:
Conferencia, interrogatorio, tormenta de ideas, resolucion de ejercicios, uso del centro de
cémputo, desarrollo de proyectos.

CRITERIOS DE EVALUACION:
El curso se evaluara con exdmenes, tareas y proyectos. Se presentardn tres examenes parciales
que cubriran lo siguiente:

Examen Parcial 1: Unidades I, II, III, IV, proyecto 1.
Examen Parcial 2: Unidades V, VI, VII, proyecto 2.
Examen Parcial 3: Unidades VIII, IX, X, proyecto 3.

Para presentar cada examen parcial es requisito entregar el proyecto correspondiente. Cada
examen parcial tendrd un peso del 25% del promedio del curso y las tareas el restante 25%.

Los alumnos que obtengan un promedio de al menos 85% quedan exentos del examen ordinario y
este promedio sera la calificacion final del curso.

Para los alumnos que presenten el examen ordinario su calificacion final se formara con el 40%
del examen ordinario y el 60% del promedio.

Los alumnos que reprueben el curso y presenten examen extraordinario deberan entregar los
proyectos que se asignaron durante el curso para tener derecho a este examen.

No se aceptaran proyectos que se hayan presentado con anterioridad. El maestro que aplique este
examen decidira si los proyectos entregados tendran algtn valor en la calificacion.

Perfil Académico del docente:
Licenciado en Matematicas, Licenciado en Ensenanza de las Matematicas o afin, preferentemente

con posgrado y experiencia docente, de investigacion o de trabajo en el area.

Modificacion: Grupo de Ecuaciones Diferenciales y Analisis, vocero: Dr. Angel Gabriel Estrella
Gonziélez.

Fecha de modificacion: 7 de Marzo de 2005.
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