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OBJETIVOS DE LA LICENCIATURA EN MATEMATICAS.

Formar profesionales capaces de:

1. Manejar las herramientas matematicas que propician el desarrollo de la ciencia
y tecnologia, asi como el enriquecimiento de la cultura en general.

2. Contribuir a la resolucion de problemas que requieran el empleo de procesos
matematicos o de la elaboracion de modelos matematicos.

3. Conducir procesos de desarrollo académico propios de la matematica.

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA:

1. Manejar los resultados y conceptos fundamentales de grupos y anillos.
2. Deducir a partir de los conceptos basicos y de las propiedades anteriores, otros
resultados.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Algebra moderna | constituye el estudio de las estructuras algebraicas mas
sencillas (y abundantes) como lo son los grupos y los anillos. Es una materia un
poco complicada porque se parte de los axiomas de grupo que parecen ser
inofensivos a primera vista, pero a partir de ellos se deducen teoremas
complicados que dicen mucho acerca de la estructura de los grupos, como los
teoremas de Sylow. Una de las herramientas mas usadas en la actualidad, en
matematicas modernas, son las acciones de grupos en conjuntos; en esta
asignatura se usan acciones para demostrar la ecuacién de clase y los teoremas
de Sylow. Finalmente, se inicia al estudiante en el estudio de los anillos que no
son otra cosa mas que un grupo abeliano junto con otra operacion y por tanto son
un poco mas complicados que los grupos. Ejemplos muy utiles en la teoria de
anillos se pueden encontrar en los anillos de polinomios, y en este curso se veran
muchas de las propiedades de dichos anillos.

CONTENIDO:

Unidad |
Grupos y Homomorfismos de Grupos (15 sesiones)

Objetivo:

Al finalizar la unidad el alumno sera capaz de resolver problemas y de demostrar
los principales resultados involucrados con los conceptos de grupos, subgrupos,
homomorfismos y grupos cociente.



1. Propiedades basicas de los grupos.
e Grupos de simetria.
e Grupos ciclicos.

Subgrupos.
Grupos cociente.
Homomorfismos.

S

e Los teoremas de isomorfismos.
* Automorfismos.
» El teorema de Cayley.

Unidad I
Los Teoremas de Sylow (15 sesiones)

Objetivo: Al concluir la unidad el alumno sera capaz de demostrar los teoremas de
Sylow, usando las acciones de grupos en conjuntos y de resolver problemas
usando los resultados anteriores.

1. Acciones de grupos.
* La ecuacion de clase.
* El teorema de Cauchy.
2. Teoremas de Sylow.

Unidad llI
Anillos, Ideales y Homomorfismos de anillos. (15 sesiones)

Objetivo: Al concluir la unidad, el alumno sera capaz de resolver problemas y de
demostrar los principales resultados concernientes a anillos, polinomios,
homomorfismos e ideales y anillos cociente.

1. Propiedades basicas de los anillos.
2. Polinomios.
3. ldeales.
» Operaciones con ideales.
4. Anillos cociente.
5. Homomorfismos.
* Los teoremas de isomorfismo.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:
Conferencia, interrogatorio, lluvia de ideas, resolucion de ejercicios,
demostraciones.



CRITERIOS DE EVALUACION:

Examen Contenido Puntuacion Fecha de aplicacion
Parcial No. 1 Unidad 1 25 Del 25 al 29 de septiembre de 2006
Parcial No. 2 Unidad 2 25 Del 30 de octubre al 3 de
noviembre de 2006

Parcial No. 3 Unidad 3 25 Del 11 al 15 de diciembre de 2006
Exposiciones 10
Tareas 15

100

Con puntuacion mayor o igual a 80, el estudiante queda exento del examen
ordinario.

Con puntuacién menor a 80, ésta representa el 60% de la calificacion final
complementando con el examen ordinario el 40% restante.

NEXOS ACADEMICOS:
Algebra Moderna Il.
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PERFIL PROFESIOGRAFICO DEL PROFESOR:
Licenciado en Matematicas, preferentemente con posgrado y experiencia docente,
de investigacion o de trabajo en el area.
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