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OBJETIVOS DE LA LICENCIATURA EN MATEMATICAS.

Formar profesionales capaces de:

1. Manejar las herramientas matematicas que propician el desarrollo de la ciencia
y tecnologia, asi como el enriquecimiento de la cultura en general.

2. Contribuir a la resolucion de problemas que requieran el empleo de procesos
matematicos o de la elaboracion de modelos matematicos.

3. Conducir procesos de desarrollo académico propios de la matematica.

DESCRIPCION DE LA MATERIA:

En este curso se da un tratamiento formal a algunos de los conceptos tratados en
los cursos de Calculo, haciendo énfasis en los aspectos tedricos. El curso fomenta
en el alumno la habilidad para resolver problemas relacionados con dichos
conceptos, pero que requieren argumentos y soluciones mas sofisticados. Ademas
se generalizan los conceptos de funcion, limite, continuidad y sucesion, a espacios
métricos y se realiza el estudio de sucesiones y series de funciones.

OBJETIVOS:

1. Manejar los siguientes conceptos basicos del Analisis: espacios métricos,
continuidad y convergencia.

2. Manejar las propiedades de conceptos anteriores.

3. Demostrar y manejar los principales resultados que se derivan de los
conceptos antes mencionados.

CONTENIDO:
1. El conjunto de los Numeros Reales.
Numero de sesiones: 10

Objetivo de la unidad:

El alumno describira en forma breve la construccion de los numeros reales,
aplicara y demostrara rigurosamente las propiedades de éstos, identificando
cuales de ellas se pueden generalizar a otros conjuntos.

1.1 Introduccién.

1.1.1 Teoria de conjuntos infinitos: conjuntos numerables, conjuntos no
numerables.

Bosquejo de la construccion de los reales por el proceso de Dedekind.
Conjuntos ordenados.

Relacion de orden.

Minima cota superior y maxima cota inferior de conjuntos ordenados.
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1.3 Campos.

1.3.1 Axiomas y propiedades de campo.

1.3.2 Propiedades algebraicas de campos ordenados.

1.3.3 Ejemplos de campos ordenados y no ordenados: algunos campos finitos, el
campo de los numeros complejos y otros.

1.4  El sistema de los numeros reales.

1.4.1 Propiedades de los numeros reales: propiedades de campo, propiedades

de orden y de completez.
1.4.2 Representaciones decimales infinitas de numeros reales.

2 Algunos conceptos topolégicos en espacios métricos.

Numero de sesiones: 11

Objetivo de la unidad:

El alumno generalizara la nocién de distancia y algunas clases de conjuntos en R
a través del concepto de espacio métrico, probara algunos resultados relativos a
éstos y resolvera problemas diversos como base para el estudio de funciones
definidas sobre dichos conjuntos y espacios.

2.1.1 Espacios métricos.

2.1.2 Meétrica.

2.1.3 Espacios acotados.

2.2 Topologia en espacios métricos.
2.2.1 Conjuntos abiertos y cerrados.
2.2.2 Puntos limite de cerradura y de frontera.
2.2.3 Conjuntos densos.

2.2.4 Teorema de Baire.

2.3 Conjuntos perfectos.

2.3.1 El conjunto de Cantor.

2.4  Compacidad.

2.4.1 Teorema del encaje.

2.4.2 Teorema de Heine Borel.

2.4.3 Teorema de Bolzano —Weierstrass.
2.5 Conexidad.

2.5.1 Conjuntos convexos.

3. Sucesiones y series numéricas.

Numero de sesiones: 8

Objetivo de la unidad:

El alumno demostrara propiedades y criterios de convergencia de sucesiones y
series y los utilizara en situaciones particulares.

3.1 Sucesiones convergentes.

3.1.1 Ellema de la sucesion.

3.1.2 Teoremas relativos a sucesiones convergentes.
3.2  Subsucesiones.

3.2.1 Compacidad y compacidad secuencial.

3.2.2 Teorema de Bolzano-Weierstrass.

3.3 Espacios completos.

3.3.1 Sucesion de Cauchy y sus propiedades.



3.3.2 Propiedades y caracterizacion de los espacios completos.
3.3.3 R*como espacio completo.

3.4  Limites superior e inferior.

3.4.1 Caracterizacion de los limites superior e inferior.
3.5 Series.

3.5.1 Condicién de Cauchy para series.

3.5.2 Convergencia absoluta y condicional.

3.6  Criterios de convergencia.

3.6.1 Criterios de la raiz, de la razén y de comparacion.
3.6.2 Criterios de Dirichlet y Abel.

3.7  Series de potencias.

3.8  Multiplicacién de series.

3.8.1 Producto de Cauchy de dos series.

4, Continuidad.

Numero de sesiones: 9

Objetivo de la unidad:

El alumno generalizara a espacios métricos los teoremas sobre continuidad, para
resolver problemas que tienen que ver con las funciones en dicho contexto,
enfatizando los aspectos tedricos de esta generalizacion.

4.1 Limites de funciones en espacios métricos.

4.2  Funciones continuas en espacios métricos.

4.3 Caracterizacion de la continuidad en términos de abiertos y cerrados.
4.4  Caracterizacion de la continuidad en términos de sucesiones.

4.5 Continuidad y compacidad.

4.6 Continuidad y conexidad.

4.7 Propiedades globales de las funciones continuas.

4.8 Discontinuidades de las funciones reales.

4.9 Discontinuidades de una funcion mondétona.

5. Sucesiones y series de funciones.

Numero de sesiones: 9

Objetivo de la unidad:

El alumno manejard los conceptos de convergencia puntual y convergencia
uniforme y ademas los aplicara en la solucion de ejercicios y la demostracion de
algunos teoremas importantes sobre el tema.

5.1  Convergencia puntual y convergencia uniforme de sucesiones.

5.2  Sucesiones de funciones continuas.

5.3 Sucesiones de funciones diferenciables.

5.4  Convergencia puntual y convergencia uniforme de series de funciones.
5.5 Teorema de Dini y Teorema de Stone —Weierstrass.

5.6 Familias equicontinuas de funciones.

5.7 Teorema de Arzela-Ascoli.



ESTRATEGIAS DE ENSENANZA:
Conferencia, interrogatorio, tormenta de ideas, resolucion de ejercicios,
demostracion.

CRITERIOS DE EVALUACION:

Examenes: 80%
Tareas y exposiciones: 20%
Proyectos finales: puntos extra

NEXOS ACADEMICOS: Analisis Matematico |I.
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