Olimpiada Mexicana de Matemáticas, Yucatán 2007.

Problemario Preparatoria.
Problema 1. Exactamente una de las siguientes afirmaciones acerca del número de mi casa es falsa.
(a) La suma de las cifras del número es 6.

(b) Dos de las cifras de los números son iguales.

(c) El número es menor que 110.

(d) El número es mayor que 40.

(e) El número es primo.

(Nota: Las cifras de un número son los dígitos que lo forman; por ejemplo, las cifras de      2003 son 2, 0, 0 y 3.)¿Cuál es el número de mi casa?

      Problema 2. En la siguiente figura el triángulo 
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 es equilátero, tiene lado 2 y la semicircunferencia tiene diámetro 
[image: image2.wmf]BC

. ¿Cuánto vale el área sombreada?

                                                                             A
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   Problema 3. Llamemos capicúa  a un año si el número del año tiene al menos dos cifras y se lee igual al   derecho que al revés (por ejemplo, 2002 fue un año capicúa). Un hombre nació un 1° de enero y vivió durante 12 años capicúa.

       (a)  ¿Cuál es la menor edad que pudo haber tenido cuando murió?

       (b)  Suponiendo que murió de la edad del inciso (a), ¿en qué años pudo haber nacido?

    Problema 4. En un cuadrado 4
[image: image3.wmf]´

4 se hace un corte con una línea recta que lo divide en dos cuadriláteros   iguales. Si los cuadriláteros tienen perímetro 13, ¿Cuál es la longitud del lado menor de los cuadriláteros?

    Problema 5. Alicia tiene 6 tarjetas y en cada una de ellas está escrito un número entero positivo (algunos de los números pueden ser iguales entre sí). Toma 3 tarjetas y suma los números correspondientes. Al hacer esto con las 20 posibles combinaciones de 3 tarjetas, obtiene 10 veces el resultado 18, y 10 veces el resultado 16. ¿Cuáles son los números de las tarjetas?

Problema 6. La suma de 5 enteros positivos es 100. ¿Cuál es la mayor diferencia que pueden tener los dos más cercanos?
Problema 7. En un pizarrón están escritos todos los enteros del 1 al 10,000 en orden. Se borran los múltiplos de 5 y después todos los múltiplos de 11. De los números que quedan sin borrar, ¿Cuál queda en la posición 2004?
Problema 8. En un cuadrado ABCD de lado 1, P, Q, R, y S son los puntos medios de los lados  como se muestra en la figura. Las rectas AQ, BR, CS y DP determinan el cuadrilátero UVWX. Calcula el ángulo UVW y el área del cuadrilátero UVWX.
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    Problema 9. En un juego de computadora se empieza con un tablero de 3
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2 coloreado de blanco y negro, como se indica en la figura
[image: image5.wmf]A

.En cada jugada se eligen dos cuadritos que comparten un lado y se les cambia el color de acuerdo a las siguientes reglas:

    Negro cambia a rojo, rojo cambia a blanco y blanco cambia a negro.

(a) Describe una forma de convertir el tablero
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 en el tablero 
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 en 6 jugadas.

(b) Demuestra que no es posible convertir el tablero 
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 en 
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 en menos de 6 jugadas.
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                                                      Figura A                                 Figura B
Problema 10. En una granja rectangular cuadriculada de 20x12 hay perros, gatos y caballo. Los perros ocupan corrales cuadrados de 2 x 2, los gatos ocupan  corrales cuadrados de 1 x 1 y los caballos ocupan regiones de área 10(sin importar la forma, pero formados por 10 cuadrados pegados entre sí, de manera que el caballo pueda recorrer todo su espacio  sin salirse del corral). Los corrales comparten las bardas pero los perros no pueden estar en corrales pegados (ni siquiera por una esquina) a los de los caballos. Si se sabe que hay el mismo numero n de perros que de caballos, ¿Cuánto es lo máximo que puede valer n?

Problema 11. En la figura, ABCD es un  paralelogramo, L es una recta que corta los lados AD y CD del paralelogramo; E, F, G y H son puntos de la recta L  tales que AE, BF, DG y CH son todos perpendiculares a L, AE=4, GD=7 y CH=5. ¿Cuánto mide BF?

[image: image112.png]



Problema 12. En cada una de las caras de un cubo se escribió un numero entero positivo y a cada uno de los vértices del cubo se le asignó el producto de los números que aparecían en las caras adyacentes al vértice. Si la suma de los números asignados a los vértices es 70, ¿Cuál es la suma de todos los números que aparecen en las caras?      

Problema 13. En la lista de 6 números a, b, c, d, e, f  cada uno es la suma de los anteriores a él(por ejemplo d=a+b+c). Si f=7392, ¿Cuánto vale a?

Problema 14. Dos personas A y B juegan alternando turnos y moviendo fichas dentro de las casillas del tablero que muestra la figura. Al principio las fichas están fuera del tablero (marcadas con 
[image: image10.wmf]D

 en la figura). En cada turno el jugador debe mover una ficha hacia la derecha o hacia abajo a una casilla desocupada. En el momento en que una ficha llega a la casilla sombreada  el juego termina. Si en ese momento el numero de fichas dentro del tablero es par entonces gana A; si es impar entonces gana B. Considerando que A juega primero y que los dos jugadores juegan apropiadamente (buscando el triunfo), ¿Cuál de ellos ganará?
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Problema 15. Una pelota rebota en las paredes marcadas con líneas gruesas en la figura y las distancias son todas de un metro como se indica.
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La pelota sale del punto A hacia un punto a distancia d de la orilla de la primera pared. ¿Cómo debe ser d para que la pelota toque todas las paredes. (Recuerda que los rebotes de una pelota en una pared obedecen la siguiente regla: el ángulo de entrada es igual al de salida como indica el esquema).
Problema 16. Encuentra todos los enteros positivos n que satisfacen las tres condiciones siguientes:

i) la suma de las cifras de n es 18,

ii) n + 3600 es un cuadrado perfecto
iii) n <2005

Problema 17. En el triángulo equilátero ABC cada lado mide 2. Las alturas del triangulo  se intersectan en el punto H y la distancia de H a cada lado es k. El triangulo XYZ tiene lados paralelos a ABC y las rectas AH, BH y CH  cortan a los lados de XYZ  en D, E y F, respectivamente. Si H=2k, HE=3k y HF=4k, ¿Cuánto mide el lado del triangulo XYZ?
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Problema 18. ¿Cuántos caminos hay del punto A al punto B siguiendo las líneas de la figura si las         direcciones permitidas son[image: image12.png]=,/ NN\



 (es decir cualquier sentido esta permitido salvo[image: image13.png]


) y no se permite pasar dos veces por el mismo punto?

[image: image14.png]O N N NN

DaUatatal

VARV W





Problema 19. En una fiesta cada persona saludó a exactamente otras tres personas.

    (i) Explica por qué es imposible que a la fiesta hayan asistido exactamente 200 personas.

(ii) Si hubo en total 123 saludos, ¿cuántas personas asistieron a la fiesta?
Problema 20. Se tienen 6 números enteros A, B, C, D, E y F que cumplen C = A × B, D = B × C,

E = C × D y F = D × E (es decir, a partir del tercero, cada uno es el producto de los dos          anteriores). Si sabemos que A = 2 y que F = 6 075 000, determina B, C, D y E.

Problema 21. El hexágono regular ABCDEF de la figura tiene área 2001 y P es la intersección de las rectas AF y CE. Calcula el área del triángulo AEP.
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Problema 22. Para un entero  
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, un triángulo equilátero de lado 
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 se divide en 
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 triángulos       equiláteros de lado 1 como se ilustra en la figura (para n = 4). Decimos que dos triangulitos de éstos son vecinos si comparten ya sea un lado o un vértice. Se quiere escribir los números del 1 al 
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 en los triangulitos (uno en cada triangulito) de tal manera que números que estén escritos en triangulitos vecinos no tengan el mismo residuo al dividirlos entre 5. ¿Para qué valores de 
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 es esto posible?
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    Problema 23. Una rueda tiene a su alrededor 128 casillas numeradas en forma consecutiva del 1 al 128. Una pulga va saltando de una casilla a otra siguiendo la siguiente regla: Cuando está sobre la casilla con número N puede saltar únicamente a cualquiera de las dos casillas que están separadas N casillas de esa misma (por ejemplo, cuando está en la casilla 3, sus dos posibilidades de salto son a la casilla 6 o a la casilla 128). Determina todas las casillas donde puede haber iniciado sus saltos la pulga de tal manera que, sin importar cómo haya ido saltando, al terminar su quinto salto se puede asegurar que est´a en la casilla 128 (tal vez no por primera vez).

    Problema 24. Con 125 cubitos de lado 1 se forma un cubo grande de lado 5. Muestra una manera de poner en cada cubito un número entero de tal forma que todas las sumas por filas (ve la descripción aquí abajo) sean iguales pero no todos los 125 números sean iguales.
    Aclaraciones:

(a) Vas a escribir 125 números en total. Puedes repetir números, pero entre los 125 debe haber al menos dos distintos.

    (b) Se considera fila cualquier hilera de 5 cubitos alineados que lleve una dirección paralela a alguno de los lados del cubo. En otras palabras, hay en total 75 filas; 25 de ellas llevan la dirección adelante-atrás, otras 25 van en dirección izquierda-derecha y otras 25 llevan dirección arriba-abajo. En la figura se ilustra una fila en dirección izquierda-derecha.

(c) Escribe tu respuesta poniendo 5 cuadrículas de 5×5 de manera que cada cuadrícula represente un “piso” del cubo.
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    Problema 25. Encuentra todos los enteros positivos menores que 2001 que son iguales a tres    veces la suma de sus cifras.

Problema 26. En la figura, los puntos A, P, Q y R están sobre la circunferencia con centro C; ABCD es un cuadrado; la recta PR pasa por B y D; la recta QR pasa por C. Determina el ángulo 
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    Problema 27. En una mesa hay 350 canastas vacías numeradas del 1 al 350. Sabemos que Andrés puso una pelota en cada canasta con número par, Beatriz puso una pelota en cada canasta con número múltiplo de 3, Carlos puso una pelota en cada canasta con número múltiplo de 5 y Diana puso una pelota en cada canasta con número múltiplo de 11. Encuentra dos canastas con números consecutivos que tengan exactamente 4 pelotas entre las 2.

    Problema 28. En una lista están escritos los números del 1 al 16. ¿ Es posible tachar 4 de ellos de manera que al multiplicar cualesquiera 2 de los 12 que queden el resultado no sea el cuadrado de un número entero?

    Problema 29. En la figura los triángulos 
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y 
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 son equiláteros, 
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 es el punto sobre 
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 tal que 
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, y 
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 y 
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son los puntos medios de 
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 y 
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, respectivamente. ¿Cuál es el área del triángulo sombreado? 
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    Problema 30. La lista 
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es la sucesión más larga de enteros positivos tal que cada término a partir del tercero es la suma de todos los anteriores (por ejemplo 
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). ¿Cuánto vale 
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SOLUCIONES DE LOS PROBLEMAS 

Solución 1. Los números cuyos dígitos suman 6 son múltiplos de 3, por lo tanto no pueden ser primos. Veamos entonces (a) y (e) se contradicen uno al otro, así que el inciso falso es uno de ellos y los otros incisos (b), (c) y (d) deben ser ciertos. Los números entre 40 y 110 que tiene 2 dígitos iguales son: 44, 55, 66, 77 ,88 ,99 , 100 y 101. La suma de las cifras de ninguno de ellos es 6, pero 101 es primo, así que ese es el número de mi casa.

Solución 2. Llamemos O al punto medio de BC y, M y N a las intersecciones del círculo y los lados AB y AC, respectivamente (Como se muestra en la Figura 1). El triángulo BOM es equilátero pues BO=OM y (MBO=60°. Análogamente es triángulo NOC es equilátero y por ende también lo son AMN y MNO. Dado que estos cuatro triángulos tienen lado 1, las pares sombreadas completan un sector de 60° de un círculo con radio 1 (como se muestra en la Figura 2), cuya área es 
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Solución 3.  Es fácil convencerse de que hay que buscar entre los capicúas de 2 y 3 cifras (por ejemplo, la diferencia mínima entre 3113 y 3223 es 110, mientras que la diferencia entre 313 y 323 es 10). La diferencia entre los capicúas de dos cifras más cercanos es 11 (como 55 y 66). Con 3 dígitos la diferencia entre los más cercanos es 10 (como entre 747 y 757) y a lo más pasa 10 veces seguidas (por ejemplo de  707 a 797). Observemos que al pasar de 2 a 3 cifras o de 3 a 4 podemos encontrar capicúas con diferencia 2 (99  y 101 o 999 y 1001). Después de todas estas observaciones vemos que hay 3 posibilidades para el año de nacimiento del hombre y todas ellas producen la misma edad mínima: 104 años. Las posibilidades son de 88 a 191, de 99 a 202 y de 898 a 1001.

Solución 4. La figura queda así:
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Tenemos que 
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. Por Pitágoras tenemos que el otro cateto del triángulo es 3, así que 
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Solución 5. Claramente los 6 números no son iguales. Alo más hay 2 números distintos, digamos a y b, pues si hubiera 3 distintos podríamos encontrar 3 ternas con sumas diferentes. De alguno de ellos (digamos a) debe haber al menos 3 números iguales, así que 
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 (pues 16 no es múltiplo de 3). Se sigue que 
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 y 
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. Para que las sumas sean las indicadas, 6 debe aparecer cinco veces y 4 solo una vez.
Solución  6. Supongamos que los números son 
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 y sea x la mayor diferencia que hay entre dos de ellos. Entonces 
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. Entonces 100=a+b+c+d+e
[image: image51.wmf]x

10

a

5

+

³

. Como a debe ser al menos 1,  
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, así que x  debe ser menor o igual que 9. Una posible solución para x=9, es a=1, b=10, c=19,d=28 y e=42.

Solución 7. Cada 55 números se borran un total de 15 números: pues hay 11 múltiplos de 5 y 5 múltiplos de 11, pero los múltiplos de 55 son múltiplos comunes a 11 y a 5. Entonces se quedan 40. Ahora, 2004 = 40 ( 50 + 4 así que para tener 2004 números debemos haber llegado al 55 ( 50 = 2754 y ésta es la respuesta.
Solución 8. Por simetría, todos los ángulos del cuadrilátero son iguales, así que es un cuadrado (y los ángulos son rectos). Ahora, como P es un punto medio de AB, entonces U es un punto medio de AV. Por otro lado, en el triángulo rectángulo ABQ un cateto es el doble que el otro, así que lo mismo ocurre en el triángulo semejante  AUP, así  que  PU  =  ½  AU.  Llamemos   t =  PU;   entonces, aplicando Pitágoras a APU tenemos que

 (2t)²  + t² =  (½)², y de aquí que t² = 
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 y el área de UVWX es 
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Solución 9. En la siguiente figura se muestran 6 jugadas para llevar al tablero B.
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El mínimo número de movimientos es 6 puesto que cada cuadro negro requiere al menos 2 jugadas para cambiar a blanco, y ningún movimiento puede cambiar, al mismo tiempo, dos cuadros que originalmente eran negros.
Solución 10. Ya que sobre los gatos no hay ninguna restricción, es igual pensar en cuadritos vacíos o carrales con gatos, pensemos entonces en cuadros vacíos. La cantidad de cuadritos que forman los corrales de los perros y los caballos es 10n + 4n = 14n. Así, 14n ( 240, de donde n ( 17. Si n =17 hay sólo cuadros vacíos, lo cual es claramente imposible. Si n = 16, hay 16 cuadros vacíos y el acomodo puede ser el siguiente.
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Solución 11.  Primera solución. Sean LA  y LB  rectas paralelas a L por A y por C, respectivamente. Sea M la intersección de LC  con AB, y sea P la intersección de CD con  LA . Entonces es claro que los triángulos BMC y CPA son iguales, así que sus alturas son ambas 7 + 4 =11. Entonces la distancia de B a L es 11 + 5 = 16.

Segunda solución. Tracemos rectas perpendiculares a L por A y por C y rectas paralelas a L por B y por D, de manera que se forme un rectángulo RSTU (con B sobre RS, C sobre ST, D sobre TU y A sobre UR). Por simetría, RA=TC= 7 +5 = 12, así que BF= 12+4 =16.

Solución 12. Llamemos  a, b, c, d, e y f  a los números en las caras, de  manera que a y d aparezcan en caras opuestas y lo mismo ocurra con b y e y con c y f. Entonces 70=abc+ace+aef+afb+dbc+dce+def+dfb=(a+d)(b+e)(c+f). (Ésta factorización también se puede ver geométricamente  pues cada par de caras opuestas tiene las mismas caras adyacentes, por ejemplo,  a y d  tienen a todas las demás como adyacentes). Por otro lado, la única factorización de 70 en producto de tres enteros mayores que uno es 70=2x5x7,  así que a+d,  b+e y c+f son, en algún orden, 2, 5 y 7, de donde a+d+b+e+c+f=2+5+7=14
Solución 13. 
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Solución 14. Los siguientes movimientos son forzados para que el jugador en turno no pierda en la siguiente jugada: A debe mover una ficha hacia la esquina superior izquierda; luego B debe moverla (y es igual el lugar al que la mueva); luego A debe meter otra ficha al tablero y , sin importar cuál meta, B podrá meter la tercera ficha de manera que las tres casillas blancas estén ocupadas; así finalmente A deberá mover una ficha hacia la casilla sombreada y  B ganará.

Solución 15. Primera forma: Al tocar la pelota en la segunda pared se forma un triángulo isósceles con base 
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 y lo mismo ocurre con las siguientes paredes. Entonces toca la primera pared si y sólo si
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; toca la segunda si y sólo si 
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; toca la tercera si y sólo si 
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, y toca la cuarta pared si y sólo si 
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Segunda forma: Imaginemos que cada pared es como un espejo. Entonces se verá como una línea recta y con el toque de la pelota en la última pared formará un triángulo rectángulo con base 
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(por semejanza). Entonces la condición será 
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[image: image65.wmf]3

1

4

d

££

.

[image: image123.png]e LRl




Solución 16. Sea 
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. Por otro lado, tanto 3600 como n son múltiplos de 9(la suma de las cifras es 18), así que x es múltiplo de 3. Las posibilidades para x son: 63,66, 69 y 72. Él único valor que no tiene suma de dígitos igual a 18 es 1161 así que los tres posibles valores para n son 369,756 y 1584.

Solución 17.  El área A de ABC es la suma de las áreas de los triángulos AHB, BHC y CHA, así que A 
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. Por tener lados paralelos a ABC, el triángulo XYZ es equilátero. Llamemos
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 a su lado y, al igual que hicimos con ABC, calculemos su área ( como la suma de las áreas de los triángulos con base
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y vértice opuesto H, esto es, 
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. Por otro lado, ( = A + suma de las áreas de los trapecios YBCZ, ZCAX y XABY, o sea 
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. Multiplicando por 2 y dividiendo entre 
[image: image75.wmf]k

 tenemos 
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Solución 18.  Cada camino debe pasar por exactamente una línea horizontal en cada nivel (considerando niveles los hexágonos verticales, es decir, el primer nivel consta del hexágono que tiene el punto A, el segundo nivel consta de los dos hexágonos pegados a él, el tercero es el hexágono junto a esos dos, etc.). La elección en cada nivel determina el camino, así que el número total de caminos es igual al número de posibles elecciones de las líneas horizontales:
[image: image78.wmf]54

232323232232592

´´´´´´´´=´=

.

Solución 19
 (i). Porque 2001x3 es impar y éste numero cuenta  dos veces el numero de saludos (en cada saludo intervienen dos personas).

(ii) 82 personas, pues (82x3)/2=123.

Solución 20.La única posibilidad  es B=15, C=30, D=450 y E=13500. Para ver esto, observemos que 
[image: image79.wmf]355

6075000=235

.De aquí es claro que B debe tener en su factorización prima al menos un 3 y un 5. Es facil comprobar que B=15( y los valores que determina B para C, D y E ) se cumple el resultado. Otra forma de obtener B es dándose cuenta que C=2B, 
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 se despeja B.

Solución 21. El area es  2001/2. Hay muchas maneras de llegar al resultado. Podemos por ejemplo, observar que el triangulo AFE tiene la misma area que el trianguloAOE, donde O es el centro del circulo. Entonces el area de AFE es 2001/6. Por otro lado, el triangulo EPF es igual al triangulo EFB puesto que 
[image: image84.wmf]CEBF

 y 
[image: image85.wmf]AFBE

 y asi  BEPF es un paralelogramo. Entonces el área de FEP es 
[image: image86.wmf]2
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Solución 22. Sólo es posible para n=2. Es claro que para estos es posible. Para 
[image: image87.wmf]3
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 dentro del triangulo se forman algunos hexágonos y entonces es posible  encontrar 6 triangulitos todos vecino entre sí. Como solo hay 5 posibles residuos, no hay forma de asignar a esos triangulitos números con residuos todos distintos.

Solución 23.Las casillas con número múltiplo de 4. Para ver esto observemos lo siguiente. En cualquier  momento la pulga puede llegar a la casilla 128 si salta en sentido apropiado. Sin embargo, si va en el otro sentido y está en una casilla a, al terminar el salto estará en la casilla 2a o en la casilla  2a-128. Notemos también que en el momento que la pulga llegue  a la casilla 128, sin importar en que dirección salte, ya siempre quedara en esa casilla. Ahora,  llamemos i al  número de la casilla donde la pulga empieza. Buscamos que 
[image: image88.wmf]5
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 sea múltiplo de 
[image: image89.wmf]7
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, así que i debe ser múltiplo de 4.

Solución 24. Se ilustran dos formas distintas de llenar los cubitos. En la primera se pone un 1 por cada dirección  y se rellena con 0´s (sólo se escriben los 1´s para simplificar):

[image: image90.emf]
En la segunda, se ponen  1´s y -1´s alternadamente en la 8 esquinas del cubo grande y se rellena también con 0´s (sólo se escriben los 1´s para simplificar):

[image: image91.emf]
Solución 25. 27 es la única posibilidad. Sea N=abcd el numero buscado, con a, b, c y d sus cifras. Sabemos que N=3(a+b+c+d), que 
[image: image92.wmf]2
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 y que 
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, así que  
[image: image94.wmf]3(2999)

N

£+++

=87. De otra manera el problema se simplifica considerablemente pues a=b=0 y 
[image: image95.wmf]8
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. De aquí podemos proceder de distintas maneras: la primera es repitiendo el procedimiento varias veces: 
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=51, por tanto 
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; entonces 
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; otra vez 
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,  
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. De aquí ya es fácil  analizar todos los múltiplos de 3 (pues N lo es) y ver que sólo  N=27 cumple la condición. Otra forma de resolver el problema una vez que sabemos que N tiene sólo dos cifras es: N=10a +b =3(a+ b), de donde 7a=2b. Entonces b tiene que ser múltiplo de 7 y, como es un digito, debe ser 7. Entonces a=2. Una tercera forma de proceder ya sabiendo que N tiene dos cifras es utilizando que si un numero es múltiplo de 3 o de 9  entonces también la suma de sus cifras lo es: Como N es múltiplo  de 3 entonces a+b+c+d  es múltiplo de 3, pero entonces, ya que N=3(a+b+c+d), tenemos que N es múltiplo de 27. Las posibilidades entonces para N son 27, 54 y 81 y de éstos, solo 27 cumple.

Solución 26. 
[image: image101.wmf]0
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. Para demostrar esto, sea M el punto de intersección de PR con AC. Por simetría, M es punto medio de PR y CM es perpendicular a PR. Como MR=MP y CR=CQ, entonces 
[image: image102.wmf]PQMC

, por tanto el ángulo buscado 
[image: image103.wmf]PQR
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 es igual a 
[image: image104.wmf]MCR
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. Por otro lado, los triángulos  rectángulos RMC y RMA tienen iguales los catetos, así que ellos mismos son iguales. Entonces RA=RC, de donde el triangulo ARC es equilátero y así  
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Solución 27. Hay varias parejas que cumplen con la condición. Por ejemplo, 54 es un múltiplo de 2 y de 3, pero no de 5 ni de 11, así que tiene exactamente 2 pelotas. Por otra parte, 55 es múltiplo de 5 y 11, pero no de 2 ni de 3, así que también tiene exactamente 2 pelotas. Así, 54 y 55 es una pareja de canastas como las que buscamos.

Otra manera de encontrar la pareja que buscamos es considerar el mínimo común múltiplo de 2, 3, 5 y 11 (que es 
[image: image106.wmf]23511330
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ggg

, pues no tienen factores comunes). Claramente la canasta 330 tiene 4 pelotas y la 331 (lo mismo que la 329) está vacía.

Solución 28. Como los números 1, 4, 9 y 16 son cuadrados de un número entero, al multiplicar dos de ellos se obtiene otro número cuadrado, así que hay que tachar de la lista al menos a 3 de ellos. Como 2(8)=16 es un cuadrado hay que tachar también al 2 o al 8. De la misma manera, como 3(12)=36 hay que tachar al 3 o al 12. Por lo anterior, para no tener cuadrados como producto de dos números habría que tachar al menos 5 números de la lista.
Solución 29. Llamemos O al punto de intersección de BE  y AF. Para calcular el área del triangulo OBG es suficiente calcular el área del triángulo BEG y restarle el área del triángulo OEG. Observemos que la distancia de O a EG es la misma que la de F a EG. Por otro lado, usando el teorema de Pitágoras tenemos que 

Solución 30. Notemos que, en términos de x2, los términos de la sucesión se ven como sigue:

[image: image107.emf]
Así, tenemos que 2n - 2(x2+1)=1000. Como la sucesión es la más larga posible, n - 2 debe ser la mayor potencia de 2 que divida a 1000, o sea que n - 2 = 3 (pues 1000 = 23 5 3). De lo anterior x2 +1= 
[image: image108.wmf]3
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=125 y por lo tanto x2= 124.
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