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2. FUNDAMENTACION

El uso de la estadistica ha venido a ser parte importante en practicamente lodas las
dreas del conocimiento en las que se desea obtener informacion a través de estudios de
campo o analizar informacion histérica de alguna caracteristica de interés. Actualmente cn
muchos trabzjos en los que se presentan resultados de estudios, investigaciones, ete., se
incluye como parte fundamental de su sustento un andlisis cstadistico. Por esta razan. los
profesionales e investigadores se han visto en la necesidad de estudiar aquellos métodos que
requicren aplicar para responder a preguntas relevantes de investigacion, o bien. s¢ han dado
a la tarea de buscar asesoria al respecto.

St bien en algunas ocasiones la asesorfa requerida involucra aplicar una téenica
especilica del area de estadistica, cn ¢l medio profesional son cada vez mas las personas que
utilizan la estadistica de manera cotidiana. Por esta razéon mas que una asesoria especitica.
descan aprender las (€cnicas estadisticas que mas comanmente sc aplican cn la practica.

[La presencia de la estadistica se reconoce en practicamente todos 1os [endomenos en
lo que se puede medir algo, pues las leyes de la naturaleza son esencialmente estadisticas por
la alcatoricdad intrinseca que poseen dichos fendmenos. Por csa raz6n, una persona versada
en el uso v sustento de los métodos estadisticos es altamente valorada. tanto en la actividad
operativa como en la actividad de consulloria. Por lo anterior. ¢l nimero de prolestonisias
- que desean cursar estudios formales en el drea de estadistica ha ido en aumento con el paso
de Tos anos.

L.a Facultad de Matemalticas, fundada el 20 de septicmbre de 1963, ha ofreeido a
través de su historia diferentes opciones curriculdres, con las cuales se ha buscado atender las
necesidades que la sociedad regional le ha planteado. En el afio 1985 se llevd a cabo un
estudio acerca (¢ las necesidades y conocimientos de estadistica que los profcsionistas ¢
investizadores del medio tenfan. Ese estudio se realizd con el fin de estructurar un programa
de estudios que les permita superarse en cuanto a conocimicntos y aplicaciones e
estadistica. Como resultado de ello, la entonces Escuela de Matematicas de la Universidad
Auvtonoma de Yucaldn elabord el programa curricular para la “Especializacion en
Ustadistica™ (Soberanis, V. ¢t of. 1988), con el fin de atender principalmente a personas que
s¢ encuentran trabajando v que requieren cursar estudios lformales de estadistica. con la
posibilidad de dedicar medio tiempo a su formacion.

Ll programa de Especializacion en Estadistica se impartié por primera vez en el afio
1989, con ingreso anual durante cinco afios consceutivos. Posteriormente ¢l programa no se
impartié de 1994 a 1997 (cuatro afios), por el hecho de que se contaban con solamente dos
profesores definitivos que impartian clase en cste programa y uno de pHeslue—d.ucalicar

estudios de doctorado. En el afio 1997 se realizd la primera evaluacio A%@BﬁDO
s (Rodriglicsy

programa. lo que resultd en la propuesta de fa modificacion al plan de esfudic
Lopez, 1997). Esta moditicacion entrd en vigor en 1998; afio a pattir del gual se hajigpartido
cste programa de manera continua con admision anual.

~Romision Permanema Académica
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_ wdxicrnas. En el afio 2003. fue cvaluado
por los Comités Interinstitucionales p 10n de la Educacion Superior (CIELES) v
reconocido como programa de calidad (Nivel 1). En el aiio 2006, csic programa fue evaluado
por el CONACYT. en el marco de la convocatoria para programas de posgrado que descaran
ingresar al Padrén Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC). resultando aprobado como
programa de posgrado de calidad. Por otro lado, en log afios 2003 y 2004 se presentaron
sendos proyectos en las convocatorias respectivas del Programa Integral de Fortalecimicnio
al Posgrado (PIFOP). Dichos proyectos resultaron evaluados positivamente. Como resultado
de eslas evaluaciones se concluye que la Facultad olrece un programa de calidad que permiie
a los alumnos formarse en el correcto uso de los métodos estadisticos que mas se utilizan en
la practica.

<l programa ¢s el Gnico de Especializacion en Estadistica en toda fa region sureste
del pais. Otros programas de este nivel se imparten en Aguascalientes {CIMAT). Veracruz —
(Universidad Veracruzana) y cn ¢l Distrito Federal (HIMAS-UNAM). En los (res cases ¢l
plan de estudios tiene una duracion de un afio. Como se ha comentado, el programa de
Hspecializacion que se oflrece en la Facultad de Matematicas surgio con el lin de atender fas
necesidades de personas que realizan labores profesionales o de investigacion y que desean
rcalizar cstudios formales de estadistica. La duracion del programa (dos afios} vy ¢l tiempo de
dedicacion que se espera de los estudiantes (medio tiempo) ha sido una ventaja para ese tipo
de personas. hecho que lo distingue de los otros prograimas mencionados. Sin embargo ha ido
~en awmento el nimero de personas que han manifestado interés en cursar este prograna v
gque cuentan con un afio para hacerlo. Dichas solicitudes han provenido no solo (e
profesionales que laboran en el estudo de Yueatan, sino también de otros estados e
republica. y de manera incipicnte, de otros paises. La rigider actual del programa con
respecto a su duracion ha ocasionado que esas persfinas no se inseriban al procesa de
admision correspgndiemc‘ Si ¢l programa tuviera una opcion de un afio, sc alenderia tanibicn
esas solicitudes,

En el afio 2002 la UADY adopta un nuevo modelo educativo, el cual postula como
¢jes principales la flexibilidad, o participacion de los estudiantes en su aprendizape v la
innovacion. De manera particular, la UADY ha dirigido sus estuerzos en ef logro de trey
vertientes: (a) conformar una estructura [lexible y dinamica cn sus programas de estudio
gue le permita anticipar los cambios sociales y en su caso entrentarios adecuadamente: (b)
adecuar sus medios y quehaceres a los nuevos tiempos, ya que debe formar integralmentc
Lhombres y mujeres capaces de convertirse en los constructores del feyIros ansilar
hacia una nueva conceptuacion y organizacidn del quchacer académico 1A{pR@B}ﬂiD
multidisciplinario e interdisciplinario. T O

2761 g

orar elementos (el

Con el fin de evaluar de manera integral el programa, incor .
maodelo educativo de la UADY y adaptarlo a las nucvas tendencias (?8!"’?&%‘3%{@&9&“’;{%%”@
estadistico de datos en las diferentes dreas del conocimiento. el CueTpe rngﬂI@m
Fstadistica de la Facultad de Matemalicas realizé fa presenic evaluacion curricular del
programa. Con base en la metodologia propuesta para llevar a cabo una evaluacion
curricular, se realizaron fos estudios de consistencia interna y de consistencia externa. la
consistencia interna se evalud a través de indicadores pertinentes de la matricula de
cstudiantes, ast como a partir de la opinién acerca del programa de los cstudiantes, de

Espegiolizacidn en FEstadistica
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prolesores que han impartido clases del programa y de expertos cn ¢l arca de estadistica. T.a
consistencia externa se evalué a través de la opinion de egresados del plan actual. fa
opinién de empleadores y usuarios de la estadistica y el andlisis de los resultados de Has
evaluaciones realizadas por organismos evaluadores o acreditadores reconocidos. que en
esle caso, son el PNPC, los CIEES y ¢l PIFOP. Los clementos que se emplearon para la
evaluacion del programa son los siguientes:

[} Informacion obtenida del area de control escolar de la propla Facultad de
Matematicas.

2y Encuesta a diez de los gquince profesores que han impartido alpin curso de la
Especializacion entre 1998 y 2008. Uno de los profesores no encuestados, por
haber sido profesor visitante, participd como cxperto. dos de ¢llos no fucron
localizados y otros dos no respondieron el cuestionario.

3) Entrevista a tres expertos en el area de estadistica y externos a la mstitucion. Uno
de cllos es investigador del Instituto de Investigacion en Matematicas Aphicadas
v Sistemas, de la UNAM y otro de ellos es profesor de la Universidad Autonoma
de Chapingo. El tercer experto es el gerente del Centro de Invesiigacion en
Matematicas, Unidad Aguascalientes.

4) Encuesta aplicada a quince de los veintitin alumnos activos en la Especializacion
que se inscribicron a la Especializacion en Estadistica a partir de febrero de 2007.
Los seis no encuestados son estudiantes que interrumpieron sus estudios.

5) Encuesta a dieciocho de los treinta_y cuatro egresados del programa. De los
dieciséis egresados que no respondieron, diez no lucron localizados. [Los otros
seis que fueron localizados no respondieron la encuesta.

6) Entrevista a ocho empleadores, incluyendo personal de la Comision Federal de
Flectricidad, ISSSTE. INEGIL, Bester Consullores y  Bepensa, que son
empleadores y usuarios potenciales de la estadistica. )

7) Opiniones y sugerencias gue organismos evaluadores externos han dado con
respecto al programa (CIEES 2003, PIFOP 2003 y 2004 y PNPC 2000).

En seguida se presentan los analisis y resultadoes de dichas cvaluaciones. cn tos quce
se sustenta la propuesta de modificacion del plan de estudios.
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3. JUSTIFICACION
31. EVAI_,UACI(')N INTERNA DEIL PLAN DE ESTUDIOS

A los estudiantes y profesores se les cuestiond acerca del plan de estudios.
infracstructura, .asignacion de tiempos. anélisis del personal docente ¥y el proceso
ensefianza-aprendizaje, adniinistracion, vinculacidn con el medio y satistaccion general. La
informacion detallada de estudiantes v profesores sc cncuentra en los Anexos A v B.
respectivamente.

ANALISIS DE LA TRAYECTORIA ESCOLAR: INGRESOS Y EGRESOS

Para este analisis se solicitd al departamento de control escolar informacion de la
(rayceloria de los alumnos que ingresaron a partic de 1998, Dicha informacion s¢ resume en
ta Tabla 1 del Anexo A. En esa tabla se observa que entre 1999 y 2003 el ingreso tue de
entre dos v cuatro estudiantes. Sin embargo, en varios de esos afios se reeibicron solicitudes
de informacidén de interesados en cursar el programa en un afio, por lo que si el programa
hubiera contado con csa opcidon se hubiera tenide mayor nimero de estudiantes en ¢l
proceso deradmision, y por ende, el nGmero de alumnos hubiera sido seguramente mayor.

A partir de 2004 el ingreso se incrementod a un minimo de siete estudiantes. ste
aumento en la matricula coincide con la implementacion de acciones permancites de
ditusion del programa. La difusion se realiza a través de una reunion informativa (a fines de
cada aiio). correos electrénicos y anuncios en la prensa local. radio y pagina web de la
Universidad de las fechas correspondientes al proceso de admision y del inicio de los
cursos propedcuticos. -

LY

Para este programa el cupo que se ha postulade como oOptimo es de quince
estudiantes. Sin embargo en enero de 2009 se aceptd a un (olal de diccisicle estudiantes.
después de considerar que se cuenta con los recursos suficientes para atender a ese grupo y
dado que los aceptados tuvieron un buen desempefio en ¢l proceso de admiston. Cabe
sefialar que algunos de los estudiantes aceptados se mostraron integpes L IR Y S

programa en un afio. Asi, un elemento a considerar en csta cvaluacio AP R{BE@‘EQ

oftecer esa opcidn para cursar este programa.

270017

La tasa de egresados del programa para las generaciones que gngresaron entre ﬂﬂ?)(}{)
y 2006 s¢ encuentra dentro de los parametros bdsicos considerad sc‘t!?ﬂ?'éi“ Rermpnopin dnadémica
PNPC, que sefiala un 40% como minimo. La generaciéon 2007-2 §. SR Yiikarsitas,
clicicncia terminal del 33%, representa una generacion atipica. pucs cinco dc los nueve
estudiantes reprobaron una asignatura del tercer semestre. Por tal razon, esos estudiantes no
pudieron tcrminar en los dos ailos establecidos como duracion del programa. Cabe
mencionar que tres de esos cinco estudiantes concluyeron sus estudios en un semestre mas,
es decir, en dos afios y medio. Asi, esta generacién sc vio afectada por la rigider del
programa actual. Si existiera flexibilidad en el plan de estudios se reduciria el indice de
rezago, pues los cstudiantes podrian cursar otras asignaturas. lo que c»igﬁmmm algunos

TOND
casos, que abandonen el programa. o W ‘1’40&
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También es pertinente comentar Zartneracion 2006-2008 dos personas se
dicron de baja por cambiar su lugar de residencia, Estas dos personas habian aprobado
todas las asignaturas que habian cursado. Si se consideran solamente a los diez estudiantes
que permanecicron en el programa, el porcentaje de cgresados a la fccha cs del 60%.

Para saber los motivos por los que los estudiantes han abandonado ¢l programa, sc
les preguntd la razon del abandono y si tenian planes de reincorporarse -al programa.
Comentaron que fueron motivos de trabajo y manilcstaron interés por reincorporarse al
programa en cuanto tengan la oportunidad. Al conjuntar esta informacion con los casos
descritos en parrafos anteriores. se concluye que quiencs abandonan ¢l programa lo hacen
por motivos personales y no por estar insatisfechos con el programa.

Un factor que ha intluido en el rezago y posterior abandono de los estudiantes es el
hecho de que al reprobar una asignatura deben esperar un semestre, en muchos casos sin
poder inscribirse a alguna asignatura, para poder cursarla de nuevo. Asi, un elemento a
considerar en este andlisis es flexibilizar la reticula del programa, de tal mancra que un
estudiante pueda continuar sus estudios aunque haya reprobado alguna asignatura y cursarla
de nuevo eyando le sea posible. Esto cumpliria con uno de los cjes del Modelo Educativo
de la UADY., el que los estudiantes participen y se comprometan en la adquisicion de su
aprendizaje.

ANALISIS DE LA FUNDAMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS ACTUAL

.a fundamentacion del plan de estudios se evalud a travds de los tres experios.
quienes revisaron el plan de estudios vigente. Los eXpertos fueron los doctores lgnacio
Méndez Ramirez (Instituto de Investigacion en Matematicas Aplicadas y Sistemas de la
UNAM), Frangisco José Zamudio Sanchez (Universidad Auténoma de Chapingo) y el
macstro en ciencias Rafacl Pérez-Abren Carrion (Centro de Investigacion en Matematicas,
Unidad Aguascalientes). Cstos expertos poseen amplia experiencia en el darea docente. en
investigacion y en la aplicacion de la cstadistica, ademas de haber participado ¢n fa
creacién de programas de posgrado en estadistica, en el pais, de corte interdisciplinario.

Los expertos evaluaron positivamente cada uno de los rubrog g ago' 5-se
puede concluir que a juicio de los expertos el plan de cstudios 5 CUIC Q'%AQ
fundamentado. Sus sugerencias se orientan a la actualizacion de elemeptos que sustentan el
programa. 1.as opiniones y sugerencias emitidas sc presentan a continuficion. ¢ 7 ULT 7y

Opinaron que existe congruencia cntre (1) la I.lll'\d&l‘h(:lﬂ_lg@n,cpjig)ao GRS
generales y el perfil de egreso contemplado en el plan, (i) los objetivos de Tas ASTERANTTSS
sus contenidos, (iii) los contenidos de las asignaturas y la bibliogralia que sc presenta en
cada programa y (iv) los contenidos y los criterios para evaluarlos. Ademas consideraron
que los contenidos de las asignaturas son vigentcs en relacion con ¢l actual cstado del
conocimiento de la disciplina y que la seriacidn es en general adecuada.

Ademas opinaron que existe congruencia entre (i) el objetivo general del plan de
estudios y los objetivos de cada una de las asignaturas y (ii) la distribucion entre la carga

.
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(corica v la practica en cada asignatura. También opinaron gue los conocimicntos.
habilidades v actitudes del perfil profesional son relevantes para el desempefio faboral de
los egresados y que Ja duracion del programa (nimero de semestres y horas semanales) ¢s
adecuada.

Un experto sugiere fortalecer la fundamentacion a traves de senalar la importancia
de los métodos estadisticos en Ja actividad operativa y de consulloria que ofrece un
estadistico v sefialar que Jas leyes de la naturaleza son esencialmente procesos con cierto
grado de incertidumbre. Este comentario se considerd cn la fundamentacion de este
documento, Otro experto comentd que se deberfan actualizar los perfiles de ngreso de
acuerdo con la opinién de los empleadores. sugerencia que se atendid ambién en ¢l
presente documento.

Con respecto a los objetivos generales un experto sugiere que se agregue: Se/ir e
imterlocutor entre los especialistas de las diversas dreas del conocimiento v los
especialistas en estadistica matemdtica, de tal manera que sea capaz de reconocer sus
limituciones estadisticas, v a la vez sea capaz de comunicarse con los experios en el
lenguaje estadistico, facilitundo el proceso de comprension del problema v la biisqieda de
posibles saluciones complejas. Esta sugerencia sc considerd en la propucsia det porfil dol
egresado del nuevo plan de estudios.

Acerca de la congruencia entre los objetivos de las asignaturas y sus contenidos. un
experto suginio que en seminario de metodologia de la invesiigacion s¢ agregue Como
objetivo: el alumno serd capaz de desarrollar protocolos de investigacion adectiados para
Hevar a cabo investigaciones en el drea de su interés. Esta sugerencia se considero no solo
para actualizar el objetivo "de dicha asignatira, sino tambicn en o actualizacion del
programa corrcsﬁpondiente, incluyendo el cambio de nombre de la asignatura,

Con respecto a la distribucion de la carga tedrica y practica de cada asignaturs un
experto la considerd inadecuada. con el argumento de que hay pocas horas sefialadas como
précticas. Es pertinente aclarar que fa definicién de hora prictica quc s¢ mangja cn ¢l
documento ANUIES (1972) no coincide con la idea clasica de horas pricticas desde la
perspectiva académica. Segin ANUIES, una hora practica sc relicre a praclicas de
laboratorio o desarrollo de habilidades. En las clases de la [specializacion de manera
cotidiana se trabaja en el salon de clase con datos reales y ejercicios de aplicacion. Ademis.
es necesario que el estudiante realice practicas y resuelva ejercigtos foepa-de.cluse Al
aungue aparentemente la mayoria de las horas de las asignaturg “’A‘p R0 B}uﬁ@}
teoricas. esto no significa que los estudiantes no realicen ejercicigs practicos o anahsis de
datos reales. 77 0CT 2008 —

Un experto sugirio actualizar las referencias bibliografical (h@iF#3 Resharente Auadémica
que por lo menos una de ellas haya sido publicada dentro de lo: chaefselt Hovaatace [
observacién es pertinente y se relaciona con el hecho de que ¢l documento evaluade
corresponde a 1997, por lo que las referencias bibliograficas poseen por fo menos doce

afios de antigliedad. Sin cmbargo, en la gran mayoria de los casos, los prolesores haig GTONS.
actualizado la bibliografia en cada asignatura que han impartido cada vez que es impari) o v, ’%5\
. ' . «
Fapecializacion en Estadistica
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Con csta propuesia se formaliza la actualizacion bibliografica de cada astgnatura que
contorma el programit.

Con respecto a los criterios de evaluacion, un experto comentd que no son
congruentes. va que dificren mucho entre asignaturas. Sin embargo. por la naturaleza de las
asignaturas, no es adecuado tener un solo esquema de evaluacion para todas las asignaturas.
No obstante si se considerd pertinente revisar los criterios de cvaluacion propucstos para
cada asignatura y se propusieron algunos criterios generales a manera de guia para el
profesor con énfasis en el enfoque practico del plan.

ANALISIS DEL PLAN DE ESTUDIOS
Fl anélisis del plan de estudios actual se realizé encucstando a los estndianies

inscritos al programa y a ios profesores que mmparten o han impattido clases el S
AN

estudiantes v en el Anexo B para los profesores.

ASIGNATURAS

paramétrica y datos categoricos. También se observa que las asignaturas obligatorias
mencionadas con mayor frecuencia como menos relacionadas con su trabajo lucron:
seminario de metodologia de la investigacion y estadisticu no paraméirica y datos
categiricos. (Tablas 2 y 3, Anexo A). Con respecio a seminario de metodologia de lu
investigucion. uno de los encuestados comentd que no €3 de utilidad como se imparte ahora.
l.os resultados obtenidos para estas dos asignaturas motivaron a proponcer los cambios e
se detallan en la"Seccion 5, incisos i ¥ j respectivamente.

Asi mismo se observd que ninguna asignatura optativa fue mencionada como menos
refacionada con el trabajo de los estudiantes, lo que parece indicar que las asignaturas
optativas que se ofrecen han sido de utilidad para los estudiantes en sus respectivos centros
de trabajo. Con respecto a si se ha dado como parte de la Especializacién la oportunidad de
aplicar los conocimientos y habilidades adqguiridos, la mayoria de los estudiantes respondié
que si. a través de trabajos, proyectos y lareas,

Con respecto al contenide de las asignaturas. los temas que los alumnos
mencionaron se deben agregar al plan de estudios incluyen, entre otrosg-algunos {gmus de
probabilidad, analisis dc medidas repetidas y estacionalidad. Otros 1 1}%@%@21@]@ {&;D O )
encuentran incluidos en el temario de alguna asignatura, por lo que pu menciof” iTHc2
posiblemente que no fueron abordados en su momento, o que fucron apordadgs FE0PRES
énfasis (Tabla 4, Anexo A). Para el seminario de metodologia de i invesiigacion Un
encuestado comentd que seria mejor incluir temas de investigacion, pEMmsidoGerpais kadsmica
revision bibliografica. Gonssio Universitari

Por su parte, los profesores mencionaron algunos temas para fas asignaturas que han
impartido. Dos temas a agregar fueron métodos computacionales para mancjo de dalos
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faltanles v métodos computacionales para solucionar problemas de los supucstos de los
métodos (Tabla 1, Anexo B). Estas sugerencias contribuyeron a proponer la creacion del
taller de andlisis exploratorio de datos.

En cuanto a los temas que dcben cxcluirse, los cstudiantes mencionaron
principalmente aquelios que ellos consideran tedricos (Tabla 5, Anexo A). Sin embargo.
para la formacion de los estudiantes v la correcta utilizacion de las téenicas que s¢ estudian
a lo largo de la Especializacién, se debe impartir las asignaturas con la lormalidad
necesaria. Aunque el objetivo no ¢s dotar a los cstudiantes de toda la herramienta
matematica que sustenta cada tema., si se espera gue los estudiuntes adquieran el lenguaje
apropiado del dmbito de la estadistica. asi como los elementos (Eenicos necesarios para la
cotrecta interpretacion de resultados. Sin embargo. el comentario dado por esos estudiantes
moliva a cuidar que la ensefianza no sea dirigida solamente a los clementos puramente
tedricos, sino que también se enfoque a la manera en la que las téenicas estudiadas se
aplican cn los problemas realcs.

Por su parte los profesorcs sugieren excluir algunas prucbas cn estadistica no
paramétrica y datas categoricos. pues es poco frecuente su uso. Para fa asignatura andlisi
mudiivariade los dos profesores encuestados que han impartido ¢sla asignalura y un experto
opind que el temarto es muy extenso (Tabla 2, Anexo B). Al respecto, el experto referido
comentd que esta asignatura intenta generalizar las téenicas univariadas, que en general se
cursan en tres semestres, en uno solo. Este experto sugiere revisar y reducir el contenido de
este curso. De manera general un profesor sugirio excluir aquellos temas que los desarrollos
computacionales ya han vuelto obsoletos, como por ejemplo. métodos aproximados para
datos faltantes o las técnicas para simplificar los célculos numdéricos de sumas de
cuadrados. - _ ~

.‘ . . . .
Con respecto a la asignatura modelos lineales, un experto comentd que el nombre no

cs apropiado. pues el contenido csta centrade on ¢l modclo dd eepes ld' Al 1oSTR
comentario, junto con la opinion de los profesores, motivd a actt aé&ptﬁa %ﬁéﬂﬁ)@
cambiar su nombre, siendo ¢l nucvo: modelos de regresion. -
27 00T 200

Con respecto a la oferta de asignaturas optativas. ¢l 7] %“om‘fkfbn# Seues giﬂtialz‘
comento que ha sido adecuada, pues en la lista de asignaturas ofredidas fghdba URer W@

Su

interés. Quienes respondicron que no, sugirieron que se impartan opialivas de CSIrarcras
para la enseflanza de la estadistica y estadistica ambiental. Por otro lado algunoes alumnos
sugieren que s¢ agreguen: econometria, biocstadistica y aplicaciones de la estadistica ¢n la
investigacion de mercados. Un experto sugirid agregar estadistica financiera, demogratica y
mincria de datos, por ser cada vez mas necesarios. Ademas un cstudiante sugirid que sc
agreguen lo que €l denomind seminarios practicos porque a su juicio se tiene una excelente
fcoria pero en algunos casos es dificil aterrizarla en cosas del ambito laboral. Esta soliciiud
es parcialmente cubierta con la optativa taller de aplicaciones estadisticas, en la cual los
estudiantes proponen alguna solucion a prob]emaq reales planteados por fa persona que
tiene el problema. Por su parte, un profesor sugiere que se incluyan metodos hayesianos,
métodos de remuestreo (Bootstrap v Jackknifc) y muestreo para congp ad, que por
ser temas relativamente nuevos, actualizarian el programa. 40@'*-\.
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an ¢l plan s¢ propusicron cambios de
0s estudiantes y profesores. Por otro lado.

Para cada una de las asignauurs
acuerdo con los comentarios mencionados Pot
los comentarios obtenidos motivaron a considerar la inclusion de nuevas asignaturas

E optativas.

CURSOS PROPEDEUTICOS

Los cursos propedéuticos no son obligatorios. Como se comentd en la Seccion | del
presente documento. ¢l programa estd dirigido a profesionales ¢ investigadores de las
diversas dreas del conocimiento que desean realizar estudios formales de estadistica y gque
en general no cuentan con los conceptos basicos de probabilidad. estadistica y matematicas
necesarios para cursar el programa. Por lo anterior, los cursos propedéuticos representan
una buena opcidn para que los aspiranies que 1o requicran adquicran dichos conocimicntos.
por lo que también es relevante conocer la opinién que estudiantes y profesores tienen de
ellos y. en su caso, actualizar los programas,

Fo Con ¢l fin de atender también ese rubro. se considerd la apinién de los estudiantes
que 1os cursaron. E1 13% de los encuestados cursaron estos cursos y comentaron que tueron
insuflicientes. Por su parte. los profcsores opinan que los cursos propedéuticos son utiles
para mejorar el aprovechamiento de los estudiantes. Cabe aclarar que varios profesores
; opinan con base cn su experiencia de impartir clases a varias gencraciones., por lo que su
. opinidn se refiere a su experiencia con estudiantes y egresados. Asi, de la opinién de los
profesores se percibe la utilidad de estos cursos y de los estudiantes que si cursaron el
propedéutico se percibe la necesidad de revisar y actualizar los programas correspondientes
a dichos cursos, lo cual s¢ realizd como parte de csta evaluacion. Los prolcsorcs anmibicn
opinan que la mayoria de los estudiantes ‘muestran interés en las asignaturas que
impartieron y que la preparacion de los estudiantes [ue adecuada (Tabla 3. Anexo B).

e g -

SERIACION

Con respecto a la seriacion de las asignaturas en el plan de estudios. las opiniones a
favor de estudiantes y profesores se refieren al hecho de que dicha seriacion permite tener
un avance gradual, no sélo en contenido, sino también en los reguerimicntos de asignaturas
de semestres avanzados. Las asignaturas inferencia estadistica y éenige -dz_,m_ugtfrc:o e

mencionaron como basicas para entender las asignaturas posterior ﬂ@ROSADO

colocacion en el primer semestre se menciond como adecuado.

Tres estudiantes opinaron que el seminario de metodologic de H?vcsffvm T0n {{@ﬂxe
impartirse a partir del tercer semestre, comentario que indica qu R@msmwmm;ﬂ; Aé&%ém
encuentran provechosa la asignatura en primer semestre, por lo mentes-cotfl fq&#dj'mmpmﬁg
actualmente. Se comentd manejo de sofiware debe ofrecerse en ltimo semestre y que”
simulacion estadistica se puede impartir desde el tercer semestre, siempre y cuando los

estudiantes intercsados lengan bases de programacion.’

v

Por su parte tres profesores comentaron que ¢l plan de estudios no posce mucha
flexibilidad, aunque esta rigidez es necesaria en algunos casos, como por ejemplo en el
hecho de que inferencia estadisiica sea requisito para practicamente todas las asignaturas

[
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del plan de estudios, Al respecto. un profesor sugicre que (éenicas de nuestreo seu requisilo
de madelos lineales y de diseiios experimentales. De los expertos, uno dijo estar de acuerdo
con la seriacion y otro sugiere que (écnicas de muestreo s cstudie despuds de inferencia
estadistica. El tercer experto sugiere tener de manera explicita nombres de dreas terminales
que corresponden a las asignaturas optativas. Aunque no se cucnta con nombres cspeciticos
para dreas terminales. esta sugerencia se atiende implicitamente por medio de las dos
asignaturas opnl.wab que cada estudiante debe clegir. Asi. un estudiantc puu.,da, cursar dos
asignaturas de la misma area.

Del parrafo anterior se concluye que hay asighaturas que pueden considerarse
basicas y necesarias para cursar otras. Por otro lado. sc reconoce la necesidad de dotar al
programa de una flexibilidad con el fin de que un estudiante avance en el programa segin
sus posibilidades y un cstudiante que repmebe una asignatura pucda continuar con
programa. La flexibilizacion de este programa es una de las modificaciones
importantes que se propone para ¢l nuevo plan de estudios.

ANALISIS DE LA INFRAESTRUCTURA

A partir del mes de abril de 2003 la Facultad de Matematicas sc (raslado a 128
instalaciones que ocupa actualmente. Asi, las opiniones de los estudiantes corresponden a
las nuevas instalaciones. Para evaluar la infracstructura se preguntd acerca de las
instalaciones (si se encuentran disponibles y son adecuadas). servicios de la sala de
computo (computadoras y software), servicio de biblioteca (libros. revistas. horario.
comodidad de la sala) y nimero de alumnos en el grupo.

La mayoria de los estudiantes opina que las instalaciones de la Facultad, el equipo
de computo. el softwarc. los libros y las revistas se encucntran siempre o casi sicmpre
disponibles (Tabld 6, Anexo A). Un estudiante comentd que deberia existic una
computadora y video proyector en los salones de clase, lo cual ha sido cn gran medida
solventado, pues uno de los dos salones de clase donde normalmente se imparten los cursos
del posgrado ya cuenta con el video proyector fijo. Ademds todos los salones det centro de
computo cuentan con video proyector.

Asimismo. la mayoria de los estudiantes opina que los libros y revistas de la

biblioteca se encuentran disponibles Sicmpre o Casi siempre. Es pertingitg mengionar quc

la politica de adquisicion de libros de la UADY consiste en incrementdr Arfmeimsdm liy
DY consi i AR ()

diversidad de libros v no necesariamente el namero de ejemplares por li

Por otra partc, s¢ observa que todos Jos profesores cncucstatlos opman qu(, S

instalaciones, el equipo de computo y el software estuvieron siempre dispani®l esmyalsd Fildémica

mayoria de los profesoru,s opinan que los libros de consulia listados cnllos pfepraminivarsituso

revistas casi siempre o siempre se encuentran disponibles. Ademas, la mayoria opina que
sicmpre o casi siempre se cuenta con un nimero suficiente de cjemplares de los tibros.
Todos los profesores encuestados opinan que las instalaciones, el equipo de computo los
servicios de Internet v el softwarc son apropiados y la mayoria opina quc el scrvicio
bibliotecario v la sala de lectura son apropiadas (Tabla 4, Anexo B). Con respecto al
software, un experto recomend6 buscar opciones econdmicas de softwarc o usar software
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libre, bajo ¢l argumento de que para conjuntos de datos con menos de 15000 registros y 5t
variables existen opciones en los dos rubros mencionados. Asimismo, un experto sugirio
incorporar ¢l uso de la red internacional y un sitio cspecial donde sc ponga el matenal
bibliografico necesario (escaneado o fotografiado). A este respecto, la Universidad cuenta
con diversas bases de datos de articulos y material de consulta. Fsto se detalla en la Scecion
12 de este documento.

Cl namero de alumnos por grupe fue calitficado como adecuado por todos los
cneuestados. La razén principal fue que un grupo pequeio permite menos distracciones,
tiene mejor atencion del profesor v da lugar a una mayor oportunidad de participar.

Al conjuntar la opinion de estudiantes y protesores se observa que las instalaciones
con que cuenta la facultad v su disponibilidad son calilicadas como adecuadas por
mayoria de estudiantes y profesores.

ANALISIS DE ASIGNACION DE TIEMPOS

Ll periodo de dos afos, la duracion de la sesion de clase. ¢ total de horu;({%n‘
asignatura, ¢l total de horas de clase por semana y ¢l horario por las tardes y noches lue
sefialados como adecuados por la mayoria de los estudiantes v profesores {Tabla 7. Anexo
Ay Tabla 5 Anexo B). Los estudiantes argumentaron quc con los ticmpos scialados cs
posible trabajar v estudiar al mismo tiempo y permite avanzar gradvalmente en la
adquisicion de conocimicntos. Este comentario permife alirmar que el programa aticnde a
fa poblacion para la cual fue creado. Sin embargo, se han tenido solicitudes de personus gue
descan estudiar ¢l programa en un afio.

Con respecto a Ja duracién del programa. un prolesor comentd que ¢l programa debe
permitir al estudiante seleccionar la carga académica que puede abordar. Por su parte, un
experto opina que dos afios es mucho tiempo para la especialidad. Este comentario dehe —
tomarse con reservas porque el programa de Especializacion se planed con esta duracion
para permitir que personas que se encuentran trabajando puedan optar por especiakizarse cn
estadistica sin tener que dedicar tiempo completo a un programa de posgrado. Sin embargo
esc comentario también motiva a considerar contar con la opcidn de un avo para aguellos
estudiantes que puedan cursar la Especializacidn de tiempo completo.

Con respecto a la duracion de los cursos, algunos estudiantes consideran que para
las asignaluras obligatorias paca las que [ue insuliciente cl tiempo son: inferencid

estadistica 'y técnicas de muestreo. Un estudiante coment ATaJIQUCto e es,
disefio de experimentos y estadistica no paraméirica y datos c&%%@%é&@@r{lms
se impartieron muy rdpido. [stas observaciones han siflo atendidas en este ngevo
documento. 27 0CT 2609

o I

Emi
itk
ferrdo a

. . .. - . - LComisién Permanenie Acad
Para evaluar si {a opcion de un afto hubicra sido atraquiva pega, 'Q%ﬁvﬂﬂs‘l‘xﬁb"
preguntd st hubteran optado por el programa si hubieran tentd?i"'é?;?%m’iﬂ ST
clases cuatro 6 cinco dias por semana, El 43% dc los cstudiantes respondio que si. Un
comentario fue que esa duracién hubiera sido adecuada por ser la duracion de un afio

+
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sabatico. Quienes respondieron que no, argumentaron [alta de tiempo por razones dc

trabajo.

Con respecto a la disponibilidad de los profesores de impartir clase cuatro o cinco
dias por semana en caso de existir la opeidn del programa cn un afio. ¢t 67% respondidé quce
tiene disponibilidad. Ademas, el 60% de profesores encuestados considera que el programa
pucde impartirse en un afo, Un profesor comentéd que podrian exislic las dos opciones: un
afio de tiempo completo o dos afios de tiempo parcial. De los profesores que no consideran
que el programa sc pueda impartir en un afio, ¢l comentario gencral fue que debido a la
carga académica de las clases y de las actividades extra clase para la realizacion de tarcas y
trabajos los alumnos que trabajan no dispondrian del tiempo nceesario para destinarlo con
la suficiencia requerida. Sin embargo este comentario no corresponde a aquellos estudiantes
que cuenlen con un afio para dedicarle tiempo completo ¢l programa.

Al conjuntar los comentarios anteriores se¢ concluyc que ¢s imporlanic impartir ¢l
programa en opcion de un afio. Esta opeion permitiria a interesados cursar y terminar todo
¢l programa en caso de conlar, por ¢jemplo, con un aiio sabdtico. Por otro lado. si ¢
programa se imparte solamente en la opcién de un aflo. se dejuria de atender a las personas
con ¢l perfil que ha tenido la mayoria de los estudiantes que han participado (o participan
actualmente) en el programa, es decir, aguellas que se encuentran trabajando y que no
cuentan con la disponibilidad de tiempo completo para realizar los estudios. Con ¢l [in de
poder atender a las necesidades de ambos grupos de personas, una adecuacion que se
propone para el programa es que el estudiante decida ta carga acad¢mica que cursce en cada
periodo lectivo, con o que se flexibiliza el tiempo de duracion del programa.

ANALISIS DEL PERSONAL DOCENTE Y EL PROCESO ENSENANZ
APRENDIZAJE

para el nive 1 y ¢l cnfoque requerldos para la Pspec;ahm(:}on /\durns la mayoria de I3
encuestados consideran que los profesores en su mayoria estan actualizados en el
conocimiento tedrico y practico de la-especialidad y que se han preocupado por adecuar las
estratecias de ensefianza a la formacion académica de los estudhantes (Tabla 8, Anexo A).

[l trabajo extra-clase (tareas, trabajos) fue calificado como apropiado por la
mayoria de los encuestados, al igual que el sistema de cvaluacion de cada asignalura
(parciales, trabajos y otras actividades). Seflalaron gue las ev: 111[:1' e llclu basadaaer
criterios claros y preestablecidos para la mayoria de las asignp AP? &:GWQ
comento que en ocasiones faltd la informacion de los criteriosfde ev 1Iuac|0n o biel ;
criterios se modificaron a lo largo del scmestre. 27 ULt g

[.as habilidades docentes del personal (ucron: suna!ada‘; %%ﬁ%ﬁ%?‘éjﬁ‘i?ﬁ%‘%&m
nivel y el enfoque requeudos para la Especializacion por la mayoria detos Uneigt.

Con respecto a la preparacion de las clases, un estudiante comenté quc cn general a 10&
profesores les falta la parte practica y una mejor preparacion de clase. Sugieren que se
indique o entregue el material que se usa en clase para scguir al mismo runo que ¢l

o
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profesor ¥ no se entregue hasta que termine la unidad. Ademds un encuestado comentd que
_ a algunos profesores les falta disposicion para interactuar con los estudiantes y tomar en
; cucnta sus propuestas.

Por otro lado. la mayoria de los estudiantes encuestados opina que los docentes han
desempeiiado adecuadamente el rol de facilitadores en el aprendizaje de sus alumnos (Tabla
8. Ancxo A). Un comentarto de un estudiante (ue que los macstros ¢stan muy ocupados y
tuera de la hora de clase no se cuenta con ellos, Es pertinente comentar que al inicio del
scmestre los profesores seftalan un horario de asesorias. ¢l cual sc postula en horario
vespertino, por corresponder al horario de clases. Sin embargo, algunos estudiantes tHegan
dircclamente a la clase, sin poder llegar al horario de ascsorias sefialado por ¢l profesor,
[iste comentario puede ser reflejo de que los profesores no sélo imparten clase en el
programa de Especializacion. sino que también imparten clases en los programas d
licenciatura y en algunos casos en el programa de maestria. ademds de realizar labores de
(utorias con cstudiantes de licenciatura. Ademas, algunos prolesorcs realivan labores de
investigacion y de consultoria, por lo que es posible que en algunas ocasiones se encuentren
realizando diversas actividades, lo que puede dificuliar atender a los estudiantes luera del
horario establecido.

Con respecto a la experiencia profesional del personal docente, dos estudiantes
comentaron que los profesores deben vincularse mas a las drcas sociales. ccondmuicas. cte..

especialidad, con el argumento de que es dificil que coincidan las expectativafs
necesidades de estudiantes con las de profesionistas.

pObl’[l\»()S Iueron uso de e1emplos adecuadm para tdleds Y u}ase d}'ip()%](.]()]‘l de I()H'Pé\?:q
profcsores a escuchar a los estudiantes, experiencia de los docentes y uso de material
didéctico v de apoyo. Los aspectos negativos que sefialaron (con una mencién} fueron: fafta

de experiencia para manejar grupos heterogéneos, mal mancjo de material de apoyo.

! temarios extensos y bibliografia obsoleta.

R

Por su parte, los profesores sefialaron como aspectos positivos de los métodos de
cnscfianza: trabajar con problemas reales (de preferencia de los estudiantes). exposiciones
plenarias, tareas y exposiciones por grupos {convenientes para hacer participar a estudiantes
de diferentes formaciones cn grupos de trabajo) y tener clases cn el centro de computo
(propicia el conocimiento y la practica del manejo de un solt r. - 'm“} negativo

mencionado por un pro{’esor fuc que los grupos se compon $R% :
matematica heterouened Este comentario motiva a revisar v i uallzar tas tetharik
2700 20m

cursos propedéuticos y a revisar el proceso de admision,

Olros comentarios de profesores fueron asistencia irr ESW""EBNMMMISMWW >
falta de disposicién o de disponibilidad de tiempo extra clas E——I 'ﬂﬁffﬁrﬁwwecwsd 10
para realizar trabajos y/o tareas que requieran reunirse por grupos), casos realcs g quc no
corresponden a todas las 4reas y perfiles de los estudiantes y falta de participacion activa de
los alumnos (revisar el temario y la literatura antes de la clasc).
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Los cursos en los que los estudiantes sefialaron que se requiere capacitar mas al
personal docente en cuanto a aspectos diddcticos Tuevon féemicas de muestreo (tres
menciones). modelos lineales (dos menciones) e inferencia estadisiica (una mencion). Un
estudiante comenté que los profesores deben conocer téenicas de ensefianza. Ei cuanto ol
contenido de sus asignaturas un estudiante comentd que se debe redisefiar la asignatura
seminario de metodologia de la investigacidn, Por su parte. los profesores mencionaron que
para capacitarse en cuanto al proceso de ensefianza deben tomar cursos relacionados con
métodos de ensefianza actualizados, formas de evaluacion det aprendizaje y diddetica para
grupos heterogéneos.

Dos estudiantes comentaron que a los profesores les falta aplicar téenicas de
pedagogia para impartir las clases vy que en dstas [alla la parte practica. Un profesor
comentd que mas que cursos de capacitacion los profesores de la Ispecializacion deben
rabajar de manera colegiada los problemas aplicativos de lodas Tas asignaturas que se
pueden usar en clases, pues varios problemas se pueden trabajar desde diterentes dreas o
asignaturas. En cuanto al contenido de las asignaturas los profesores mencionaron que
deben capacitarse en consultoria estadistica, técnicas de muestreo no convencionales,

métodos de remuestreo, regresion no lineal, modcelacion cstadistica, aplicacion de series de
tiempo, simulacién, aplicacion del método de Monte Carlo y téenicas de reduccion de
varianzas.

Al preguntaries si los programas de estudio han sido cubiertos completamente. ¢l
9% de los estudiantes respondid que si para la mayoria de las asignaturas. Quienes
respondieron que ne. comentaron que [0s temarios son muy exlensos. lo que ocasions que
los G]timos temas se aborden muy de prisa. Dos estudiantes mencionaron que falta incluir la
parte practica en los temarios,

Finalmente ¢l 67% de los estudiantes encucstados opina que los objetivos v o
entoque presentado al inicio de la Especializacion se mantuvieron a lo largo de la misma.
Un comentario al respecto” fue que el enfoque no fue muy practico y que <debe ser
homogéneo el enfoque de todos los maestros. Cste comentario junto con otros obtenidos.
sugieren que debe enfatizarse ¢l enfoque préctico de la Especializacion sin descuidar los
elementos tedricos bdsicos para el entendimiento de los métodos estadisticos. Mis adn.

como sugiere un profesor, los profesores deben trabajar de I'l']dﬂC""l_LOiLgifld"l con ¢l fin de
unificar los enfoques vy la profundidad con la que se imparten las AtpR "“"-*--w- ........

ANALISIS DE LA ADMINISTRACION _
. ‘ 27007 i

La mayoria de Jos estudiantes encuestados opina que ‘tﬁﬂéﬁﬂﬂz del programa fje

e 5t Ny an R ““Noégr}%

proporcionada informacién general sobre los objetivos y ¢l enfggue cbgnl,'gjgﬁ. e ‘ﬁ‘fﬁ tmcaJ
sobre el funcionamiento de la misma. en cuanto a horurios, servicio sec,lel'arl'mlg Eimite
realizar, situaciones especiales, ete. por parte de log responsables. Ademds, la mayoria
opina que el apoyo proporcionade por la administracién de la Facultad para el
funcionamienio de la Especializacion ha sido suficiente y que la cvaluacion del dgs
de los académicos de cada curso resultd adecuada (Tabla 9, Anexo A). Q\@
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Como parte del apoyo que sc brinda a los estudianics, a partir de 2005 a cada
estudiante se le asigna un tutor. Sin embargo, este proceso de tutoria se ha dado de manera
incipiente. Un clemento que se incluye en ¢l nuevo plan de estudios es reconocer Ta figura
del tutor. pues serd relevante para guiar a los estudiantes que lo requieran en la eleccion de
asignaturas que cursaran. como resultado de la (lexibilidad que ahora posce ¢l programa.

Con respecto a la informacion que fue proporcionada al inicio del programa. un
estudiante menciond que fue incompleta. Un comentario fue que hubo algunas fallas de
logistica, como el salon cerrado a la hora de clase o no contar con video proycctor en ¢l
salon de clase. Dos estudiantes comentaron gque no consideran que haya acercamiento de las
autoridades a los estudiantes.

Con respecto a los criterios de admision del programa, ¢l 47% de los cstudiantes
opina que son claros y adecuados. Un comentario fue que se deben poner examenes de
admisién al nivel de la Especializacion y que los (iltros actuales no (uncionan. Kl resultado
de esta pregunta motivo a revisar el proceso de admisién al programa.

Por su parte, el 100% de los profesores opinaron que al inicio de la Especializacion
se proporciono informacion general sobre los objctivos y el enflogue de la Especializacion v
sobre ¢l funcionamiento del programa (en cuanto a horartos, servicio secretarial, tramites o
realizar, situaciones especiales, etc.} por los responsables. Ademds opinan que la
informacion proporcionada fue apropiada y que el apoyo de la administracion ha sido
suliciente (Tabla 6, Anexo B).

ANAL IS] DE VINCULACION CON EL MEDIO Y SATISFACC ION GENERAL
Mas de la mitad de los encuestados opina que sicmpre o casi siempre el cursar ¢l
programa ha sido un medio para participar en actividades de educacion continug, originadas
para fortalecer ¢l desarrollo del programa y que cl plan de cstudios contemplaba actividades
de vinculacion de los estudiantes con el medio académico interno y extermno. Con respecto u
su participacién en el campo de trabajo en que se desempeiian, se observo que la-mavoria

respondid que siempre o casi siempre recurren a sus conocimier ()&ES f%t}j{l?gc‘l =gy
resolucion de problemas (Tabla 10, Anexo A). AL A AE}O

Con respecto a la apreciacion de los estudiantes acerca de s@ formadidit!phrdilirindar
asesoria relacionada con las asignaturas obligatorias del plan de ty“'dlSp’ ;;ifm;;!lg‘?lgwodé ue
para técnicas de muestreo, inferencia estadistica y modelos linecakes pog(,[ydaw Akl fce
de los encuestados opina que cuenta con la formacion suficiente.” Pavi Tag™ d\l“jl‘["lTUI"T’S"‘
disefios  experimentales, estadistica no - paramdtrica y dwtos categoricos v  andlisiy
multivariado, el 25% de los encvestados opina que su formacion es suficiente para brindar
asesoria (Tabla 11, Anexo A). Finalmente sc les pregunté si existen otras arcas ¢n las que
les han solicitado asesoria, a o que el 40% respondid que si, mencionando computacion,
matcmaticas y bioestadistica. De esta respuesla s¢ observa que en sus centros de haha]o las
areas en las que se les ha solicitado su ayuda se encuentran en su mayor{a con

plan de estudios actual,
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Con respecto a la satisfaccion general con ¢l programa, ¢l 93% de los estudiantes
respondio que es muy buena o buena. Bn la Tabla 12 del Anexo A se observan comentarios
v sugerencias dados por los encuestados.

De la evaluacidn interna sc observa que ¢ plan de estudios ¢s considerado adecuado
en todos los rubros en los que fue evaluado por la mayoria de los partictpantes. Por otro
lado, se hicieron comentarios que motivan a considerar la implementacion de algunas
modificaciones para actualizar el programa y de la necesidad de atender a personas que
desean cursar ¢l programa en urno o dos aftos y fortaleceralgunas arcas.

'APROBADO

27 0CT 2009

Cemision Permanenio Académica
Consejo Universitaria
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3.2. EVALUACION .E;XTERNA DEL PLAN DE ESTUDIOS

ANALISIS DEL PLAN DE ESTUDIOS

OPERACION DEL PROGRAMA

LLos evaluadores del PNPC (2006) mencionaron que los requisitos de permanencia
de los estudiantes y los requisitos de acreditacion o graduacion de los estudiantes son
académicamente rigurosos para garaniizar la buena operacion del Programa, Por su parte.
los CIEES (2003) emitieron como recomendaciones: a) reconsiderar los objetivos
propuestos para el programa con ¢l [in de fomeotar la formacion bisica en estadistica
matemadtica; b) revisar el contenido del seminario de metodologia de nvestigacion: ¢}
reconsiderar la orientacién de algunas asignaturas (como manejo de soffware estadistico)
en cuanto a sus contenidos, tratando que el alumnado obtenga una formacién versatil y
propositiva, d) definir el perfil docente de la Especializacion en Estadistica y ¢) establecer
un programa permanente de difusion de esta especialidad, tanto en el interior como en ¢l
exterior de la UADY. Las primeras cuatro recomendaciones han sido atendidas a través de
la evaluacidn curricular del programa. Por su parte. la Ultima recomendacion se ha atendido
implementando acciones de difusion del programa que se utilizan de mancra sistemalica
por medio de la prensa, la radio y los medios electronicos con que cuenta la Universidad.

Con respecto a los apoyos y recursos asignados por la institucion al programa, el
PNPC comenta que son suficientes para su operacion y la formacion de cstudiantes.
Comentan que el financiamiento externo obtenido es suficiente para optimizar su operacion
vy apovar las lineas de investigacion asociadas pero no csta diversificado.

~ Con respecto al plan de estudios, el PNPC comentd que ¢ste contermpla métodos de
aprendizaje enfocados a lograr un perfil de egreso profesionalizante. Ademds mencionan
que la estructura curricular del plan de estudios cs coherente con el perlil de egreso. Las
recomendaciones dadas fueron modificar el programa para que pueda cursarse enun afio y
actualizarlo, incluvendo que se use software de mancra mds intensiva.  Estas
recomendaciones se atendieron con el plan que se propone en este documento.

ASIGNATURAS

Los egresados mencionaron todas las asignaturas obligatorias como  "mas
relacionadas™ con su trabajo, algunas con menos mencioncs como cs el caso de estadisticy —_
no paramétrica y datos categoricos 'y seminario de metodologia de la investigacion. Las
asignaturas mencionadas como “menos relacionadas™ con su desempefie~prelesional son

andlisis mudtivariado, disenios experimentales, modelos lineales y sem F?AJPR@(Hﬁﬁ O
Y n

de Ia investigacién (Tablas 1 y 2, Ancxo C).

TRy Ty

Nuevamente se observa, como en el caso de la evaluacion intgrna, quazz i’.loig‘sfiégggltir‘zl

seminario de metodologia de la investigacion se encuentra en la listz] c?@m&ﬁégﬁmwwm@mmim
relacionadas con su trabajo y que junto con estudistica no pmz.'n;'é!r.i1*@{9333@%}9&@3?;&35
son las menos mencionadas como mas relacionadas con el trabajo de los egresados. '
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Se observa también que la asignatura optativa control de calidud Tue mencionada
como menos relacionada con ¢l trabajo de los egresados (Tabla 2. Anexo (). Iste hecho
motivé a considerar ofrecer a los estudiantes una mayor diversidad de asignaturas optativas.

Con respecto a los temas que los egresados opinan que deben agregarse al plan de
estudios. mencionaron temas de probabilidad, técnicas de mucstreo avanzadas, cointegracion
(en series de tiempo) y validacion de instrumentos. Ademas mencionaron algunos temas de
andlisis multivariado que se encuentran contenidos en el temario correspondicnte. por lo guc
su mencion indica que e€n su momento no fueron cubiertos esos temas, o bien. no se
cubricron con el énfasis o profundidad que se esperaba (labla 3. Anexo ). Fsios
comentarios motivan a diversificar las opciones de asignaturas optativas a los estudiantes.

Con respecto a los temas gue deben excluirse del plan de estudios, un estudiante
menciond analisis de regresion mulivariada. Por otro lado. sc comentd que para [a
asignatura manejo de software estadistico basta usar SPSS y Statgraphies. Esta asignatura se
ha impartido los dos ultimos semestres y son los dos soltwarcs mencionados los que por
decision de! profesor v en consenso con los estudiantes, se estan utilizando.

De lo comentado anteriormente se concluye que la gran mayorfa de asignatinas
obligatorias ha sido importanie para quienes han cursado la Especializacion. pues sugicren
solamente algunos cambios en los programas correspondientes. La asighatura que parece
estar menos relacionada cou el tabajo de los egresados. igual que ocurrid con fos
estudiantes. es estadistica no paramétrica y datos categoricos.

Por su parte, los empleadores consideran que las empresas deben recibir asesoria on
teenicas de mugstreo, inferencia estadistica, disefios cxperimentales. andlisis multivariudo.
regresion lineal y no lineal, modelos lineales generalizados. regresion logistica, series de
licmpo. métodos de remucstreo (bootstrap), geoestadistica. andlisis estadistico de procesos v
manejo de software estadistico. Ademds consideran que se deben incorporar programas de
capacilacion para empleados para liderar proyectos de generacion de informacidn estadistica.
ademds de obtener capacitacion para la docencia a nivel posgrado. Mencionaron que
requicren capacilarse en aplicaciones de la estadistica en el campo de la investigacion. por la
necesidad de desarrollar nuevas adaptaciones a técnicas existentes o nuevas tecnicas de
analisis. Otras necesidades que los empleadores comentaron son: (a) cstudiar cstadistica
bayesiana (teoria y aplicaciones de ese enfoque}, (b) familiarizar a las personas con lenguaje
estadistico, (¢) establecer programas de capacitacion en horarios accesibles para gente que
trabaja v reducir los tiempos de duracion de los programas y (d) faeilitac.o flexibilizar L]

programa para que haya varias opciones. A P F’% {x {3 ﬂ%‘ E.J O
/

De las respuestas obtenidas se concluye que las asignaturas ¢blig bgllOblab c[l plan de
estudios (y algunas optativas) se consideran importantes por parte[de los empiea gres, a
excepeion de estadistica no paraméirica y datos categvricos. Ademap Somdisd mﬁfsliémb-‘vchl:}éhh
actualizar l0s programas de las asignaturas y se percibe la necesidail_ds: (Pareia U

optativas con temas de actualidad.
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El 50% de los ecmpleadores comentaron que ¢f plan de estudios cstd actualizado y os
congliente con los requerimientos estadisticos del mercado laboral. Un empleador menciond —
que el programa es solido y provee las bascs del conocimicnto cstadistico. pero ransmite la
idea de que la estadistica se quedd congelada en la época de Fisher. Comentd que es
necesario que €l programa cuente con la opcion de conocer las nucvas tendencias de la
estadistica. Lspecificamente este empleador sugiere que se ofrezcan Jas asignaturas
geocstadistica, estadistica ‘bayesiana y muestreo adaptativo. Dos comentarios mds de
empleadores fueron que el plan de estudios parece estar enfocado a investigacion y que el
programa no csla de acuerdo con las necesidades de las empresas (no incluyce sollware

: estadistico e inteligencia de negocios -business intelligence-, importante para el andlisis y la
'- toma de decisiones). Por otro lado, también es posible notar que los empleadores y cgresados
i coinciden en mencionar que se debe ampliar la variedad de asignaturas oplativas que se
i >

olrezcan en cada scmestre.

P CURSOS PROPEDEUTICOS

Con respecto a los cursos propedéuticos, el 67% de quiencs respondieron 1o cursaron.
De ellos, el 60% opina que son Gtiles para homogeneizar el conocimiento previo de los
admitidos.-Un egresado comentd que una desventaja fue que no hubo un texto guia. por lo
que fue deficiente para homogeneizar. Ademds se comentd que se debe revisar tos
contenidos y fortalecer los temas que ayuden a los que ingresan. Estos comentarios —
motivaron a considerar la revision v actualizacidn de los contemdos de los cursos
propedéuticos.

T

I THCTRIETR T N

3 SERIACION
- - .

Con respecto a la seriacion del plan de estudios, los comentarios a favor por parte de
los, egresados. fueron que permite continuidad y el aumento gradual del grado de dificultad.
Un comentario en contra fue que no se puede tomar una asignatura seriada si no so aprucha
la asignatura ligada y que en algunos casos se diluye lo aprendido. Ademas comentaron que
no es clara la necesidad de que estadistica no paramétrica y datos categdricos cslé serida
con seminario de metodologiu de la investigacion. Con respecto a la eleccion de lus
optativas. los egresados mencionaren que un aspeclo negalivo s que la scleccion de
asignaturas optativas depende de la seleccion de la mayorfa del grupo. Sin embargo cabe
mencionar que. cuando ha sido posible, se ha impartido aiguna asignatura optativa a un solo

estudiante. A P |2 Qﬂgﬁ, D O

PERSONAL DOCENTE

77 0CT 2089

Con respecto a si el personal docente ejempllflc{) con datns_‘reaie "El co 1&%%5?.@% Rikemica
programas, la mayoria de los egresados encuestados opina que si. En la Abla émdp&, {dvarpafio
se observan las asignaturas mencionadas por los encuestados. Un comen TG Al TEspecio fue:
siemipre nos motivaron a usar datos reales para las tarcas y andlisis. kn ¢l ancxo citado sc
observa también que la asignatura estadistica no paramétrica y datos categdricos tue la

asignaturas mencionadas tienen una sola mencion.
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Con respeeto a si ¢l personal docente facilito la interaccion con ¢l sector pablico o
privado a través de la participacidn de los estudiantes en proyectos de investigacion o
trabajos solicitados a la facultad. el 47% de los cpresados respondid si. En la Tabla 5 del
] Anexo C se observan las asignaturas mencionadas por los egresados.

De estos comentarios se deduce que en la mayoria de las veces se han usado datos
rcales para realizar los ejercicios correspondicnics, lo que ¢s algo positivo para lortalecer la
experiencia de los estudiantes.

1.0s evaluadores del PNPC consideraron que los mecanismos para la evaluacion del
descmipetio docente, incluyendo aquella realizada con la participacion de estudiantes. son
eficaces., Ademas consideraron que la planta académica cumple con los estindares
requeridos en el manual para la evaluacion de posgrados. pucs casi la totalidad de los —
profesores participan efectivamente en la operacion del programa y en la atencion de
estudiantes.

Con respecto a las actividades académicas o prolestonales, los evaluadores del
PNPC comentaron que la produccion de los profesores que participan en el programa no
cumple con lo requerido en el Manual de operacion de cse programa, Como resultado
sugirieron que el personal asista a congresos nacionales e internacionales y que se contrate
a un profesor de tiempo completo con estudios de doctorado en cstadistica. Por su parte. los
evaluadores de los CIEES sugirieron a} continuar renovando los convenios de intercamblo
académico con otras instituciones v buscar nuevos, con ¢l mismo objetivo. b) impulsar fa
formacion de personal académico que desarrolle labores de investigacion y ¢} mcentivar en
las actividades de investigacion la participacion del alumnado.

Con respecto a las rccomendaciones ciladas cn ¢l pdrralo anterior. pura que los
profesores puedan realizar Jabores de investigacién con mayor énfasis es necesario que
sstos puedan dedicar menos tiempo a las clases [renie a grupe. Sin embargo. como sc ha
comentado, los profesores deben realizar diversas actividades de manera cotidiana, siendo
actualmente incipientes las actividades de investigacion. Con ¢l fin de incrementar las
labores de investigacion, sin dejar de realizar las labores que se realizan cotidianamente. es —
necesario contratar dos profesores de tiempo completo, lo quc sc fORICATA. COU JHAYT,
detalle en la Seceidn 12 de este documento. AIS R& QA@O
ANALISIS DE LA INFRAESTRUCTURA 27 ULl s
. : Comisiéy Parmanenie Acagémica
La mayoria de los_ egresados encuestados opina que lay INSWEIAGIO0GerRaiaD
disponibles siempre y son adecuadas, el equipo de compulo sc encuentf& disponiblc sicmpre
y que el software se encuentra siempre disponible y es adecuado. Por su parte la mayorifa de
los ¢gresados opinan que €l equipo de computo y el servicio de Internel son adecuados.
Finalmente, con respecto a los libros y revistas, ¢l 100% opina que se encuentran disponibles
sicmpre o casi siempre y en namere suliciente de ejemplares (Tabla 6. Anexo C). Por su
patte, los evaluadores del PNPC mencionaron que las condiciones en que se imparte el PL de
posgrado son adecuadas para ¢l cumplimiento de los objetivos del programa. Con respecy,

JTONG -~
los libros, los evaluadores de los CIEES sugirieron implementar una politica de adqu (bq;;i’t?n &
de material bibliografico y hemerografico acorde con el desarrollo de este programa, <

' c

; z
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Actualmente el software estadistico gue se requiere se encuentra disponible en las
salas de computo. Con respecto al nlimero de alumnos por grupo, cf 88% de los cgresados
respondid que fue apropiado. Un comentario fue que se atiende mejor & grupos pequeiios y —
que facilita la interaccidn de conocimientos.

Esos resultados permiten concluir que la mayoria de los cgresados encucstados opina
que la infraestructura con que se cuenta es adecuada para quienes cursan la [specializacion.
Se debe tomar en cuenta a los estudiantes que han hecho comentarios particulares, como por
ejemplo. agilizar los servicios que ofrece el centro de computo en cuanto a lainstalacion en
las computadoras personales de los estudiantes del software que sc utiliva en las asignaturas
del programa.

ANALISIS DE ASIGNACION DE TIEMPOS

Tal como ocurrté en la evaluacién interna, se obtuvo que la mayoria de los
cncuestados opina que la duracion del programa. duracién de las sesiones de clasce. (otal de
horas por asignatura y por semana y el horario de clase son adecuados. Este resultado puede
deberse a que la mayoria de quienes s¢ inscriben al programa se encuentran trabajando. por
lo que no les seria posible dedicar més dias o mas tiempo a las clases de la Especializacion.
La duracién del programa (dos aios) y el horano de clase por las tardes y noches Tucron
calificados como adecuados porgue permite trabajar a la vez que se cursa el programa (Tabla
7. Ancxo C).

Para la duracién de Jas sesiones de clase. un alumno considera gue dedicar més
tiempo seria negativo por considerar que es dificil captar atencion mas de una hora y media y
para las gentes que trabajan resultaria muy cansado. Sin embargo dos personas comentaron
que tal vez sea necesario dos horas en algunas ocasiones.

Con respecto a la duracidon de las asignaturas, las mencionadas para las que 60 horas
no lueron suficientes son andlisis multivariado (lres menciones), inferencic estadistica (dos
menciones) v con una mencién disefios experimentales, modelos lincales, 1écnicas dJe
mutestreo v estadistica no paraméirica y datos categoricos. Comcmarorm( T protesores e .
deben tener una mejor planeacion de clase y usar mas recursos d LE@B@‘ O

asignatura oplativa que fue mencionada cn este rubro fue control de calidpg

: 27 0CT 2008
Con el fin de evaluar la posibilidad de ofrceer ¢l programa en up afio e regunta g
. . N N . L I . mfsioﬂ My ry
los egresados si hubieran optado por el programa si se hubiera ofrecidofde “W?lpéf ([,Em l%éﬁ;?g mics

{un afo, clases en tardes y noches). a lo que el 36% respondio que si. U ﬁ?:amamm (0 i 2
del plan en un afio fue la posibilidad de pedir una comision en el trabajo puara dedicar iempo
completo al estudio del programa. Quienes respondicron que no, argumentaron motivos de
horario de trabajo.

Al conjuntar la informacion obtenida, es de notar que un porcentaje importante de
egresados hubicran optado por el programa si s¢ hubicra ofrecido cn la opcidn de un ado.
dedicandole tiempo completo. En cada proceso de admision se han tenido sohcitudes de
personas que tienen la oportunidad de contar, por ejemplo, con un afio sabalico, por lo cual
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hubicran optado por el programa st hu Rigy BCion, Algunas de esas solicitudes han

provenido de personas que radican en otro estado, o incluso. en otro pais, por [0 gue resulta
importante considerar que el programa se imparta en la opeidn de un afio. Para lograr ¢sto s
necesario flexibilizar el programa en cuanto a la carga académica que un estudiante pueda
cursar, v principalmente, acerca de los requisitos que cada asignatura debe tener para los
estudiantes con e} tin de que puedan cursarla.

Con respecto al tiempo de dedicacion que los empleadores consideran mas
conveniente en las empresas para el personal que requiere capacitacion, las opcionces Con mas
menciones fueron fines de semana y por horas. Otras opciones mencionadas fueron cursos
semestrales. cursos intensivos de una semana y medio ticmpo. Asi. pucde percibirse que tos
empleadores no contemplan como primera opcion que su personal se dedique por completo a
un programa de estudios. Esto parece sugerir que ¢l programa debe seguir olrecicndose en
opeién de dos afios con dedicacion de medio tiempo para guienes trabajan v ademus
flexibilizar la duracion del programa para que incluso gente de las empresas pucda realizar
estudios de Especializacion cursando las asignaturas que le sea posible en cada semestre.

ANALISIS DEL PERSONAL DOCENTE Y EL PROCESO ENSENANZA-
APRENDIZAJE

[.a mayoria de los egresados encuestados opina que los conecimientos académicos.
las actitudes del personal dotente, las habilidades docentes y la experiencia profesional son
apropiados para cl nivel y enfoque requeridos. Ademds se obscrva que la mayorfa de los
encuestados opina que los profesores estan actualizados en el conocimiento tedrico y
prictico de la especialidad. ha desempefiado adccuadamente ¢l rol de facilitadores en ¢l
aprendizaje y se preocupa por adecuar las estr ategias dé ensefianza a la formacion académica
de los esludl‘mleb (Tabla 8, Anexo C). Comentarios que hicicron algunos encucstados fucron
que faltd ilustrar casos importantes de tipos de muestreo y que predominaron las clases
mamslrah,s. que Jas tareas en equipo eran mas utiles por la cxperiencia de cada micmbro, que

los ejercicios fueron tomados en su mayoria de libros de texto y no dd ;A Lﬁ&@% }&D
que se requicre del apoyo y orientacion de tos docentes (asesorfa personafifk&r). L O

El sistema de evaluacién de cada asignatura y el trabajo cxtra clage fucroh EHICHEDs

como adecuados por al menos el 89% de los encuestados. Una mencion g heantia,se dio Paliismica

- o p . ko marentl
estadistica no paramétrica y datos categoricos. Por su parte, la preparacion (fiq; g&eﬁ, @Svardlito

parte del personal docente tue seflalada como apropiada por el 67% de losEncuesiHdos.

Acerca de los métodos de ensefianza usados por los profesores, los mencionados
como positivos fueron: ¢l uso de paquetes estadisticos adecuados (ires menciones) y ¢l
dominio del tema a través de la planeacién de clases y conocer el aspecto tedrico (dos

menciencs).

Se les preguntd a los egresados acerca de los cursos cn que requicre ser capacitado
el personal docente en cuanto a aspectos didacticos. Mencioparon, con a lo mds dos
menciones. todas las asignaluras obligatorias, Los encuestados sugiricron cursos de
material didactico v buscar ejemplos de investigaciones locales y no solamente de libro. En
cuanto al contenido de sus asignaturas se mcncionaron cn una ocasion las asignaturas
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- obligatotias disefios experimentales. ﬂ@m‘@aﬂms!rem seminario de metodologia de la
investigacion 'y con dos menciones analisis multivariado. Ademds mencionaron las
asignaturas optativas disefios experimentales I, series de tiempo y manejo de software.

Con respecto a si en la lista de optativas que sc ofrceicron estaban las def interes de
los encuestados, el 81% respondié si. Las asignaturas que segun los encuestados no se
ofrecieron son: geoestadistica. probabilidad. procesos estocasticos. scrics de ticmpo (temas
selectos) y técnicas de andlisis multivariado avanzadas.

Finalmente la mayoria de los encuestados (83%) opina que los programas de estudio
“fueron cubiertos completamente. Quicnes respondicron que no sehalaron que on andlisis
multivariado, modelos lineales vy estadistica no paraméirica y datos categoricos faltaron
algunos temas. Un egresado. comentd que en todas las asignaturas [altd cubrir al menos un
tema, o bien, se vio muy rapido.

Como se observa, los profesores fueron evaluados de manera positiva por la mayorfa
de los encuestados. Sin embargo, en cada rubro sc obluve algdn comentario con respeclo al
poco uso de ejemplos reales, falta del empleo de técnicas pedagogicas de los profesores. falta
de preparacion de la clase o falta de experiencia de algunos profesores. Tal como ocurriod con
la evaluacion interna, se concluye que los egresados consideran que en general los profesores
cuentan con buena preparacion para impariir las asignaturas. No obstanic. algunos
comentarios que hicieron los egresados se pertilan hacia la falta de proporcionar ta purte
praclica cn atgunas de sus asignaturas. Estos comentarios se consideraron para ¢l objetivo de
la Especializacién y para que los protesores pongan énfasis en las aplicaciones de los temus
quc se imparten en el programa. .

L.as CIEES emiticron como recomendacion: Flaborar una concepeion del proceso
de ensefianza- aprena’wcye que comprenda el proceso de la investigacion (participacion Je
los alumnos en estas actividades) y otras actividades que completen lu formacion integral
del alumnado (asistencia « seminarios, conferencias, ctc.). Es pertinente comentar que
profesores invitados del area, de cstadistica cominmente imparten cursos o conlerencias a
las que se invita a los estudiantes de la Cspecializacion. Con respecto a la asistencia a
congresos, debido a que los estudiantes dedican tiempo parcial al programa. no es coman
que puedan asistir a ese tipo de eventos acadénicos. Sin embargo, se ha apoyado a algunos
estudiantes para que asislan al Foro Nacional de Estadistica. Sc espera que los estudiantes
de tiempo completo en el nuevo plan. tengan mayor disponibitidad d{; asistir o reunones

como las seitaladas por los CIEES. APROBA DO

ANALISIS DE LA ADMINISTRACION
27007 009

l.a mayoria de los encuestados opind que al inicio del ]3|L-.Whim’m%lﬂbﬁgﬂ{%l’%&)#m,u
informacion general sobre el funcionamiento de la Especializacionl en_cOmatiy lzlml%ﬁﬁghg)s
servicio sceretarial, tramites administrativos y situaciones cspeciales y que cl dpoys
proporcionado por la administracién para el funcionamiento de la Lispecializacion fue
sulicicnte. También resultd que la mayoria de los encuestados considera que los eriterios de
admisidn eran claros y adecuados al nivel del programa {Tabla 9. Anexo C). Un comentario
fue que Ta admisién no €s cxigepte y que no es claro ¢l nivel de conocimicntos matematicos
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©que s¢ requicren para cursar de mancra cxitosa cl programa de Fspecializacion. Con base ch
estos comentarios se procedid a revisar el proceso de admision, lo que incluye la
actualizacién de los cursos propedéuticos.

Por su parte, la evalvacion del desempefio de los académicos fue scfialada como
adecuada por el 63% de los encuestados. Un comentario al respecto fue que hubo
modiflicaciones post-cvaluacion y que son evaluaciones completas y detalladas. Por otra
parte, un egresado opind que las evaluaciones se realizan a destiempo. Finalmente el 69% de
los encucstados opiné que durante ¢} transcurso de la Especializacion se ofrecicron cursos o
seminarios de estadistica que enriquecieron su formacion académica. Los cursos que se
mencionaron fueron: consultoria estadistica, estimacion por maxima verosimilitud, analisis
de sobrevivencia, método de Kaplan-Meier, estadistica bayesiana, metodologia de [|a
imvestigacion, metrologia y series de tiempo.

De estos parrafos se observa que la mayoria de los encucstados estan satisfechos con
fa participacion de la administracion en el desarrollo de la Especializacion. Los cursos que se
han ofrecido por investigadores visitantes han sido del interés de los encucstados.

ANALISIS DE VINCULACION CON EL MEDIO Y SATISFACCION GENERAL

La mayoria de los encuestados opina que siempre o casi siempre ¢l programa olrece
gctualmente otras alternativas de educacion continua a sus egresados. También la mayoria
respondio que en el campe dc trabajo en que se desempefia siempre © cast SICMpPre reCurren
sus conocimientos de estadistica para la resolucion de problemas (Tabla 10, Anexo C).

Sin embargo, solamente el 33% de los encuestados considerd que el plan de estudios
siempre © casi siempre contemplaba actividades de vinculacion de Jos estudiantes con ¢l
medio académico interno y externo. El hecho de que la mayoria de los egresados oping gue
falta vinculacion puede en parte explicarse por ¢l hecho de que los estudiantes s¢ encucntran
trabajando, por 1o que no les es facil asistir a actividades extra clase que se ofrecen a los
estudiantes. Sin embargo, si la Especializacion sc ofrecicra en la opeion de un ailo-de ticmpo
completo. Ios estudiantes en esa modalidad podrian participar en actividades de vinculacion,

Con respecto al sentir de los egresados acerca de su formacion para brindar asesoria
cstadistica ha sido suficiente, para casi todas las asignaturas obligatorias (cxcepto andlisis
multivariado) la mayoria opina que su formacion es adecuada. Ademads el 73% comentd que
existen otras areas en las que le han solicitado ascsoria. En particular se mencionaron serics —
de tiempo, procesos estocasticos, control de calidad, metodologia brirrvestgacion

modelos no tincales, estadistica industrial, manejo de software cstad %RR@F%}&@O

(Tabla 11, Anexo ).

27077

El grado de satistaccion general con la Especializacion fue sefialado como muy Eﬂggno
o bueno por 100% dc los encuestados. Algunas sugerencias dadas pS?'"ﬁ{fi'" ReRatOACKSMIca
refieren a actualizar programas, fomentar la vinculacion de los estudiatrtes- pmﬁ’ Nigusites
lxcultad v aumentar las aplicaciones en las sesiones de clasc (Tabla 12, Ancxo C),

.. """H"rl,«!‘\f‘\ ’
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Por su parte, los empleadores comentaron que las cmpresas necesilan capacitacton
~amplia en cuanto a tiempo y cantidad de personas con cursos especiticos para su personal.
-QOpinan que el programa de Especializacion es para unos coantos que pucdan asistir [ines de
semana, preferentemente sdbados por la mafiana. Ademas comentaron que es conveniente
involucrar aplicaciones con inteligencia de negocios (Business Intelligence) que permitan
obtener informacién para realizar inferencias a traves de consultas obtenidas a las bases de
datos. Ademas un empleador opina que seria bueno que sc desarrotien cursos y modulos de
asesorfa online, Con respecto al drea en la que el personal que lo requiere debe ser
capacitado, mencionaron estadistica basica, infcrencia estadistica, téenicas de muestrco.
metodologia de la investigacion, series de tiempo, disefios experimentales control estadistico
del proceso, manejo de software y con una mencién analisis multivariado. cstadistica
médica, modelos lineales y estadistica bayesiana.

Con respecto a la demanda en el mercade laboral de especialistas en estadistica. de
los ocho empleadores encucstados el 50% opina que s¢ necesila un departamento de apoyo
estadistico dentro de la empresa y el 25% opina que se requiere un estadistico por empresa.
Owro empleador opina que se requieren dos: uno de apoyo general (asesorias y docencia) olro

empresa vy ug departamento externo de apoyo estadistico. De estas respucstas se observa que
todos los empleadores reconocen la necesidad de contar con apoyo de personas capacitadas
en la aplicacion de la estadistica, aunque en diferentes niveles.

Ademiés los evaluadores del PNPC mencionaron que cn los altimos tres ailos fas
aceiones de vinculacion e intercambio para apoyar la formacion de estudiantes muestran
buenos resultados.

OTROS COMENTARIOS

"En el afio 2004, se sometié a consideracion del Programa fntegral de
Fortalecimiento al Posgrado (PIFOP 2.0) un proyecto para fortalceer el programa. proyceclo
que resulté aprobado. Los aspectos del programa con calificacion alta (a) buena
organizacion en la formutacion del programa y en la solucion de problemas que puedan
surgir, (b) estrategias adecuadas para generar recursos externos y (¢) buenas estrategias de
mejoramicnto de la planta académica y de mejorar las condiciones de imparticion de!
programa. Los aspectos sefialados con baja calificacion fueron los siguientes: (a) la
normativa y politicas de permanencia de los estudiantes son poco adccuadas, (b) datos
incompletos de trayectoria escolar y seguimiento de egresados (también comentado por
PNPC y CIEES) y (¢) falta de politicas y estrategias para vincular y difundir el programa cn
los sectores académicos, social y productivo. Los puntos (a) y (b) se atendieron por medio
del presente documento. Por su parte el inciso (¢) se ha atendido por medio de actividades

en investigacion y docencia. Finalmente, uno de fos encuestados respondio que uno por

de difusion que se realizan en cada proceso de admision.
APROBADO

17 0L 17609

misiér Farmanenie Académica
Consajo Universitario

Especiolizacion en Estadistica

.




- Facultod de Maiemdaticas {niversicod Awrononta o Vit

. 4. RESUMEN DE MODIFICACIONES PROPUESTAS

_ Al conjuntar los resultados de los analisis realizados al plan de estudios y con ¢l fin
de atender a las sugerencias dadas por cada uno de los clementos involucrados, se proponen
las siguientes modificaciones al plan de estudios de la Especializacion en Estadistica.

a) | Integracion del plan de estudios al modcelo educativo en lo gue respectla o
la flexibilizacién del programa (en su duracidn y seriacion de las asignaturas).
reconocimiento de la figura del tutor y movilidad estudiantil.

b) Reconocimiento de los cursos propedéuticos como equivalentes al
examen de admision que se presenta como parie del proceso de. scleccion v
actualizacion de los programas correspondientes.

¢)  Actualizacion del objetivo general del programa.

d) Actualizacion del perfil del egresado .y perfil del estudiante de nuevo
ingresv.

e) Actualizaciéon de los programas dc cstudio de las asignaturas que
conforman el plan de estudios, tanto de asignaturas obligatorias como de optativas.

incluyendo la bibliografia.

) . . Propuesta de nuevas astgnaturas optalivas.
g) Conversion de la asignatura estadistica wo  paramétrica  y  datos
L} .

. categdricos a oplativa.
hy Creacion del taller andlisis exploratorio de datos.
i} Actualizacién del temario del seminario de  metodologid de la

investigucion y cambio de nombre a seminario de estadistica en la investigacion.

o

i) Actualizacién del temario de modelos lineales y cambio de nombre a

modelos de regresion.

APROBADO

77 Uil 00l

Comisidn Fermanenie Académica

Conssjo Universitario
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5. COMPARACION ENTRE EL PROGRAMA VIGENTE Y
EL PROPUESTO '

En seguida se detallan los cambios que se sugieren al plan de estudios. junto con el
beneficio que dicha modificacidn tendrd en el programa.

a) Integracion del plan de estudios al modelo educativo en lo que respecta a la
flexibilizacion del programa (en su duracién y scriacion de las asignaturas),
recopocimiento de la figura del tutor y movilidad estudiantil.

4 Con el fin de flexibilizar el plan de estudios, se implementan dos acciones:

Fp(i) que no exista seriacion alguna entre las asignaturas que conforman ¢l plan de
Z estudios, y

_ ; Y, (i) que Ja carga académica de un estudiante en cada ciclo escolar la determine ¢l
AR:A'G mismo, d¢ preferencia con asesorfa de un tutor.

Como consecuencia de la Mexibilidad que s¢ propone aiiadir al programa. ¢l
tiempo en el que un estudiante realice estos estudios dependera de [a carga
académica del mismo a lo largo del tiempo ¢cn el que curse ¢l programa, El nuevo
programa esta disefiado para que un estudiante obtenga el diploma de especialista en
estadistica en un minimo de un afio y en un maximo de cuatro afios, S¢ espera que.
en promedio, los estudiantes que dediquen al programa tiempo completo concluyan
en un afio, cn tanto que los que dediquen medio tiempo lo haran en un promedio de
dos afiost Con esta modificacidn, se podré atender las solicitudes de profesionales o
investigadores que cuenten con un afio para dedicarle tiempo complelo al programa.
solicitudes que se reciben de manera constante. Ademas. esta flexibilidad permitiva
a un estudiante que reprucba alguna asignatura continuar con ¢l programia y no tener
que esperar que transturra un semestre para volverla a cursar, como ocunre en el
programa vigente,

De la [lexibilidad que se impone al nuevo plan de estudio sc deriva la
importancia de que a cada estudiante de nuevo ingreso se le asigne un tutor. La
decisién ‘de la carga académica de cada estudiantc debera ser asignada de
preferencia con la asesorfa del tutor. Como parte del funcionamiento del programa,
en las Gltimas tres generaciones se ha asignado un tutor a cada cstudiante de nucvo
ingreso. Sin embargo, la tutoria en la prictica se ha dado de manera parcial. Con lu
flexibilidad que s¢ incorpora al programa, la figura del tybor.loma nn papg| .
relevante, pues el estudiante podra discutir con su tutor la carga W@%ﬁl@o
semestre. Cada estudiantc contard con la figura de tutor en flodo ¢l tichps gtk
permanezca en el programa de Especializacion en Estadistica. 77 uCt 08

Con la implementacion de la movilidad, un estudifipéisperinaneciiuatémica
asignaturas correspondicntes a otro programa de posgrado. prévia abieiEpselcridde
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jefe de la Unidad de Posgrado ¢ Investigacion. Esta modificacion brindard a los
estudiantes la oportunidad de enriquecer su experiencia académica.

b) Reconocimiento de los cursos propedéuticos como cquivalentes ai
examen de admisién que se presenta como parte del proceso de seleccion y
actualizacion de los programas correspondicntes.

Los cursos propedéuticos siguen considerandose no obligatorios. Sin embargo se
propone que de los estudiantes que los cursen a quiencs obtengan una calificacion
mayor o igual a ochenta, se les dard por acreditado el curso correspondiente para fines
del proceso de seleecidn. En este caso, el aspirante deberd satisfacer los otros requisitos
de ingreso para ser admitido al programa de Lspecializacion. Por su parte, un estudiante
que no obtenga mas de 80 puntos en los cursos propedcéuticos. podra inscribirse al
examen correspondiente en el proceso de seleccion.

Reconocer los resultados de los estudiantes que aprueben el curso propedéutico
permite que estos cursos tengan una ulilidad y valor adicional para los estudiantes.
Anteriormente, un estudiante que cursaba el propedéutico debia presentar el examen de
admision independientemente de su desempeiio en el propedéutico.

Ademas se actualizo ¢l programa de estadistica bdsica, incluyendo ahora clementos
basicos de probabilidad. Por esta razon. el nombre cambia de estudistica hasica —
probabilidad y estadistica. Ademas, se considera que a lo farge del curso se utifice
software estadistico en donde sea pertinente.

Asimismo. se actualizd el contenido de la asignatura medemdticas, fortaleciendo el
estudio de lemas que se consideran fundamentales para ¢l estudio de la Especializacion y
excluyendo aquellos que se consideraron que pueden ser cubiertos en la asignatura en fa
que se utilicen. Esto permitird a los estudiantes que decidan cstudiar los cursos
propedéuticos adquirir los elementos minimos necesarios para cursar el programa de
Especializacion de manera gxitosa, -

Se excluye el curso propedéutico de computacion. Esta modificacion formaliza una
modificacién que en ld prictica ya se habia efectuado, pues el programa de estudios de
csta asignatura s¢ hizo obsoleto por el aumento del uso de herramicntas computacionales
en todas las dreas del conocimiento.

¢) Actualizacién del objetive general del pregrama, APROBADO

Se reestructura el objetive general. Se escribe de muanera Jex ')licitza ?u(rln"' [)'- Wivo
] I

eneral v ose especifican cinco objclivos especilicos. El objclivg gggsakb.gurds con

E; at p : ) p } Gﬁfﬁ]hEF‘Le‘&h'hﬁﬁmcadémlca —

sigue: Gonsaio Univessitario

—

Founar ebpecidlistas cle alto nivel c'dpace‘; de dplicar log principaieq método‘;
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Los objetivos cspecificos sc modifican de acuerdo con lo que sc especifica en la

Tabla 5.1.

Tabla 5.1: Objetivos especificos del Plan de Estudios propuesto.

_ Programa actual

Programa propugsto

Modificacion

{.  Buscar ¥y  proponer
soluciones " a problemas
previamente identificados,

mediante el empleo de uno o
mas de  una varicdad de
métodos y técnicas estadisticas
que han demostrado su utilidad
en los diversos campos dc la
investipacidin.

3. Proponer  soluciones  a

problemas previamente
identificados, medianie
métodos  cstadisticos  cuya

utilidad ha sido demostrada en
los diversos campos de la
investigacion.

Se climina la palabra

“Buscar”
consicderarse

por
redundanie. |

2. Ofrecer asesoria estadistica a

institucionies publicas y
privadas, y  centros  de
investigacion que  requieran

recolectar. analizar e interpretar
datos, “planear vy  disefiar
experimentos o desarrollar
modelos estadisticos para Jos
fendmenaos propios de su drea,

4, Ofrceer asesoria estadistica a
instituciones plblicas., privadas
y centros de investigacion que
requieran recolectar, analizar ¢
interpretar datos,

2. Planear y disciiar
experimentos o identilicar
modelos estadisticos

apropiados para los problemas
de su area.

-

de  que el
podra
modelos.

un - maodelo  apropiado
para el problema que
resuelva. Se divide en
dos objetivos espeeificos:
cl cuatro v ¢l dos.

3. Apoyar a las instituciones
educativas eg la superacién de

5. Apoyar a las imstituciones
educativas, cn lo que respecta

Se especiflica  que ¢l
apoyo que un o egresado

lacalidad de la ensefianza de ta | al contenido estadistico, en la | podra  proporciomar
estadistica a nivel medio | superacion de la calidad de la | instiluciones — educativas
SUperior y superior. ensefianza de la estadistica a | serd en o que respecta al
pivel  medio  superior v |contenido estadistico de
superior. los programas. Se cambia
a NUMero cingo.
4. Cubrir los conceptos | 1. Comprender los conceptos |Se  postula  que el
matematicos requeridos para la | matematicos requeridos para Ja { estudiante analizaria v |
aplicacion dc  las  diversas | aplicacion  de  las diversas | comprendera los
técnicas  estadisticas con un | técnicas estadisticas con un | conceptos malematicos }-‘
enfoque mas aplicado que | enfoque mas aplicado  que |no sohmente~tos-cubrird’ ]
tedrico. tedrico. Scicfnbuh fadifi) Db

d) Actualizacion del pecfil del egresado y perfil del estudiante

7§ 00T 2009

| SQnipEe 6 iTaRplyy cadtmica

Bt e i s

Se incluyen nuevos conocimientos, habilidades y actitudes deseables y se eliminan
o modifican aquellos que ya no se consideraron adecuados, Para ¢l perlil de egreso los
cambios se detallan en las Tablas 5.2 (Conocimientos), 5.3 (Habilidades) y 5.4

Expeciadizacidn en Estadistica
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{(Actitudes descables). Por su parte,
ingreso se detallan en las Tablas 5.5 (Conocimientos), 5.0 (Habilidades) 'y

(Actitudes deseables).

Tabla 5.2. Perfil de egreso: Conocimientos,
HIt

los cambios para <l perfil del estudiante de nuevo

5.7

Programa actual

Programa propuesto

Maodificacion

i1, Procedimientos para
depurar una base de datos
para su postertor analisis.

Se anade.

1.2. Los conceplos basicos de
métodos de investigacion para
el uso  efectivo de  la
estadistica como auxiltar en cl
proceso de invesligacion.

1.1, Los crilerios  para
determinar el comportamiento
de las medidas muestrales.

1.3. Criterios para determmar

el comportamiento  dc las

medidas muestrales.

Se afiade.

Se suprime la palabra “los™.
lo que  generaliza el
convcimicnto que se desca
resaltar. Cambia de i.1a 1.3.

1.2. Los conceptos basicos de

1.4, Conceptos basicos de

Se suprime la palabra “los™.

generaliza ¢l

estimacign puntual y por | estimacion puntual y porjlo  que

interyalos. intervalos, conocimiento que se  desen
_ _ | resaltar. Cambiade 124 14

3. La obtencién  de | 1.5. La  obtencion e | Se resalta que ¢l estudianie

conclusiones  a  partir  de § conclusiones  a  partic  de conocera la teoria bésica de

muestras ‘mediante el empleo
de la teoria de prucbas de

muestras medianle el empleo
de la teoria basica de pruebas

pruebas de hipdtesis v no se
pretende cubrir la teoria mas

hipotesis. de hipotesis. - ucneral. Cambia de 1.3 & 1.5,
4 Las técnicas mas | L6, Las  técnicas ~ mas | Cambi6 de numeral, de 1.4 a
utilizadas  gel  muestreo | utilizadas  de!  muestreo | 1.6,

probabilistico. probabilistico. _ y

1.5. Los disciios | 1.7, Los disefios | Campre—themnamueral, ge 1.
experimentales mas comunes experimentales mas comunes | L7 APROBA

y sus aplicaciones en las iy sus aplicaciones en las B D
diferentes disciplinas | diferentes disciplinas g e "‘
cientificas. cientificas. 27 0L 709

1.6. Los principales métodos
de estadistica no paramétrica.

1.8. Los principales métodos
de estadistica no paramétrica.

Can

1.7. La teoria basica del
analisis de - regresion y
correlacidgn,

19, La teoria basica del
andlisis de  regresidn y
correlacion.

1.8. Consejo Universitarip.. . —

l%@nﬁl‘ihd‘ﬂ??ﬁﬂfblnledfca‘a’éﬁmi%a

Cambio de numcrdl; do-1=%=
1.9,

1.8. Los métodos estadisticos
multivariados.

i.10. Loy principales métodas

estadisticos multivariados.

S aiiacle la pntul;r;z
“principales™ con lo que se
resalla que el estudiante
conocera los métodos
multivariados  cominmente
utilizados en la  practica.
Cambiade 1.8a1.10.

1.9. Los conceptos basicos de
metodologia de la
investigacion en estadistica,

Se suprime.
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l.os

conjuntos de datos nUMEricos.

| conjuntos de datos numéricos,

1.10. [.0% paquetes | 1.11. programas | Se presénm ahora  mas '1

estadisticos mas conocidos. computacionales estadisticos | general. Cambia de 1.10 o |

i | més conocidos. L1 . e ‘
Tabla 5.3. Perfil de egreso: Habilidades. o )

Programa actual Programa propueblo MudlIlmu,mn”_'_'_” |

2.1. Organizar y describir | 2.1. Organizar y deseribir | Sin cambio. T

22, Construir intervalos de
confianza apropiados para los
estimadores bajo estudio.

2.2. Construir intervalos dc
conflianza apropiados para los
estimadores bajo estudio.

Sin cantbio.

2.3. Contrastar hipotesis que
surjan. - en  un  trabajo
estadistico.

2.3. Contrastar hipotesis quic
surjan. en un  trabajo
estadislico.

Sin cambie.

mucstreo adecuado para llevar
a cabo un estudio dado.

2 4. Seleccionar el método de

2.4, Seleccionar el método de
muestreo adecuado para llevar
a cabo un estudio dado.

Sin cambio.

2.5, Coordinar el
[evaitamiento de una
muestra.

2.5, Coordinar el
levantamiento de E]
LS.

Sin cambio.

2.6, Organizar la informacion
procedente de una muestra.

2.6. Organizar la informacion
procedente de una muestra.

2.7, Interpretar los yesultados
obtenidos del analisis
estadistico de una muestra.

2.7. Interpretar los resultados | S
"obtenidos del analisis
estadistico de una o més
muestras.

Sin cambio.

2.8. Determinar el grado de
precision de las conclusiones
derivadas de un mugstreo.

2.8, Determinar ¢l grado da,
precision de las conclusiones
derivadas de un muesireo.

Sin cambio.

APRDBAD@

experimental adecuado para
un ¢studio dado.

experimental adecuado  para
un estudio dado.

2,‘)._ Manejar eficientemente | 2.9, Maugjar eficientemente Sin cambio.
los peiquctcs estadisticos mas | los paquetes estadisticos més 77 0CT 200

| conocidos. conecidos. | _ _ ——
510 Definic claramente los | 2.10. Definir los objetivos y | CambliG0BionPatikeecisihcadimica
objetivos y limitaciones de un | limitaciones de un  estudio LR .. OO Univeisianior
_cstudio dade. dado. “elaramente”. |
2.11 Seleccionar el Se suprime, por considerarse
procedimiento de recoleccion contenido en el 2.4,

_de datos para un estudio dado. 3 i
712 Seleccionar el disedio [ 2.11. Seleccionar ¢l disefio | Cambia de 2.12 4 2.0

213, Evalvar ¢t proceso
estadistico utilizado en un
estudio,

2.12. Determinar si gl proceso
estadistico ulilizado en un
estudio es adecnado.

Se da éntasis a gque la labor de
un egresado serd mds en la
evaluacion de téenicas
utilizadas que en la revision
de todo ¢l proceso estadistico,
el cual puede involucray
téenicas no cstudiadas on ol
programa,

]_EH Sgleccionar el método

[213. Seleccionar el mélodo |

Se suprime la II’\"}L.

Especializueion en Fstadistica
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de  andlisis
apropiado para un  estudio,
cuando éste lo requiera,

multivariado

de  andlisis  multivariado
apropiado para un estudio.

2.15. Identificar si el método
apropiado para un estudio es
de distribucion  libre o de
estadistica paramétrica.

2,14, Identificar si el método
apropiado para un cstudio cs
de distribucién libre o de
estadistica paramétrica.

Cambiade 2.15a2.1-1.

gste o requiera”  por
considerarse inneeesaria,

'
1
I
i

2.16. Disefiar encueslas.

2.15. Diseiiar encuestas por
muestreo.

2.17.
gstadisticos  adecuados  pava
los trabajos que los requieran.

2.16.  Proponer  métodos
estadisticos  adecuados  para
los trabajos que los requieran.

2.17. Comunicar por escrilo
las resultados y conclusiones
que se deriven de un analisis
estadistico.

[.a idea es enfatizar que en fas
cneuestas que el especialista
disciiard utilizara las éenieas
chisicas de muestreo.
Se especilica que el egresado
podra  clegic un mdtodo
adecuado  de  entre una
variedad que estudiara en el

programa,  La  tarca de
modelacion  involuera on
muchos Cas0s mayor ;

conocimiente  teorico e
estadlistica y matemaricas.
Se aiade.

Se precisa que el estudiante
ng pecesarigmente serd capas
de realizar investigacion en el
area de esladistica, sino que
podra aplicar fos métodos va
cxistentes  en problemas
donde sean apropiados.

2,18. Desarrollar las | 2.18. Identificar y proponer el
investigaciones  estadisticas | tipo de estadistica que se
que se requieran en un | utilizard en una investigacion
determinado estudio. aplicada dada. Iy
-
2,19, Analizar  articulos
cientificos donde se utilice
estadistica.

Se afa

APROBADO

Tabla 5.4. Perfil de egreso: Actitudes deseables.

Programa actual

Programa propuesto

Mod tficsmisdistvarsitario |

| Comisién Benmananie Academics

3.1. Disposicidn para trabajar
con grupos de personas.

3.1. Disposicién para (rabajar
en equipo.

Cambio en la  redaccion.
enlatizando que la  actitud
descable es cstar dispuesto a
trabajar de mancra conjunti |
€N un equipo. J

3.2. Disposicion para (rabajar
con grupos interdisciplinarios.

3.2. Disposicidn para trabajar

con profesionates de  otras
disciplinas.

Cambic  en la  redaceion,
enfatizando  que  fa actitud
deseable es estar dispuesio a
trabajar con profesionales de

33 Disposicidn para efectuar
un estudio lo mejor posible
| sin__importar el tipo _ de

3.3. Disposicidn para efectuar
un estudio lo mejor posible
sin__importar el tipo  de

otras areas.
=2 e SUTON,
Sin cambio. Q‘EE Oty
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poblacion  que  se  esté | poblacion  que s esté
estudianclo. estudiando, ) o
34. Concicncia de que los | 3.4. Conciencia de que los | S¢ da ¢nfasis a la posibilidac
repories de un estudio han de | reportes de un estudio han de | de que las personas que lean
set redactados en forma clara, | ser redactados en fornna clara. | los reportes  de resultados
dado que han de ser leidos por | dado que han de ser leidos por quiza no estén tamiliacizadas |
personas que quiza no tengan | personas que quiza no lengan | con los conceplos |
entrenamiento t€cnico. " | conocimientos  estadisticos | estadisticos.
| B ) suficientes. o B
1.5. Conciencia de la seriedad | 3.5. Conciencia de la seriedad | Sin cambio.
con que deben manejarse los | con que deben mangjarse los
datos para la  toma de | datos para la  toma de
decisiones  dado  que  los | decisiones  dade  que  los
resultados podrian afectar a la | resultados pedrian alectar a la
sociedad. sociedad. ) )
3.6. Disposicién para fa | 3.6. Disposicion para la | Sin cambio.
superacién profesional. superacion profesional. _ o
3.7. Interés por desarrollar | 3.7. Interés en aplicar las | Se especilica  que el
investigaciones  estadisticas | herramientas estadisticas en estudiante  sera  capas dJe !
con el rigor que exige ¢l | investigacion, con el rigor que aplicar  las  téenicas  quu |
método cientifico. exige el método cientilico. esludie pero o
necesariaimente podrd realizar
imvestigacion en el drca e
_ cstadistica,.
3.8. Interés por familiarizarse

con el area de la ciencia en la
que se desarrollen  los
trabajos. ™

Se anade. :

3.9. Conciencia de que la
aplicacion de los  métodos
¢stadisticos 5¢ realice
cumpliendo las normas éticas
y con alto sentido de

responsabilidad.

|
[
i
Se attade. ;
|
|

APROBADRO

i 0{,1 El{]g

Tabla 5.5. Pertil del estudiante de nuevo ingreso: Conocimientos.

Comision Pmmanen!e !\cadémic&

Programa actual

Programa propucsto

l\«’lUUl[ILd(.IUIl

1. Los conceplos
fundamentales - de
| probabilidad y estadistica.

1.1, Los conceplos
fundamentales de
probabilidad y estadistica.

[.2. Las técnicas y medidas
basicas de estadistica
descriptiva.

1.2. Las téenicas y medidas
basicas de esladisiica
descripliva.

Sin cambio.

Sin cambio.

i.3. Las variables aleatorias y
sus distribuciones.

1.3. El concepto de variable
aleatoria y su distsibucion.

Se climina la nceesidad de
gue conozea las distribuciones
de las variables a\ealm ias.

modelos

| estimacion por intervalos para

1.4, Los modelos | 1.4. Los Sin cambio.
probabilisticos mas comuncs. | probabilisticos mds comunes. o
1.5, [BA concepto de Se eltmina.
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normalidad.

para normalidad.

1.6. Las pruchas de hip(’)tcsis_"

Se clinina.

[.5. Conceplos fundamentales

Se  espera que

resultados basicos de algebra

resultados basicos de algebra
matricial.

1.7 L.os procesos
matematicos  fundamentales | de algebra basica. conceplos de dlgebra bisica.
de algebra bisica. climinando la parte
relacionada  con  procesos
i malemdticos.
18 Los conceptos y | l.6. TLos conceptos y | Sin cambio.

maltrigial.

1.7, Los concéptos "y

Se afade como cansecuenci

resultados basicos de caleulo | del comentario de os:
diferencial e integral. profesores y de un experto.
Tabla 5.6, Perfil del estudiante’ dc nuevo ingreso: [abilidades. _
| Programa actual Programa propuesio M odificacion _
2.1, Identificar los modelos | 2.1. Identificar los modelos Sin cambio.
probabilisticos bdsicos. probabilisticos basicos. - o
122, Construjr intervalos  de Se cliniina como
conlianza. consecuencia  de  que  se

gncuentra incluido en el perfil
de ingreso cnocl o programa

2.3. Contrastar hipdtesis para
una o dos poblaciones.

propuesto. o
Se elimina COMu
consecucneia  de que se

encuentra incluido cn el pertil

congscan

ina de ?Hjﬁaﬁﬂ. [I E{H@a, }:'.

algebraicos basicos.

T | de ingreso en el programa

| . propuesly,
24. . Resolver  ¢jercicios | 2.4, Resolver  gjercicios
matematicos basicos de | matematicos  bdsicos  de
cdlculo ¥y matrices, cdleulo y matrices.
2.5. Comprender literatura en Se el
inglés. se afiad

2.3.  Manejar métodos | Se anagle coghds;

pRISHM sy

Sin Calﬁ[ﬁp RO Bfal E:} p

LM?I&@M Acadé

Ticﬂ

resaltar (U §€ eSPgra {jiie un
estudiante de nuevo ingreso

Programa actual

sca  capaz  de realizar

operaciones aluebraicas

| basicas. o
Tabla 5.7. Perfil del estudiante de nuevo ingreso: Actitudes deseables.
Maditicacion

3.0 Interés por las

matematicas aplicadas.

Programa propuesto
3.1 Interés pot
matematicas aplicadas.

las

Sin cambio.

3.2. Disposicion para trabajar
con datos reales.

3.2. Disposicion para trabajar
cou datos reales.

Sin cambio.

3.3. Apertura para interactuar
con prolesionistas de otras

3.3. Apertura para interactuar
con profesionistas de otras

{ dreas.

areas.

Sin cambio.

Especializacion en Estadistica

J




Faculiad de Matematicas Liniversiddad Autonont de Yicoaidn

34, Perseverancita  en  la | Seanade.
solucion de problemas,

3.5, Disposicion para trabajar | Se ailade.
con herramientas
computacionales

3.6. Disposicion para leer en | Sc aiiade.
inglés.

3.7, Disposicion para rabajar | Se afinde.
_en grupos.

c) Actualizacion de los programas de estudio de las asignaturas gue
conforman el plan de estudios, tanto de asignaturas obligatorias como de
optativas, incluyendo la bibliografia.

Como resultado del andlisis de consistencia interna y externa se procedio a revisar y
actualizar todos los programas de estudio de las asignaturas gue actualmente conlornman
el plan de estudios. Dichas modificaciones se realizaron principalmente con base en las
opinioncs de los profesores participantes en el programa de Especializacion y de los
expertos. Los programas sintéticos del programa de estudios se encuentran en la
Seccion™10.

f) Propuesta de nuevas asignaturas optativas.

Se propone la inclusion de nuevas asignaturas optativas. Esta accion obedece
principalmente a comentarios de expertos y egresados. quicnes rcalizaron observaciones
acerca de las nuevas tendencias en las herramientas que se usan en el campo laboral.

g) . Conversion de la asignatura eswudistica no paramétrica y datos
cafegdricos en oplativa.

La asignatura estadistica no paramétrica y dutos categoricas ya no se considera
obligatoria. Se propone que sca optativa. actualizando ¢l programa de _csludios
correspondiente. Sin embargo, en los programas de estudio de las otras asignaturas del
programa se procedio a incluir. en los temas donde se considerd pertinente, la enica
no paramétrica correspondiente. De esta manera los alumnos tendran oportunidad de
conocer lanto la parte paramétrica como la no paramdtrica de algunas de las (Cenicas

estadisticas en el mismo contexto de aplicacion. Sin embargo, para aq Lﬂpﬁﬁ ey
que deseen profundizar en el estudio de la estadistica no paramétricg SGCoRSTRARS DO

asignatura como optativa.
27 00T 7009

h) Creacidén del faller de andlisis exploratorio de dafos.

i ., ; ) Consgio Universitar
La inclusién de este taller como curso obligatorio, obedece al~semtir—dt g,

preparacion de la basc de datos a analizar, asi como un andlisis exploratorio. no s¢
contemplan en ninguno de los programas de estudio. En general las bases de datos que
se utilizan en clase ya se-encuentran depuradas y listas para su analisis. En la practica
despuds de la captura de datos. se debe preparar la base de datos para su posterior
analisis, En este curso se presentan métodos para identificar datos posiblemenic

Comisién Permanene Académica
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anémalos v s¢ discuten procedimicntos para tratar esos datos. Tambicn se estuchan
temas como la funcién de distribucion empirica v distintas graticas exploralorias que

permiten tener una primera idea de las caracteristicas basicas de la funcion de
~ distribucién subyacente de la poblacion de la cual proviene la muestra o muestras.

i) Actualizacién del temario del seminarie de metodologia de la
investigacién y cambio de nombre a seminario de estadistica en la investigacion.

En la asignatura seminario de metodologia de la investigacion se da un mayor
énfasis al papel que desempefia la estadistica cn la investigacion. Por tal razon también
cambia de nombre, siendo el nuevo seminario de estadistica en la investigacion.

i) Actualizacién del temario de modelos lineales y cambio de nombre a
modelos de regresion.

Por su parle. la asignatura modelos lincales cambia de nombre a modelos (fe
regresién como resultado del comentario de los profesores y de uno de los expertos.
quien argumenté que el nombre modelos lineules es muy peneral de acuerdo con <
temario correspondiente.

7 7 0CT 7008

Comision Parmanante Académica
Consajo Universitatio
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6, OBJETIVO GENERAL DEL PLAN DE ESTUDIOS

Formar especialistas de alto nivel capaces de aplicar los principales métodos

‘estadisticos para el analisis de datos. asi como de comprender los conceptos matematicos
‘pecesarios para la aplicacion correcta de dichos métodos.

6.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Formar especialistas capaces de:

in

Comprender los conceptos matematicos requeridos para la aplicacion de las diversus
técnicas estadisticas con un enfoque mas aplicado que teoricos

Plancar y disefiar expetimentos o identificar modclos cstadisticos apropiados para
los problemas propios de su area;

Proponer soluciones a problemas previamente identificados, mediante métodos
estadisticos cuya utilidad ha sido demostrada cn los diverses campos de la
investigacion,

Ofrecér asesoria estadistica a instituctones publicas, privadas y centros de
investigacion que requieran recolectar, analizar ¢ interpretar datos: y

_ ) -
Apovar a las instituciones educativas, en lo que respecta al contenido estacistico. en
la superacién de la calidad de la ensefianza de la estadistica en los distintos niveles

“cducativos.

27 OCT 2009
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7. PERFIL DEL ESTUDIANTE DE NUEVO INGRESO

El aspirante a ingresar a la Especializacién en Estadistica dc 1a Facultad de
Matematicas debera poseer:

I Conocimienios de.

1.1, T.osconceptos fundamentales de probabilidad y cstadistica.
12, las téenicas y medidas basicas de estadistica descripliva.
1.3. Elconcepto de variable aleatoria y su distribucion.

1.4, Los modelos probabilisticos mas comunes.

1.5.  Conceptos fundamentales de algebra basica.

1.6, Los conceptos y resultados basicos de algebra matricial.

1.7. Los conceptos v resultados basicos de caleulo diferencial e integral.

2. Hubilidades para:

2.1 Identificar los modelos probabilisticos basicos.
2.2. Resolver ejercicios matematicos basicos de calculo y matrices.

2.3. Manejar métodos algebraicos basicos.
Es deseable que posean

3. Actitudeys de:

3.1, Interés por las matenraticas aplicadas.
3.2, Disposicion para trabajar con datos reales.

3. Apertura para interactuar con profesionistas de otras areas.

s

.
T

. Perseverancia en la solucién de problemas.

. Disposicién para trabajar con herramicntas compuiacionalcs.

L)

5
3.6. Disposicion para leer en inglés.
7. Disposicion para trabajar en grupos. AP RC} EADO

17 OCT 2009

fed

Comisidn Permanonis Académics
Corssjo Universitario
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8. PERFIL DEL EGRESADO

! Conocimienios sobre:

1.1. Los procedimientos para depurar una base dc datos para su posterior analisis.

1.2. Los conceptos basicos de métodos de investigacion para ¢l uso elective de la
estadistica como auxiliar en el proceso de investigacion,

1.3. Criterios para determinar el comportamiento de las medidas muestrales.

1.4. Los conceptos basicos de estimacion puntual y por intervalos.

1.5. La obtencién de conclusiones a partir de muestras mediante ¢l empleo de Ja leoria
basica de pruebas de hipdtesis.

1.6. Las técnicas mas utilizadas del muestreo probabilistico.

1.7. Los disciios experimentales mas comuncs y sus aplicacioncs cn fas diferentes
disciplinas cientificas.

i.8. Los principales métodos de estadistica no paramétrica.

1.9. La teorfa basica de los analisis de regresion y correlacion.

1.10. Los principales mélodos estadisticos multivariados.

I.11. Los programas compulacionales estadisticos mas.conocidos.

[ N

Habilidudes para:

2.1. Organizar y describir conjuntos de datos.
2.2, Construir intervalos de confianza apropiados para los estimadores bajo estudio.
2.3. Contrastar hipdtesis que surjan en un trabajo estadistico.

2.4, Seleccionar el método de muestreo adecvado para [levar a cabo un estudio dado.
2.5, Coordinar el levantamiento de una muesira.

2.6. Organizar lé informacion procedente de una muestra.

2.7. Interpretar los resultados obtenidos del andlisis estadistico de una 0 mas muestras.

2.8. Determinar ¢l grado de precision de las conclusiones derivadas de \]Rﬁﬁbﬁﬁ DO

2.9. Mangjar eficientemente los paquetes estadisticos mas conocidos.

7 10. Definir los objetivos y limitaciones de un estudio dado. 7 7 GOV Tuid
adol Comisidn Permuienis Acadbmics

2 Jeleccion: isefio experimental apropiado para vn estudio d SR
211, Seleccionar ¢l disefio exp proprado ¢ Consejo Universitario

112, Determinar si ¢l proceso estadistico utilizado en up cstudio ¢s adecuadd:

Especializacidn en Estadistica
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2.13. Selecctonar el método de analisis multivariado apropiado para un estudio.

2.14. Idcntificar si ¢l método apropiado para un estudio cs de distribucion libre o de

cstadistica paramétrica.

2.15. Disefiar encuestas por muestreo.

2.16. Proponer métodos estadisticos adecuados para los trubajos que los requieran.

2.17. Comunicar por e¢scrito los resultados y conclusiones que se dertvan de un anadlisis

¢stadistico.

2.18. Identificar y proponer el tipo de estadistica que se utilizarfa en una investigacion

Actitudesde:

3.1. Disposicion para trabajar en equipo.

[s degeable contar con

aplicada dada.

. Anabizar articulos cientiNcos donde se utilice estadistica.

3.2. Disposicion para trabajar con profesionales de otras disciplinas.

"
]

34.

L3

Ll

tad

]

-

Ln

9.

3. Disposicion para electuar un estudio lo mejor posible sin importar ¢ tipo de

poblacidn que se esté estudiando. . -

Conciencia de que los reportes de un estudio han de ser redactados en torma clara,
L3 .

-dado que han de ser leidos por personas que quiza no tengan conocimicntos

estadisticos suficientes.

. Conciencia de la seriedad con que deben manejarse los datos para L toma de

decisiones dado que los resultados podrian afectar a la sociedad.

. Disposicion para la superacion profesional.

. Interés en aplicar las. herramientas estadisticas en investigacion, con ¢t rigor que

exige el método cientifico.

. Interés por familiarizarse con el drea de la ciencia en la que se desarrollen los

trabajos.

Conciencia de que la aplicacion de los mélodos estadisticos se fa pﬁﬁgﬂ& {\}0

las normas éticas y con alto sentido de 1espomab111ddd
27 0CT 2008

Comision Permananis Académica
Conszjo Universitarig

Fspecializacion en Estadistica

+

44

|

i




facndadd de Motearatioas {oniversichoed iiomome oo Y neaton

9. ESTRUCTURA DEL PLAN DE ESTUDIOS

El plan de estudios que se propone estd disefiado para formar especialistas con una
preparacion solida en la aplicacion de téenmicas y herramicntas cstadisticas que mas
comunmente se utilizan en el analisis de datos. sin descuidar los elementos tedricos basicos
para entender ¢ interpretar los resultados que se oblengan.

1. VIPO DE PLAN

Fl plan dc cstudios es semestral y se basa cn el esquema de eréditos, Los eréditos se
astgnan con base en el criterio acordade en la Asamblea General de la ANUIES, en Tepic
(ANULES, 1972) y se expresan cn namcros enteros. los periodos lectivos seran
administrados semestraimente, con ingreso de nuevos estudiantes en el mes de encro.

9.2. DURACION

“Scgiin la carga académica que curse en cada periodo leetiva, un estudiante
podra terminar el programa en un minimo de un aiio de tiempo completo y en un maximo
de cuatro afos de tiempo parcial. S¢ espera que. en promedio. los estudiantes gue dediguen
al programa_tiempo completo concluyan en un afio, en tanto que los que dediquen medio
ticmpo lo haran en un promedio de dos afios. Si un estudiante desca cursar cste progiwma
en dos afos. es deseable que curse tres asignaturas en su primer periodo de estudios v dos
asignaturas on cada uno de los tres siguientes. A manera de sugerencia. un estudianic on
esta modalidad podria realizar sus estudios cursando las asignaturas listadas en i Seceion
9.7 de este documento cn ¢l orden especificado en la Tabla 9.1, Por su parte, un estadiamt:
que desee cursar el programa en un afio, deberia cursar cinco asignuturas en s primu
scmestre v las festantes en ¢l scgundo. A mancra dS-sugerencia. un estudianic cn et
modalidad podria realizar sus estudios cursando las asignaturas listadas en la Seccion 9.7 de
acuerdo con lo sefialado en la Tabla 9.2,

Tabla 9.1: Carga sugerida para cursar €! programa en dos afios (imedio tempo).

. .
Periodo 1‘ Periodo il Perioda 1H ] Per mdo IV :
T . L T Discho de Ani 1|| Si%
lnferencia estadistica Teenicas de Muestreo
_lixperimentos Multrvariada

dlk,l de /\naimx
bxploratorio de Datos

Semimario de Estadistica en
la Investigacion

Modelos de Regresion Optativa Optativa

Tabla 9.2: Carga su“u__lda pala cursar el programa en un afio (’uempo (,omph,to]

o Inferencia Bt blﬂdl‘ﬂltfﬁ : Disefio dc B ~<|1C||mc:nlu~,
Taller di. I;\nahx{s [ \plumlorm (16:_|_)_"1I.< ] Mnd“‘* _“ 4
R __'_j_j_'jj_‘ Tiemens de Mucsreo ARROR ADO
Semn]_c}_l_p_o de ]—SI'ldl‘alll,'I en la hy eai_lgauon o {)pmwa
Optativa 77601 7008
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En las Tablas 93 y 94 se resumen el nimero de horas y de créditos
correspondientes a las asignaturas obligatorias y optativas, respectivamente, asi como el
‘minimo nimero de horas y de créditos que un estudiante debera cursar para cgresar del

_programa.

Tabla 9.3: Total de horas del programa.
Total de horas de asignaturas obligatorias 405
Total minimo de horas de dos asignaturas optativas 60
Total minimo de horas dei plan 465

Tabla 9.4: Total de créditos del programa.
Total de créditos de asignaturas obligatorias 52
Total minimo de créditos de dos asignaturas optativas 8
Total minimo de créditos del plan 60

El plan de estudios flexible permitira a los estudiantes cursar las asignaturas
~ (obligatorias y optativas) sin un orden especifico. Es deseable que el alumno conozca los
“antecedentes académicos de cada asignatura para poder cursar satisfactoriamente las

asignaturas que, elija. En las Tablas 9.5 y 9.6 se presentan los antecedentes académicos

deseables para las asignaturas obligatorias y para las optativas listadas en la Tabla 9.8,

respectivamente.
Tabla 9.5: Antecedentes académicos deseables para asignaturas obligatorias.
—
. | . Antecedentes académicos deseables
Asignatura obligatoria - -
o Asignatura Contenidos

Inferencia Estadistica Conocimientos del perfil de ingreso.

&«

Taller de Anlisis - ‘
Exploratorio de Datos Conocimiento del perfil de imgreso.

Seminario de Estadistica . : . ; ,
. s Conocimientos del perfill dguingresp
en la Investigacion P ;‘-'aﬂgr?s@ £ A

Técnicas de Muestreo Conocimientos del perfif de ingrese. Ui ! 73

oyt . Loiusind v'e
Estadistica descriptiva. "

Taller de Analisis
Exploratorio de Datos Bondad de ajuste.

Protocolo de investigacion

Modelos de Regresion Ejecucién del experimento

Seminario de Estadistica en . . .
la Investigacion Recoleccion y analisis estadistico de
los datos

| : Tipos de reporte de resultados

Especializacion en Estadistica
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Variables aleatorius v distribuciones.

. . o Estimacion puntual. . : —
[aferencia Estadistica . . !
Intervalos de confianza,

Pruebas de hipiesis.

Protocolo de investigacion

Fiecucidn del experimento

Seminario de Estadistica en .. . o ]
la Tvestigacion Recoleccion y analisis estadistico de ‘

los datos

Tipos de reporte de resultados
Taller de Anglisis Estadistica deseriptiva, ‘
Disefios Experimentales Exploratorio de Datos Bondad de ajuste.
S S $
Variables alcatorias y distribuciones.
Inferencia Estadistica Intcrvaios de confianza.
Pruebas de hipdtesis.
Modelos de Regresion Regresion lineal simiple. f
Protocolo de investigacion _
o o I‘jecucion del experimento i
Seminario de Listadistica en » . . |
Ia Investigacion Recoleccion v andlisis estadistico de |
i los datos |
Tipos de reporte de resultados
. . i
. Taller de Analisis Estadistica deseriptiva, \
Exploratorio de Datos Bondad de ajuste.
Analisis Multivariado Variables aleatorias v distribuciones,

. ‘ o Intervalos de contianza.
Inferencia Estadistica .

: Pruchas de hipotesis.
Distribucion normal.

Regresion lineal siy II?S‘.
Modelos de Regresion Regresion liieal myp iy IPRQH&'&.DO

Veriticacion de supucstos, 27 061 700d

~Tabla 9.6: Antecedentes académicos deseables para asignaturas optativay.

Antecedentes académicos deseables

Asignatura optativa -
: Asignatura Cantenidos
. ) Taller de Analisis Fstadistica des‘él“i‘|?)liva,_
Series de Tiempo Exploratorio de Datos )
. ?\plol_atorm e Datos Bondad de ajuste.

- Especializocion en Estadistica
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Sennnario de Estadistica en
la Investigacion

| Protocolo de investigacion

Ejccucion del experimento
Recoleccion v andlisis estadistico de
fos datos

Tipos de reporte de resultados

Inferencia Estadistica

Variables aleatorias y distribuciones.

Intervalos de conflianza.

Modelos de Regresion

Correlacion.

Regresion lineal simple.

Estadistica Baycsiana y
Teoria de Decisiones

-

Taller de Analisis
Cxploratorio de Datos

Fstadistica descripliva,

Bondad de ajuste.

Seminario de Estadistica en
la Investigacion

Protocolo de mw.suudc,l(m
Ejecucidn del experimento

Recoleecion y andlisis estadistico de
los datos

Tipos de reporte de resultados

Inferencia Estadistica

Variables alcatorias.
Distribuciones discretas y continus.

Métodos Estadisticos con
Software

Taller de Analisis
Exploratoric de Datos

stadistica descriptivi

Bondad de ajusle.

Seminario de Estadistica en
la Investigacion

Protocolo de investigacion

Ejecucion del experimento
Recoleecion y analisis estadistico de
los datos

Vipos de reporte de resultados.

Inferencia Esladistica

[ntervalos de confianza.

Pruebas de hipdiesis.

Meodelos de Regresion

Regresion lineal simple.

Regresion lineal mfiTiIpIE:

Correlaciones.

APF&HB;@ 00

Disefios Experimentales

Analisis de var ianga dc una vm

17
Andlisis de vay ianta de dos \«uls

Analisis Multivariado

‘Andlisis de var
{(MANOVA).

ULt ﬁUDQ‘
A Qhizif w{%ﬂmzﬂérﬂé }\#démlca

Consaja Universitgrio

Analms de t,on'nponenlea pr mugmle»,

Analisis diseriminante,

Analisis de conglomerados.

Especializacicn en Estadistica
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Fstadistica Médica

Estadistica no Paramétrica
v Datos Categdricos

Pruebas de bondad de ajusic.

Comparacion  de  dos o mis

fratanientos. . |

Tablas cruzadas.

Taller de Analisis
Exploratorio de Datos

Estadistica desceriptiva.

Bondad de ajuste.

Seminario de Estadistica en
la Investigacion

Protocolo de ||1V&Sl|g&<.|0n
Ejecucion del experimento

Recoleceion y andlists estadistico e
los datos

Tipos de reporte de resulrados

Inferencia Fstadistica

Variables aleatorias  discretas ¥
continuas.

Distribuciones discretas v continias,
[htervalos de confianza.

Pruchas de hipotesi

Modclos de Regresion

Regresion lincal snnplu

Procesos Estocasticos
Aplicades

Inferencia Estadistica

Variables  alcatorias  discretas y

contintas,

Distribucioncs discretas y continas,

Diseios Experimentales
It

Taller de Analisis
Exploratorio de Datos

Lstadistica descriptiva,

Bondad de ajuste.

Scminario de Estadistica en
la Investigacion

.

Inferencia Estadistica

Proatocolo de investigacion !
Ejecucion del experimento

Recoleceion y analisis estadistico de
los datos :

_Fipos de reporte de resuliados

Variabtes alealorias.
Distribuciones discretas y contintas.

Prucbas de hipotesis.

Disefios Experiinentales 1

e i g mpe

Todo el contenido d

Simulacion Estadistica

“laller de Analisis

Exploratorio de Dates

[stadistica Llesmpl
Bondad d¢ ajuste.

Seminario de Lstadistica en
la Investigacion

S Vel
Protecolo de invest{gacion LT oeT
i&f‘@iﬁéﬁn Permznants A
Lind

Ijecucion del expe

Recoleccidn y analtdig™ emadaﬁ?ltovﬁé'mrio

[

los dalos

Tipos de reporte de resultados

Inferencia Estadistica

Distribucioncs (Imu(.tdx ¥ continigs:

Estadistica no
Paramétrica y Datos

Taller de Analisis
Exploratorio de Datos

| Bondad de ajuste.

Esladistica deser ||lea

Especializacion en Estudistica
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Categédricos

Seminario de Estadistica en
ta Investigacion

Protwcolo de invesligacion !
Ejecucion del experimento !
Recoleecion v analisis estadistico de |
los datos

Tipos de reporte de resultados

Inlerencia Estadistica

Distribuciones discrelas y continuas.
Pruebas de hipdlesis. intervalos de
contianza.

Taller de Aplicaciones
Fstadisticas

Taller de Analisis
Exploratorio de Datos

Seminario de Estadistica en
la Investigacion

Inferencia Estadistica
Téenicas de Muestreo
Modelos de Regresion
Disefios Experimentales

Analisis Multivariado

Todos ¢l contenido de cada una.

_— ., .
Analisis de Supervivencia

Taller de Analisis
Exploratorio de Datos

Iistadistica descriptiva.

Bondad de ajuste, i

Seminario de Estadistica en
la Investigacidn

Protocolo de investigacion
Ejecucion del experinmiento |
Recoleceidon y andlisis cstadistico de
fos datos

ipos de reporte de resultados

Inferencia Estadistica

Variables  aleatorias
continuas,

discretas v

Dristribuciones discretas v continnas.
Estimacion: MAxima
verosimilitud.

monentos  y

Intervalos de conlia 1APROBADO

Pruchas de hipotesiy.

Regresion lineal.

Control de Calidad

Taller de Analisis
Lxploratorio de Datos

Estadistica descript|{vGomision Permapenie

Seminario de Estadistica ¢n
- laInvestigacion

L. Consaig Univarsi

icadémica

ar

Protocolo de investigacion
Ejecucion del experimento
Recoleecion y analisis estadistico dc
los datos

Tipos de reporte de resuliados

Inferencia Estadistica

Estimacion de pardmetros.

Pruebas de hipotesis.
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9.3. NUOMERO DE ASIGNATURAS POR PERIODO

Cada estudiante debera decidir al inicio de cada periodo. preferentemente de manera
“conjunta con un Lot que le serd asignado al inicie det programa, la carga académica que
cursara en cada semestre,

Bl namero de asignaturas optativas que se ofrecerd en cada periodo dependerd de la
disponibilidad de recursos humanos y fisicos con que cuente la Facultad de Matemiticas al .
momento de la postulacion de las asignaturas a impartirse, las cuales serdn al menos dos.

9.4. CALIFICACION MINIMA APROBATORIA

La calificacidén minima aprobatoria para cuda una de las asignaturas serd de ochenta
puntos, en la escala de cero a clen.

9.5. MODELO PEDAGOGICO

_ Las clases se desarrollaran con un enfogque practico a partir del cual s¢ introducivan
los elementos tedricos correspondientes. Al inicio de cada tema, con base en casos de
estudio. se discutirdn los métodos y los elementos (coricos basicos  respectivos.
enfatizandose la importancia del tema en las aplicaciones y su relacion con las asignaturas
correspondientes de la Especializacion en Estadistica y ia disciplina. En lo posible sc
trabajard con datos de casos reales, se identificard los elementos del tema en consideracion
y se enfatizara la interpretacion de los resultados. En la mcedida de lo posible sc NIVALATE
herramientas computacionales estadisticas y se indicard su importancia en el andlisis
estadistico de datos. Fn la mayoria de las asignaturds los alumnos elaborardn reportes,
estadisticos correspondientes a trabajos desarrolados por ellos mismos con base ¢n ¥ ¥,
lemas estudiadas’en las distintas asignaturas. ' '

9.6. SISTEMA DE EVALUACION

Cada asignatura sera evaluada basicamente por medio de examenes escritos, tared Ry
trabajos y proyectos. Sin embargo, de acuerdo con el criterio de cada profe@ SETT 2
naturaleza de cada asignatura. podran incluirse otros mecanismos de evaluag iu&' Qﬁ@ R4 D
cuando éstos sean indicados a los estudiantes al inicio del semestre. )
270Ut 2p8

9.7. 1.,-]STADO DE ASIGNATURAS OBLIGATORIAS Y ()I‘TA'l'lv‘&gomisié ;
) ot Parmanenty Académica

El plan de estudios esta conformado por cinco asignaturas ob]igat()riETs;“edq'?r?Ef}ig?gmﬂm
andlisis exploratorio de datos, el seminario de estadistica en la investigacion y dos
asignaturas optativas. Con el fin de que el plan de estudios sea flexible en cuanto al mimero
de asignaturas que el alumno curse por semestre y en cuanto al orden en ¢l que curse tus
asignaturas, no se considera seriacion alguna en el plan de estudios.

En la Tabla 9.7 se listan las asignaturas obligatorias del Plan de Estudios. Por su
parte. on la Tabla 9.8 s¢ postula una lista (no exhaustiva) de asignaturas oplativas quc
conforman este programa. Con respecto a las optativas, dependiendo de la orientacion

Especializacién en Estadistica
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profesional de Tos estudiantes y de la dlspnnlbmdad de recursos humanos de que disponga
“la Facultad podran ofrecerse dmgnaturas gque no estan en esta lista.

Tabla 9.7: Asignaturas obligatorias.

‘ Horas | Horas | Horas | Créditos |
. tedricas | practicas | totales |
Tnfercucia Estadistica- 75 0 IR I() _
Técnicas de Mue:_,_l__|__eo o 60 0 60 ] 8 j
{Seminario de Fstadistica en la 15 ' s | 30 R
Investigacion o B .
Tabler de Andlists l-\plmutm o de 15 ) 30 3
Dalos . . ) PR S
Diseiios Experimentales _ 75 0 75 | 10
Modcloq de Regresion 75 [ T T T L
| Andlisis Multivariado B 60 0 60 | 8

Tabla 9.8: Asignaturas optativas (lista no exhaustiva).

Horas Horas | loras | Créditos
.| tebricas | précticas | lotales §
Ser its de Tiunpo _ 60 0 6l 8
Estadistica de{.bmn?v' Teoria de 60 0o | 60 | 8
Decisiones |
Métodos Estadisticos con Software s a5 | e 5
Estadistica Médica 60 0 60 | 8
! Procesos Estocdsticos | Aplicados 60 o [ o0 | 8 ;
5Discnm_,_l_f\pmnncnmlw Il _ 60 oL e |8
ISimulacion Estadistica B 60 10 | o | &
‘ ‘ I'stadistica no Paramétrica y Datos %0 |7 o] e T8
|Ltegoricos . I A IR S
aller de Apllmcmnu Fsrddistu.as 15 Lo 0l) 5
Analisis de Supervivencia A5 1S 60 |
Control de Calidad e | o e0 8

9.8. ANALISIS DE CONSISTENCIA

Cn lus Tablas 9.9, 9.10 v 9.11 se presentan los resultados del andlisis de consisteiciu. <F
las que se detalla fa C()]‘tlltbl.tLIOI"l de cada una de las asignaturas obligatorias que conlorman
el Plan de FEstudios en la obtencién de Conocimientos (Tabla 9.9}, desarrolio de
Habilidades (Tabla 9.10) y adquisicion de Actitudes descables (Tabla 9.17) de los
estudiantes que egresaran del programa, las cuales se encuentran sefialadas en la Seccion 8

del presente documento.
APROBADO
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Tabla 9.9+ Andlisis de¢ consistencia: Conocimicntos.

Comisidn Permanente Académice
__Lonssio lmwersslarm
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Ep | 85 |E85 | <88 |23 232
tEo | 2% gZ = © oo wEl T 2| e
Lo = S B R B =N et I 1 ==
=2 |85 | E8% | 5= Qg o | 1S
Zo 2 T 5 = Lo 5 =X -
CONOCIMIENTOS SOBRE = )
L1 Los procedimientos para depurar
i base de datos para su  posterior X X X X |
Hl!aliSi}" ———— b o e ———
12 los  conceptos  basicos  de ‘
metodos de  investigacion para el uso X X | % —
clcctivo de 1a cstadistica conto auxiliar en '
el proceso de investigacion. _ N
13 Criterios para determinar el
comportamiento  de las medidas X X i
muestrajes. _ _ 1
1.4, Los congeptos  basicos  de . ;
- oneeptos X X X | X
estimacién puntual y por intervalos., 1 1
1.5, La obtencién de conclusiones a
partic de muestras mediante el empleo de X X X X X
| la teorfa basica de prucbas de hipatesis. _ _ ]
1.6. Las tecnicas mas utilizadas del X |
_muestreu_p:obclb itistico. ) :
L7 L.os disefios experimentales mas
comunes y sus aplicaciones en  las X X X
diferentes disciplinas cientificas. | ) 0
[.8. i.os principales métodos de X X %
| estadistica no paramétrica. _ B I U SR
1.9. I.a teoria basica de los andlisis de
y i ‘ : - X X X
regresion v correlacién. - I D R B
L1 Los p;incipﬂtcs métodos ! v
| cstadisticos multivatiados. R ’
1.1, Los programas computacionales i i |
, BrosTd ’ X X X X R
estadisticos més conocidos. 3 | AP _ BA D‘O
Tabla 9.10: Analisis de consistencia: Habilidades. T 27081 709
v 1By 2 J
' L [ = vt R E
g 3 © 9 ‘g 5 2 22 2 £ Comigisy Permanente Académica
sz |l 85 |§S 8 | <Sc g e 'U)WConsﬁo ivarsitatio
i o R = “_: - [T :J;J} - E | on e T et
. L3 =i =T T 5O [t ol B v B |
cr | D= £E39 2 T Qy e
= w | =7 [T & o 2 Z
v e = = I.Tj Lf]
HABILIDADES PARA _ ] w = .
2.1, Organizar y describir conjuntos de . .
£ 4 ! X X X X X X X
datos. . — R
2.2. Construir intervalos de conlianza
apropiados para los eslimadores bajo X X X X X
estudio. : o R R
2.3, Contrastar hipotesis que surjan en un
. ar MpOLests que sl X X : X X | x | x
trabajo estadistico. . ' . B0 SRR SRR
24, Seleccionar el método de muestreo i
adecuado para llevar a cabo un estudio X
dado. B ) . Aol
2.5, Coordinar el levantamiento de una X )

+
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| muestra.
2.6, Or canizar la_informacion pm(.edente X —
de una muestra. _ B 1
2.7 Interpretar los resultados obtenidos
del analisis estadistico de una o mds x X X X X X
MULSIEES. ~ i
28. Delerminar ¢l grado de precision de
Ylas conclusiones derivadas  de  un X X X X X X
mucs"leo ,._‘ .................. - - —
29, T}V[gnqm §1_Lc1c:1lepleilic los paqucles X X X N X N
¢stadisticos mas conecidos. _ o o |
2,10, Dehn’lr los objetivos vy limitaciones X X X X X X X
| de un estudio dado. - |
211, Seleceionar el disefio experimental N M
apropiado para un estudio dado. | '
2]2 Determinar si E-.-! proceso estadistico X X X X X X X
-utilizade en un estudio es adecvade. | V-V | 1B
1213, Seleccionar el método de analisis %
multivariado apropiado para on estudio. R O ]
2.14. Identificar st el método apropiado
para un estudio es de distribucion libre o X X X X X X
| de estadistica parametrica. : R ) o
2.15. Disefar encuestas por muestreo. _ X R A T
216. Proponer mélodos  estadisticos B
adecuados para los trabajos que los X X X X X X X -
reguicran L 1 i
2.17. Comunicar por escrito los resultados |
y conclusiones que se derivan de un X X X X X X X
andlisis esadistico. | R I R
2.18. Identificar v proponer ¢l tipo de - -
estadistica que  se  utilizaria ecn una X X X X X X N
| investigacion aplicaga dada. _ T R 1
2.19. Analizar articulos cientificos donde X X X 4 ; - m‘
se wilice estadistica.__ . el 1 TAPROBADO
Tabla 9.11: Analisis de consistencia: Actitudes descables. 2 7 0CT 2008
s_|2e 1 lg b 1
S5 8% | 258 | s = B gym@:ﬁyg rmaneBip Acedémica
3 8 £ El=B E = 1,"—: S| 2-E K :u ‘E _:::
EXIEZ | gEz 2T |TAFE T
__ ACTITUDESDE _ I il
3,I,. © Disposicion  para tmba_]ar en X X X ' X X X X
equipo. ) )
32,. ’ Disposicidn para ‘trabajar con X X X < X X X
profesionales de otras disciplinas. .
3.3, Disposicion  para efectuar un
estudio lo mejor posible sin importar el X X X X X X X
[ tipo de poblacion que se esté estudiando. .
34 Counciencia de gue los reportes de
un estudio han de ser redactados en forma
clara. dade que han de ser leidos por X X X X X X X
personas  que  quizd  no o fengan
conocintientos cstadisticos SLIIILICI'IICS _ .
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35, Conciencia de la seriedad con

toma dc decisiones  dado  que  los
resultados podrian aleciar a la sociedad.

que deben mangjarse los datos para la |

3.0. Disposicion para la superacion
profesional.

37 Interes en aplicar las
herranicntas estadisticas en investigacion,
con el rigor que exige ¢l mélodo
| cientitico.

3.8 Intergs por familiarizarse con g
aren de la ciencia en la gue se desarrollen
los trabujos.

3.9, Congiencia de que la aplicacion
de los métodos estadisticos se realice
cumpliendo las normas éticas y con alte
scntido de responsabilidad.

X X X

270Ut g

APRORAD

&

Comisidn Permaneniy cssomica
Consein Univarsitario
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10. DESCRIPCI(’)N S'IN'I‘ZI;}'I‘[(.ZA DE 1.0OS PROGRAMAS DI LAS
- ASIGNATURAS

10.1. ASIGNATURAS OBLIGATORIAS

El grupo de asignaturas obligatorias sc conforma de sicle ASENGIUrAs Cuyos
programas sintéticos se presentan a continuacion.

APROBADO

27 0CT 2009

Comisién Perinanents Académica
Conssin Universitario

Especializacion en Estadistica
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INFERENCIA FSTADISTICA

Horas Totales: 75
lloras Tedricas: 75
Heras fracticas: 0
Créditos: 10

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar ¢l curso, el alumno sera capaz de:

1. Comprender la teoria basica de probabilidad, estimacion puntual. cstimacion por
intervalos v pruebas de hipotesis;

2. Utilizar distribuciones de probabilidad de una o mas variables alcatorias. disceretas o

continuas, en problemas practicos:

Aplicar las técnicas de estimacion por intervalos y de prucbas de hipdtesis a problemas

practicos; y

4, Comprender la metodologia de la inferencia estadistica y sus aplicaciones como apoyo
a la investigacion cientifica. '

tad

CONTENIDO

Variables aleatorias unidimensionales.
Variables aleatorias n-dimensionales.
Distribuciones muestrales.

Cstimacion.

P’ruchas de hipotesis.

e b —

LA

FSTRATEGIAS DE ENSENANZA -

Cxposicion. intexrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tareas. discusion di!lt'zm
] ]

proyeelos mdividuales o grupales, empleo de software cstadistico.

CRITERIOS DE LVALUA(‘ION

B _C riterios Menor o igual

}ixamenes 70 puntos APR '

Tareas 20 puntos QBA@O
‘TldhaJ_pj__(pm\fu.tos £scritos) 30 puntos 17 00T 2009 4

La suma de la puntuacion total debe ser igual a 100
_ Comisidn Permanante Académica
Lansejs Universilario

BIBLIOGRAFiA

i, Bhattacharyya, G.K. v Johnson, R.A. (1977). Statistical Concepts and Methods, John
Wiley and Sons. New York 1J.S.A.

2. Freund, I.E., Miller. 1. v Miller, M. (2000). Estadistice mettemetica con aplicaciones

6" Ed. Pealson. Mexico, D.l )

Fines. W.W. y Montgomery, D.C. (2001). f’mfmf:{.ff.fu’ud ) estadistica para ingenicria.

3 ed. CECSA. México, D.F.

4, Infante, G.S. y Zdarate, 1.G. (2003). Memdos Fyvtadisticos. 2* ¢d. Editorial Trithas,

México, DLF.

[}
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lversen. G.R. y Gergen, M. (1997). Staristics: the conceptual approuch. Springer-

Verlag, New York, U.S.A.

Kreyszig. E. (1987). Introduccion u lu estadisiica matemdtica: Principios v métodos.

Grupo Editorial Iberoamérica. México, D.F.

Mendenhall, W., Beaver, R.J. v Beaver, BM. (2002}, Introduccion a la Probabilidud y
Estadistica. Thomson, México, D.F.

Montgomery, D.C., Runger, G.C. (2003). Probabilidad y estadistica aplicadas « T

ingenieria. 2" ed. Limusa Wiley. México, D.I.

Sincich. T. (1990). Statistics by Example. 4* cd. Dellen-Macmilan. San Francisco

US.A.

Wackerty, D.D.. Mendenhall. W. y Schealfer, R.L. (2002). fosiadistica Maicmaticd con

Aplicaciones. 6* ed. Thomson. México, D.I'.

. Walpole, R.E.. Myers, RH. y Myers, S.L. (1999). Probabilidad v estadistica pard

ingenieros. 6" ed. Prentice Hall. México, D.F.
. Weiss, NLA. (1993). Elementary Statistics. 2° ed. Addison-Wesley. New York, U.S.A.

PERFIL PROFESIOGRAFICO
_Dspecialista en Estadistica, preferentemente con maestria o doctorado ¥y experiencia
docente, de mvestigacion o de trabajo cn ¢l drea.

APROBAD

27 6UT 705

Congajo Univeraitario

)

S

Comisidn Permangnie Acattmica

Especializacion en Estadistica
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TECNICAS DE MUESTREOQ

Horas Totajes: o0
Horas Tedricas: 60
Horas Practicas: {
Créditos: 8

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

l. Seleccionar v utilizar apropiadamente el método de muestreo y el procedimiento de
recoleccion de datos para un estudio especitico

2. Calcular los tamafios de niuestra segiin los distintos esquemas de muestreo;
3. Ultilizar los distintos estimadores y sus propiedades;
4. Interpretar los resultados obtenidos del andlisis estadistico de una muestra. u efecto de
hacer inferencias a la poblacion mucstreada; y
5. Disedar encuestas adecuadamente. o
CONTENIDO

1. klementos del problema de muesireo.

2. Muestreo aleatorio sunple.

, Muestreo estratificado aleatorio,

. Estimacidn de razén y de regresion.

. Muestreo sistematico. '

6. Muestreo por conglomerados. . -

[y

LA SR N

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conlerencia, interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tarcas, discusion dirvigida.
proyectos individuales o grupales, empleo de sottware estadistico

CRITERIOS DE EVALUACION APROBADO

Criterios Menor o igual
Exdmeites 50 puntos ) 97 0CT 2008
Tarcas 30 puntos
Protocolo 60 punios Comision Parmanenie Académica

La suma de la puntuacién debe serigual a 100 e D ;

BIBLIOGRAFIA

1. Azorin Poch, F. (1972). Curso de Muestreo y Aplicaciones. Aguailar. Madrid.

2. Boyd, H. y Westtall, R. (1983). Investigacion de Mercados. UTEHA, Mexico, D.F. ;
3. Cochran, W.G. (1977). Sampling Techniques. 3a. ¢d. Wiley, Nucva York. .
4. Cochran, W.G. (1980). Técnicas del Muestreo. Editorial CECSA. :
5. Forcman, E.X. (1991}, Survey Sampling Principles. New York: Marcel Dekiker.

6. Lohr, $.H. (2000). Muestreo: Disefio y Andlisis. Editorial Thomson, México D.I'. L
7. Raj. D. (1984). Teoria del Muestreo. Fondo de Cultura Economica, Mcéxico. DUF. '

Fspecializacion en Fstadistica
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8. Rao, P. (2000). Sampling Methodologies: with applications. Boca Raton Florida.

Chapman and Hall. '

9, Scheaffer. R.L., Mendenhall, W. y Ou, L. (1979). Elemenios de Muestreo. Fdtlorial
[beroamérica, México, D.I. '

10. Thompson, S.K. (1992). Sampling. New York. John Wilcy and Sons.

PERFEL PROFESIOGRAFICO
Especialista en [Cstadistica, preferentemente con maestria o doctorado ¥y experiencia
‘docente, de investigacion o de trabajo en el arca. ‘

77 60T 000

Comisidn Parmanasic Acaddmica
Censejo Univarsitario
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SEMINARIO DE ESTADISTICA EN LA INVESTIGACION

Horas Totales:

30
Horas Tedricas: 15
[loras Practicas: 13
Créditos: 3

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar ¢l curso. el alumno serd capaz de:

1. Comprender la importancia y ¢l uso de las herramientas estadisticas en la metodologia
cientifica para resolver problemas propios de su drea; y

2. Elaborar protocolos de investigacion para llevar a cabo investigaciones en ¢l drea de su
interés.

CONTENIDO

1. El método cientifico.

2. Il proceso de la Investigacion experimental.
3. Prescntacion y discusion de trabajos.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conferencia. interrogatorio. resolucion de ejercicios en clase y tareas, discusion diny
proyectos individuales o grupales, empleo de software estadistico.

CRITERIOS DE EVALUACION

I Criterios - Menor o tgual - -~ . e
xamenes |50 puntos ~ APROBADD
Tarcas 4 30puntos - |
Protacolo N 60 puntos 77 007 um9
La suma de la puntuacion debe serigual a 100, o

Comisidn Pelrmaﬂeﬁw Aradémice
BIBLIOGRAFIA . Conssjo Universitario |

1. Bernal. C.A. (2006). Metodologia de la Investigacion: pura administracion, economia,
humanidades y ciencias sociales. 2* ed. Pearson Educacion, México, DI

2. Hernandez-Sampieri, R., Ferndndez-Collado. C. y Baptista L..P. (2006). Meiodologiu

de la Investigacion. 4* ed. McGraw-Hill, México, D.F.

Manly, B.F.J. (1992). The Design and Analysis of Research Studies. Cambridge

University Press, Cambridge, Inglaterra.

4. McPherson. G. (1990). Sratistics in Scientific nvestisation: lis Basis, Applicarions aid

Interpretarion. Springer-Verlay, Nueva York,

Méndez-Ramirez 1., Namibira-Guerrero, D.. Moreno-Altamirano, .. y Sosa de

Martinez, C. (1992). El Protocolo de Investigacion. Trillas, México, D.T".

6. Newman, I. y Newman, C. (1990). Conceptual Statistics jor Beginners. Umversity
Press of America, Nueva York. : '

7. Tanur, JM. (1990). Estadistica: Una Guia « lo Desconocido. Alianza Fditorial.
México, D.E.

L)
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PERFIL PROFESIOGRAFICO
Lspecialista en Estadistica, preferentemente con maestria o doctorado y experiencia
docente. de investigacion o de trabajo en el drea.

APROBAD(C

27 007 7009

Comisidn Permanenie Acucamica
| Cg_:_’r_;‘e_}:g__l_l_n_isra;rrailaria __J

Expreciati-acion en Estacdistica
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TALLER DE ANALISIS EXPLORATORIO DE DATOS

] ioras Totates: 30
lioras Teoticas: 15
Horas Practicas: 15 -
Credilos: 3

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso, el alumno serd capaz de:

1. Realizar un andlisis exploratério de datos provenienies de una 0 Mas muesiras,

Conocer las principales aplicaciones de la funcion de distribucion empirica en fa
validacién de supuesios; ¥

Depurar una base de datos para su posterior analisis estadistico.

| ]

(WS

CONTENIDO -

Preliminares.

Graficas y estadisticas.

La funcion de distribucion empirica.
Exploracion de datos de dos o mAs muestras.
Preparacion final de bases de datos.

el P —

LA A

FSTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conferencia, interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tareas, discusion dirigida, —_—
proyectos individuales o grupales, empleo de software estadistico.

CRITERIOS DE EVALUACION | -
P___'___(_Zl‘i_tc_ri_o_s- Menor o iguai
Lxamenes | SOpuntos APROBADO
Tareas i [ 30puntes ]
Trabajo final integrdor | 50 puntos )7 00T 10 |
[ 4 suma de la puntuacion serd igual a 100. .
) Camisivn Permananie Académics

BIBLIOGRAFIA : Conasis Unrversitario
i, Evans, M.J v Jeffrey, S.R. (2005). Probabilidad y Evtadistica. Barcelona. México:

Reverte.
7 Gotkin. L.G. y Goldstein, L.S. {1973}, Estadistica Descriptiva. fexio progranado Vol

1. México, Limusa.
3. Hartwig, F. y Dearing, B. (1980). Exploratory data analysis. Seric: Quantitative

Applications in the Social Science. Editorial SAGE.

4. FHolguin, Q.F. (1970). Estadistica descriptiva: aplicada d lus ciencias sociules.
México: UNAM.

5 Jarrell, S.B. (1994). Basic Statistics. Dubuque lowa: Wm. C. Brown.

6. Newman, I. y Newman, C. (1990). Conceptual Statistics for Beginners. University
Press of América, Nueva York.

7 Tanur, JM. (1990). Esiadistica: Una Guia a lo Desconocido. Alianza Bditorial,
México, D.F.
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PERFIL PROFESIOGRAFICO
Fspecialista en Estadistica. preferentemente con magcsirfa o doclorado. v expericncia
docente, de investigacion o de trabajo en el area.

N B YRR

Comisién Permancesie ~uatimica

L ___bonsejo Lniversisan,

Especializacién en Estadistica

64




Facwltad de Matemdticos Utniversiclad Jwtonoma de Yucaltan

DISENOS EXPERIMENTALES

[Horas Totales: 75
[oras Teoricas: 75
Horas Praclicas: 0
Créditos: H)

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso. el alumno serd capaz de:

Mangjar los conceptos fundamentales sobre disefio de experimentos;

Disefiar un experimento y fundamentara su eleccion; y

Aplicar los disefios experimentales méas comunes e interpretard los resultados cn ¢l
contexto del problema.

et T —

CONTENIDO

1. Conceplos y principios fundamentales del disefio de experimentos.
2. Disefio con un factor y comparaciones multiples.

3. Disedos de un [actor con restricciones en la aleatorizacion.

4. Diseiios factoriales.

5. Disefios factoriales 2% y 3" v disefios refacionados.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conferencia. interrogatorio, resolucion de ejercicios, tareas y proyectos individuales o
grupales,

CRITERIOS DE EVALUACION -

Criterios

l»l’_i_xémehe‘s Menor o iguat a 40 puntos | [ S
Tarcas Menor o igual a 50 puntos AP {

- | Trabajos (proyectos escritos) Al menos 40 puntos ] RO BADO
La suma de la puntuacién serd igual a 100. 27 00T 3008
BIBLIOGRAFIA ' Comision Permanente Acagémica
1. Anderson, V.L. y Mc. Lean (1974). Design of Experiments. Meaccel FIsHR Upvagiterion |

York.

> Box. G.E.P.. Hunter W.G. y Uunter 1.S. (2005). Statistics for Experimeniers, 2 ed.

John Wiley and Sons. Nueva York.

Clarke, G.M. y Kempson, R.E. (1997). Introduction {o the Design and Analysis of

Experiments. Amold, Londres.

4. Cobb, G. (1998). Iatroduction to the Design and Analysis of Experimenis. Springer
Verlag. New York.

5. Cox.D.R. y Reid, N. (2000). The Theory of the Design of Fxperiments. Chapman and
Hall/CRC. . '

6. Dean. A,y Voss. D. (1999). Design and Analysis of Experiments. Springer Vorlag,
New York.

Il
St
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7. Dunn O, v Clark, V. (1974). Analysis of Variance and Regression. lohn Wiley, Nucva
York. _
8. Edwards L.K. (1993). Applied Analysis of Variance in Behavioral Science. Mareel
Dekker, Inc. New York. -
9. Gutierrez-Pulido, H. y de la Vara-Salazar, R. (2004). Andlisis y Diseno de
Fxperimentos. McGraw Hill, México.
10. Hardco. S. y Mohammed. 1. A. (2000}, The Analyyis of Variance., Fixed, Ruandom and
Mixed Models. Birkhiuser, Boston. Basel. Berlin.
11, [hicks C. y Kenneth V.1, (1999). Fundamenial Concepts in the Design of kExper iments.
5 ed. Oxford Univ rersity Press.
12, Hinkelmann K. y Kempthorne, O. (1994). Design and Ancalysis of Fxperiments. Vol. ).
John Wiley, Nueva York.
13. John Pcter W.M. (1998). Statistical Design and Anulysis of Fxperiments. SIAM
(Society for Industrial and Applied Mathematics). Philadelphia.
14, Keppel G. v Thomas D.W, (2004), Design and Analysis, A Reseurcher's Book. 4% od.
Prentice Hall. New Jersey.

15. Kuchl. R.O. (2000). Disesio de Experimentos. 2* ed. Thomson FEditores, México,

16. Lindman, H.R. (1991). Analysis of Variance in Experimental Design. Springer Verlag.

17. forenzen, T y Anderson. V.A. (1993). Design of Experiments: a no-nante approuch.
New York, Marcel Dekker.

18. Mason R.L., Gunst, R.F. v Hess LL. (1989). Staristical Design and Analysis of
Experiments with applfcarion.s to Engineering and Science. John Wiley and Sons Inc.
New York.

19. Martinez-Garza, A. (1%8) Diserios Experimentales. Trillas, México D[

20. Mead, R.. Curnow. R.N. y Hasted. AM. (2003). Siaristical Methods in Agricalture and
Fxperimental Biology. 3" ed. Chapman and Hall / CRC.

21. Montgomery, D.C. (2009}, Design and Analysis of Experiments. 7" ed. lobaken. NJ.

Wiley.
22. Petersen, R.G. (1985). Design and Analysis of FExperiments. Marcel Dekker, New
York.
" 23, Toutenburg, H. (2002). Statistical Analysis of Designed Fxperiments, 2" ¢d. Springer-
Verlag.

24, Weber D.C. y Skiltings, 1. (2000). 4 First Course in the Design of Experiments:
Linear Models Approach. CRC Press. U.S.A.

PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialista en Estadistica, preferentemente con maestria o doctorado y experiencia
docente, de investigacion o de trabajo en el area.

..‘

APROBADOC

27 6T 2008

Comisitn Parmanunie Académics ’
Consejo Universitariv

SR R ST
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I - MODELOS DE REGRESION
loras Totabes: 75
ltoras Teoricas: 75
Horas Practicas: 0
Créditos: 11}

OBJETIVO GENERAL
Al linalizar ¢l curso, el alumno sera capae de:

Interpretar correctamente ¢l concepio de modelo de regresidn lineal;
Utilizar las técnicas estadisticas para verificar los supuestos del modelo:
Aplicar los modelos de regresion lineal y logistica para diversos casos:

ted I

ol

_ Seleccionar la mejor ecuacion de regresion; y
5. Bstudiar y aplicar otros métodos estadisticos multivariados como generalizacion del
: modelo de regresion lineal.
CONTENIDO ¥, o;\
1. Regresion Lineal Simple, c
1 2. Regresion Lineal Multiple.

3. Correlaciones.

Comparaciones de modelos de Regresion.
Flementos de Regresion Logistica.

LA N

FESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conferencia, interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tareas, discusion dirigida.
provectos individuales o grupales. empleo de soltware ¢stadistico.

L} —

CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios Menor o igual [
Lxdmenes parmales 60 puntos APRQBADO
Tarcas y proyectos 60 puntos

., - 7 OCT 2009
i.a suma de la puntuacion serd igual a 100, !

) . Comizsién Permanenic Académica

BIBLIOGRATIA | Conssjo Universitario |

1. Drapper. NR y Smith, H. (1998). Applied Regression 4;mh»m 3 ed. John \\lle\

2. Dunn, OJ. v Clark, V.A. (1987). dpplied Statistics: Analysis of Variance and

Regression. 2° ed. John Wiley and Sons. Nueva York.

Cook, R.D. y Weiberg, S. (1999). Applicd Regression Including Computing and

Graphics. John Wiley and Sons.

4. Chatterjee S. y Price B. (1991). Regression Analysis by Fxampie. 2* cd. John Wiley
and Sons. Nueva York.

5. [lollander, M. y Wolfe, D. {1999). ¢ (mpm(mwmm Statistical Methods, 2a. ed, John
Wiley and Sons.

6. Hosmer, D.W. y [.emeshow S. (1989), Apphed Logistic Regression. John Wiley and
Sons. Nueva York.

L2
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9.

Kleinbaum, D.G.. Kupper, L.L., Muller, K.E. y Nizam, (1998). Applicd Regression
Analysis and Multivariate Merhods Duxbury Press.

Kleinbaum, D.G. y Klein, M. (2002). Logistic Regression A Self-Learning Texi. 2a. od.
Springer.

Montgomery, D.C. v Peck. E.A. (1992). Jntroduction to Lineur Regression Analvsis.
John Wliev

. Neter. .. athtshum C. y Kutner, M. (2004). Applied Lincar Regression Maodels.

4" ed. Mc Graw Hill.

. Sprent, P. y Smeeton, N.C. (2001). Applied Nonpuramefric Stutistical Methods. 3a. od,

Chapman and Hall.

. Weisberg. S. (1985). Applicd Linear Regression. 2 ed. John Wilcy and Sons. Nucwva

York.

PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialista en Fsladistica. preferentemente con macstria o doctorado y experiencii
docente, de investigacion o de trabajo en el area.

APROBADOC

27 0CT 7008

Comisidn Perinananie Académica
Consejo Univeisitario

Especializacion en Estadistica

68



Facieltad de Matemdticas imiversidod Aidanomer oy Yocatan

ANALISIS MULTIVARIADO

[oras Totales: 60
[oras Teoricas: 6l)
Horas Praclicas: 0

Créditos: 8

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

. Utilizar los conceptos fundamentales del andlisis multivariado;

. Obtener conclusiones mediante pruebas de hipotesis;

. Diferenciar entre varios grupos con varias medidas; y

. Calcular el grado de asociacion entre dos variables y dentro de un conjunto de variables.

O

CONTENIDO

I. Conceptos basicos.

2. Estimacion y pruebas de hipdtesis.

3. Analisis de componentes principalces.
4. Analisis tactorial.

5. Correlacion candnica.,

6. Andlisis discriminante.

7. Analisis por conglomerados.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conferencia, inteévrogatorio, tareas, discusion de problemas reales.

CRITERIOS DE EVALUACION

| _._Criterios _ Menor o igual
Examenes parciales " 50 puntos
aveas 30 puntos
Examen o proyecto [nal 50 puntos

[.a stna de la puntuacidn serd igual a 100,

BIBLIOGRAFIA
1. Darker, H. y Barker, B. {(1984). Multivariate Analysis of Viriance] (/L{A*}%Lﬁ) A4
Pructical Guide to Jts Use in Scientific Decision Making. The %l niversity ol Alabamz
Press. U. S. A °m‘3é¢ﬂ Permanents acaqgmics

2. Cooley, W. y Lohnes, P. (1971). Multivariate Daic AnalySisT f\?-}s'-}?LWRii‘?ffi‘:_‘ﬂ‘_L!ggg“
York. ' ;

3. Everitt, B.S. v Dunn, G. (200}). Applied Multivariate Daic Analysis, 2° ed. Arnold,
Nueva York. '

4, Greenacre, M.J. (1993). Correspondence Analysis in Practice. Academic Press,
Londres.

Expeciafizucion en Extadistica
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Hair. JF.. Anderson, R.F., Tatham, R.L. vy Black, W. (1995). Multivariate Daitu

Analysis: with Readings. 4°. ed. Prentice Hall, Nueva jersey.

6. Harris. R.J. (1975). A Primer of Multivariaie Stafistics. Academic Press, .ondres.

7. Johnson, R.A. y Wichern, D.W. (2007). Applicd Multivariate Statistical Analysis, 6" ed.
Pearson, Prentice liall.

8. Kleinbaum, D.G., Kupper, L.L. y Muller, K.E. (1988). Applicd Regression dnalysis und
other Multivariare Methods, PWS-Kent, Boston,

9. Lawley. D.N. y Maxwell, AE. (1963). Factor Analysis as a Statistical Method.
Butterworths,  Londres.

10. Manly, B.ILL (1994). Multivariate Statistical Methods. 2" ed. Chapman and Hall.
LLS.A,

11, Mardia. K.V., Kent. J.T. y Bibby, .M. (1980). Multivariate Analysis. Academic Press.

Londres.
12. Morrison, D. (1990). Multivariate Statistical Methods, 3% ed. MoeGraw-Hill, Nueva York.
13. Muirhead, R. (1982). Aspects of Multivariate Statistical Theory. John Wiley, Nueva

U

York.

14, Srivastava, M.S. (2002). Methods of Multivariate Statistics. John Wiley and Sons, New
York.

15, Takeuchi. R. (1982). The Foundations of Multivariate Analysis. John Wiley. Nueva
York.

- PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialista en Estadistica, preferentemente con maesiria o doctorado y cxperiencia
docente, de investigacion o de trabajo en el area.

’)":T-\‘ .

L My

1 APROBADO
- 27 0CT 7008

Comision Permanante Académica
Consejn Universitario
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10.2. ASIGNATURAS OPTATIVAS

En seguida se presentan los temarios sintéticos de algunas asignaturas optativas que
se ofreceran. Estas asignaturas se ofreceran de acuerdo con la demanda de los estudiantes. ¥
de los recursos fisicos y humanos con que se cuente al momento de que los estudiantes elijun
optativas. Las asignaturas que se presentan no constituyen una lista exhaustiva.

it ki b,

Comisids Permansnts Académica
Canselo Universitario

B i  —
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SERITES DEE TIEMPO

1loras Totales: 6()
Ioras Tedricas: 60
Haras Practlicas: -0
Crédilos: 8

OBIETIVO GENERAL
Al finalizar el curso, el alumno serd capaz de:

1. Identificar los elementos que componen una serie de tiempo; y
2. Describir, identificar y estimar los parametros del modelo de una serie de tiempo con
[ines de prediccidon a través det empleo de la Metodologia de Box-Jenkins,

CONTENIDO

Conceptds basicos.

Métedos descriptivos de analisis.
L:stacionariedad.

Enfoque de la regresion a las series de tiempo.
Maodelos probabilisticos para una serie de tiempo.
Melodologia de Box-Jenkins.

) ) e—

ROTONG o,

L
[
7oy o
; ol
=1

@

-

ES'I'RATEGIA-S DE LA ENSENANZA _ .
Conferencia, mterrogatorio. tareas, discusion de problemas reales.

3

CRITERIOS DE EVALUACION
Criterios Menor o igual
Examcnes parciales 50 puntos

Trabajos 50 puntos P
Fxamen Ordinario 50 puntos APRO BAQO

La suma de la puntuacion serd igual a 100.

27 0CT 2009
BIBLIOGRAFIA _ Comision Permareate Académica
. Bowerman, B.L. (1987). Time Series Forecasting. Duxbury Prgss. _Consejo Uiniversitario

2. Chatfield. C. (1989). The Analysis of Time Series: An Introduction. 4 ed. Chapman
and Hall.

3. Chatfield, C. (2000). Time series forecasting. Chapman and Hall.

4, Diggle PJ. (1990). Time Series: A Biostatistical Introduction. Oxlord Science
Publications.

5. Guerrero, V.M. (1991). Andlisis Estudistico de Series de Tiempo Econdmicas. México.,
coleceion CBI '

6. Nava. A, (2002). Procesamiento de Series de Tiempo. México: FCE.

7. Shumway. R.H. y Stoffer, D.S. (2000). Time Series Analysis ant its Applications. New
York, Springer.

Especializacion en Estadistica
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8. Vandaele. W. (198'3). Applied Time Series and Box Jenkins Models. Academic Press.
Inc. :

9. Wei. W.S. (2006). Time Series Analysis. univariate und multivariate methods. Boston:
Pearson Addison Wesley.

PERFIL. PROFESIOGRAFICO
Especialista en Estadistica. prefcrentemente con macstria o doctorado y expenencia
docente, de investigacion o de trabajo en el drea.

APROBADO
77 0CT 7008

Comisién Permanenie Académica
Conssjo Universitario

Especializacidn en Estadistica
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ESTADISTICA BAYESTANA Y TEORIA DE DECISIONES

toras Totales: 60)
Haras Teoricas: G0 —
Horas Practicas: 0
Creditos: 8

OBJETIVO GENERAL
Al tinalizar el curso, el alumno sera capaz de:

I. Utilizar la teoria bdsica, de la Dstadistica Bayesiana para hacer inferencias acerca
parametros poblacionales;

Explicar las diferencias entre la estadistica Bayesiana y la frecuentista: y

Conocer y aplicar las herramicntas basicas que sc utilizan ¢n la Tcoria de Decisiones.

ad

CONTENIDO
I. Conceptos basicos.
2. Informacion a priori y Probabilidad Subjetiva.
3. Analisis Bayesiano.
4. Utlidad y Pérdida.
ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
~ Conferencia, interrogatorio, tareas, proyectos.

CRITERIOS DE EVALUACION

. Criterios Menor o igual
Examenes parciales 40 puntos 1 -
| trabajos (proyectos escrilos) 50 puntos

[:xamen Ordinarie 40 puntos

La suma de la puntuacién seré igual a 100.

BIBLIOGRAFiA

1. Berger, I. (1985). Statistical Decision Theory and Bayesian Analysiy. Springer.

2. Box. G.E.P. y Tiao, G.C. (1992). Bayesian inference in siatistical unalysis. New York.
- Wiley and Sons. '

Carlin, J.B. y Louis, T.A. (2000). Bayes and Empirical Baves Methods for Daia
Analysis. 2" ed. New York: Chapman and Hall.

4. Klugman, S.A. (1992). Bayesian Statistics in actuarial science. with emphasis on
credibility. Boston: Kluwer academic publishers.

Leonard. T. y Hsu, J. (1999). Bayesian Methods. New York: Cambridge University

Press. APRQBAI}O

PERFIL PROFESIOGRAFICO _
Fspecialista en Estadistica, prefereniemente con macstria o doctoradol 9 ERRriencia
docente, de investigacion o de trabajo en el area.

tad

Lh

Comisidn Permananis Avadémica
Cunsejo Untversitano

METODOS ESTADISTICOS CON SOFT WA RE -t

Especiali-acion en Estadistica
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Loras Totales: 60
[oras Tedricas: 15
Horas Practicas: A5
Créditos: 5

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso, el alumno serd capaz de:

Comprender la teoria basica y los supuestos de los métodos estadisticos;

1.

2. Mangjar al menos dos paquetes estadisticos;

3. Identificar para cada método estadistico las principales diferencias y coineidencias en
su gjecucion y salida de resultados en el software correspondiente: y
Aplicar métodos estadisticos e interpretar las salidas del software estadistico.

CONTENIDO

1. Mangcjo de archivos de datos.

2. [Dstadistica descriptiva.

3. Estimacion y prueba de hipotesis para uno o dos parametros.

4. Disefios experimentales.

5. Regresign lineal.

6. Estadistica no paramétrica.

7. Andlisis multivariado.

" ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Conferencia,” interrogatorio. practicas, empleo de software estadistico, discusion dirtgida,
proyeetos individuales o grupales,

CR] T'ERIOS DE EVALUACION

Criterios Mengroigual | e
Tareas 30 puntos N
‘Trabajos (proyectos escritos) 100 puntos APR QB,@@Q

l.a suma de la puntuacién seva igual a 100.

BIBLIOGRAFIA

0.

27001 g4

. Comisign Per
Conover, W.J. (1999). Practical nonparametric statistics. 1.ed. Jorias W ;}n‘ano h
New York, U.S.A. re——
Ferran, AM. (2001). SPSS para Windows andlisis estadistico. McGraw- ]Illl~
[nicramericana. Espafia.
Freund, J.E.. Miller, 1. y Miller, M. (2000). Estadistica matemdiica con aplicaciones. 6°
¢d. Pearson. México, ID. F,
Intante. G.S. y Zdrate, L(J (2003). Méiodos Estadisticos. 2* ed. Lditorial Trillas.
México, DL F.
Johnson, R/A. y Wichern, D.W. (2007). Applied Multivariate Statistical dnadysis. 0"
ed. Prentice Hall, Londres.
Manly, B.I.J. (2005) Multivariate Statistical | efh()ds 3% ed. Chapman and Hall. Boca
Raton Florida.
Montgomery D.C., Peck E.A. y Vining, G.G. (2002). Introduccion ul andlisis de
regresion lineal. 3* ed. CECSA. México, D.F.

FExpeciatizacion en Estadistica
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Montgomery, D.C. (2004). Discsio y andlisis de experimentos. 27 ¢d. Limusa Wilcy,
México, D.F. _
Pardo, MLA. v Ruiz. D.MLA, (2002). SPSS 11 Guia para el andlisis de datos, McGraw-
Hill. Madrid. Espafia.

Siegel. S., Castellan N.J. (2001). Estadistica no paramétrica: aplicada a las ciencias
de lu conducta. 4 ed. Editorial Trillas, México, D.I".

. Sincich, T. (1990). Statistics by Example. 4" Ed. Dellen-Macmillan, San Francisco.

U.S.A

. SPSS. (2001). Base 11.0 Manual del usuario. SPSS Inc. Chicago, U.S.A.
. Visauta, V.B. (1997). dndlisis estadistico con SPSS para Windows, estadistica bdsica.

McGraw-Hill-Interamericana. Espaiia.
Visauta, V.B. (1998). dndlisis estadistico con SPSS para Windows, estadisticu
multivariante. McGraw Hill, Interamericana. Hspaiia.

. Wackerly, D.D., Mendenhall, W. vy Scheaffer. R.L. (2002). Estadisiica Matematica con

Aplicaciones. 6" ed. Thomson, M¢xico, D.F.

PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialista en Estadistica, preferentemente con maestria o doctorado y experiencia
docente, de investigacion o de trabajo en ¢l area.

A b Skl

APROBADO

7 7 0CT 7008

Comision Permanante chdémica
| Consejo Univercitartd,_____

e g - Ak
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ESTADISTICA MEDICA

[loras Totales: 6f)
[oras Teoricas: 6{)
Horas Practicas: 0
Créditos: 8

OBJETIVO GENERAL
Al tinalizar el curso, el alumno seré capaz de:

Identificar los diversos indices de mortalidad y morbilidad;

Desarrollar estudios clinicos con apoyo de distintos métodos estadisticos:

Aplicar los métodos mds comunes para el analisis dc datos de supervivencia:

Resolver los problemas clasicos de diagnosis;

Interpretar resultados y reportard las conelusiones desde ¢l punto de vista estadistico:
Utihizar los métodos muestrales mas comunes en el drea clinica; y

Utilizar los métodos mas comunes de disefio y analisis.¢stadistico con énfasis cn ¢l arca
biomédica.

CONTENIDO

h e e I —

] SN

. Estadisticas de mortahidad y morhilidad.

. Estudios clinicos y su clasificacion.

. Mélodos muestrales para estudios ¢linicos,

. Diseio y andlisis de estudios clinicos.

. Analisis de datos de supervivencia.

. Modelos lineales para estudios biomédicos. - -
. Interpretacion de pruebas diagnosticas.

L}

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conferencia, interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tareas, discusion dirigida.
proyectos individuales o grupales, empleo de sofiwarce estadistico,

CRITERIOS DE EVALUACION
Se aplicaran tres evaluaciones parciales, de las cuales, por lo menos dos serdn trabajos de
aplicacion, El promedio de las tres evaluaciones serd la calificacion {ipal

CRITERIOS DE EVALUACION

APROBADO

Fxamenes parciales (por lo menos dos serdn 100 puntos 1 77 0CT 7008

Irabajos de aplicacion)

Comisién Permanente Académics

BIBLIOGRAF{A Consejo Uriveraitario

1. Altman, D. (1999). Practical Statistics for Medical Research. Chapman and Hall.
Londres, Reino Unido. - :

2. Amilage. P., Berry, G. y Matthews, 1. (2002}, Statistical Methodys in Medical Research.
4" ed. Blackwell. Londres, Reino Unido.

3. Bland, M. (1993). An Introduction to Medical Stuatistics. Oxlord University Press.

Oxford. Reino Unido.

Lspecializacidn en Estadistica
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4. Campbell, M. y Machin, D. (1990}, Medical Statistics: A Commonsense Approach.
Wiley, Reino Unido.

5. Dunn. G. y Everitt, B. (1995). Clinical Biostatistics. Arnold. Londres. Reino Unido.

6. Tleiss. J.L. (1981). Statistical Methods for Rates and Propartions. 2% ed. John Wiley.
Nueva York, EE. UL,

7. Hill. B. (1977). A Shori Terfbook of Medical Statistics. Holder and Stoughton.Londres,
Re¢ino Unido.

8. Jones, B. y Kenward, M. (1990). Design and Analysis of Cross-Over Triuls. Chapman
and all, Londres, Reino Unido.

9. Pocock, S.J. (1983). Clinical Trials. Wiley, Nueva York, EE. UUL

10. Senn. S. (1993). Cross-Over Trials in Clinical Research. Wilcy, Nucva York. BB ULL

PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialista en Estadistica, preferentemente con maestria o doctorado y experiencia
docente, de investigacidon o dc trabajo en el area.

APROBADO

77 8CT 7008

Comisién Permanerie Académica
Consejo Univarsitario

kspecializacion en Estadistica
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PROCESOS ESTOCASTICOS APLICADOS

[{oras Totales: 60
1oras Tearicas: Gl
Horas Practicas: {
Créditos: 5

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar ¢l curso, el alumno serd capaz de:

1, Conocer la terminologia de procesos estocasticos;
2. Utilizar los principios basicos de las cadenas de Markov en diversos procesos: y
3. Resolver los problemas que surjan en el desarrollo de la (coria de renovacion.

CONTENIDO

. Cadenas de Markov.

. Procesos de Markov en tiempo continuo.
. Teoria de renovacion,

. Semi-progesos de Markov.

[

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conferencia, interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tareas, discusion dirvigda,
proyectos individuales o grupales, empleo de sofiware estadislico.

CRITERIO DE EVALUACION 2,
Criterio - Maeior ¢ igual N %‘y?
lixdmenes parciales 50 puntos Z;ﬁ
Tareas e 40 puntos =]
Trabajo final 50 puntos /

La suma de la puntuacion sera igual a 100.

BIBLIOGRAFIA
1. Bartlett, M.S. (1955). An Introduction to Stochastic Processes. Cambridge University
Press, Cambridge, Inglaterra.

2. Cox, D.y Miller, ., (1980). The Theory of Stochastic Processes. Chapman and lall.
Nueva York.
3. Yeller, W. (1957). Introduction to Probability Theory and its Applications. 2° cd.

Wiley, Nueva York.

4. Parzen, E. (1962). Stochastic Processes. Folden-Day, San Francicg. —
5. Ross, S.M. (1980). Stochastic Processes. Wiley, Nueva York. APRO BA&O

PERFIL PROFESIOGRAFICO 27 0L7 7008
Especialista en Estadistica, preferentemente con maestria o dodiogagian %rﬁ?a‘le?;ﬁgiﬁ&ﬁéﬁhm
docente, de investigacion o de trabajo en el drea. Consajp Yulvarsitario

Especializacion en Estadistica
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DISENOS EXPERIMENTALES 11

tHoras Torales: 60
Tloras Teoricas: 60
Horas Praciicas: ]
Créditos: 8

OBIJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso. el alummo sera capaz de:

Identificar los problemag cn los que sc requiera disefiar un experimento, —
Disefiar un experimento y fundamentar su eleceion;

Analizar los resultados del experimento planteado;

Reportar las conclusiones desde el punto de vista estadistico; y
Aplicar las téenicas de superficies de respuesta a problemas practicos.

ad 1D —

o

CONTENIDO

I. Disefios no ortogonales.

2. Disciios Jer cll'(]LllLO‘: o anidados.
1. Andlisis de covarianza.

4, Supcrficies de respucesta.

ESTRATEGIAS DIE ENSENANZA
Conferencia. interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tareas. discusion dirigida,
proyectos individuales o grupales, empleo de software estadistico,

-

CRITERIOS DE EVALUACION
Presentacion de ‘cuatro evaluaciones parciales: cada una con valor de 25 puntos. De no
exentar la asignatura, ¢l examen ordinario serd ¢l 50% de la calificacion final: ¢l otro 30%
estard constituido por el promedio de las cuatro evaluaciones parciales.

CRITERIOS DE EVALUACION i
‘ Criterio Menor o igual i ;E\F; m A 3:30
! Exdmenes parciales _ 60 puntos
Exainen ordinario 60 puntos 2T ULt 30
La suma de la puntuacion sera igual a 100, Pemision Permanants Acedémica
’ P Lemisi i
) Sfr'"!_'e_jie_i.mr\rer itario

BIBLIOGRAFIA

}.  Anderson, V.L. y McLean, R.A, (1974). Design of Experiments. Marcel Dekker Inc..
Nueva York.

2. Box, G.E.P.; Hunter, W.G. y Hunter, J.S. (1978). Statistics for Experimenters. John
Wiley, Nuéva York.

3. Clarke. G. y Kempson, R.E. (1997). Introduction to the Design and Anahsis of
Fxperiments. Arnold. Londres.

4. Cochran. W.G. y Cox, G.M. {1974), Disedio de Experimentos, Tnllas,

3. Dunun, O,y Clark, V. (1974). Applied Statistics: Analysis of Variance and Regression.

John Wiley and Sons, Nueva York.

Especializacicu en Fstadistica
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6. Hicks. C.R. (1973). Fundamental Concepts in the Design of Fxperimenis. 2 ¢d. 1ol

1 Rinchart and Winston. Nueva York.

: 7. Hines, W.W. y Montgomery, D.C. (1987). Probabilidad y Estadistica-para Ingenieriu
y Administracion. CECSA, México, D.F.

8. Hurley Phee, D. (1980) Estadistica: Introduccion al Discho de Fxperimenios pare
investigadores. Departamento de matematicas del Centro de Investigacion y Estudios

-_{;x _' Avanzados del Instituto Politéenico Nacional y FEscuela Nacional de  Estudios
Profesionales Curautitlan de la UNAM.
E 9. Rempthorne, O. (1952). The Design and Analysis of Fxperimenis. Wiley, New York,

10, Kleinbaum, D.G., Kupper, L.L. y Muller, K.E. (1988). Applicd Regression Amalvsis
and Other Multivariate Merhods, PWS-Kent, Boston.

I, Kreyszig, E. (1979). Introduccion a la Estadistica Matemdtica. Editorial Limusa.

12, Martinez-Garza, A, (1988). Disefios Experimentales. Trillas, México, D.F,

13. Montgomery, D.C. (1991). Diseflo y Andlisis de Experimenios. 3% ed. Lditorial
tberoamérica, México, [D.F.

(4. Ostle, B. (1979). Estadistica Aplicada. Editorial Limusa, México, D.F.

15, Snedecor. G.W. y Cochran, W.G. (1971). Métodos Fstudisticos. Compaiiia Fditonal
Continental, S.A. México, D.F.

16. Steel. R. y Torrie, I. (1981). Bioestadistica. 2. ed. McGraw-11ill, México, D.F.

PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialista en Estadistica, preferentemente con maestria o doctorado y experiencia
docente, de investigacién o de trabajo ¢n el area.

.

4

APROBADO

2 7 0LT 2005

Comisién Permanante Académica
Conssjo Universitarie

Especializacion en Estadistica
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SIMULACION ESTADISTICA

[Horas Tetales: H()
ltoras Tedricas: i)
Horas Praclicas: 0
Crédilos: 3

OBJETIVO GENERAL
Al hinalizar ¢f curso, ¢l alumno serd capaz de:

I. Emplear el algoritmo apropiado para generar variables mediante los métodos mas
comucs;

2. Identificar los problemas que pueden ser resueltos por medio de la simulacion: y

3. Aplicar la metodologia de simulacién para resolver problemas cspecificos de inferencia —
estadistica.

CONTENIDO

1. Generacidon de nameros alcatorios,

Métodos para generacion de variables aleatorias.
Generagion de variables aleatorias.

Técnicas de validacion estadistica.

Aplicacion del Método de Monte Carlo.

| T ES W N |

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conferencia, interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tarcas. discusion dirigida.
proyectos individuales o grupales, empleo de software estadistico

.

CRITERIOS DE EVALUACION ' R

Criterio Menor o igual
Exdmenes parciales 80 puntos
Examen final 60 puntos

La suma de la puntuacion serd igval a 100,

BIBLIOGRAFIA

1. Ross, 8. M. (1999). Simulacion. 2% ed. Prentice Hall. México, 1999,
2. Rubinstein, R.Y. (1981). Simudarion and the Monte Curlo Method. John Wilcy and
Sons, Inc. New York.

Malvin H.K. y Paula AW, (1986). Monte Carlo Methods. Volume I Basics John
Wiley and Sons, Inc. New York.

4. Morgan B.J. (2000). Applied Stochastic Modelling. Arnold, London.

5. Krause A. y Melvin O. (2000). The Basics of S and S-Plus. 2" ed. Springer.

(WS

PERFIL PROFESIOGRAFICO
Maestria o doclorado en Estadistica con experiencia docente, de 111\cﬁ1$?mTUﬁc Tm% 3
con grupos multidisciplinarios. ; Eﬁbﬁ@%

77 001 2009

Comisidn Permananie Académica
Conssjo Yniversitario

Especializacion en Estadistica
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FESTADISTICA NO PARAMETRICA Y DATOS CATEGORICOS

Horas Totales: 60
1{oras Teoricas: ()
Horas Practicas: { —
Créditos: 5

OBJETIVO GENERAL
Al (inalizar ¢l curso, el alumno sera capaz. de:

I, Identificar adecuadamente los casos en los que s requicre utilizar alguno de fos
diferentes métodos no paramétricos y aplicarlo adecuadamente para la resolucion de
problemas en las distintas 4rcas de la ciencia; y

2. Utilizar las principales técnicas estadisticas para analizar datos categoricos.

CONTENIDO

I Generalidades.

2. Pruebas para una muestra.

3. Pruebas para dos o més muestras independientes.

4. Pruebas para dos o mas mucstras relacionadas o pareadas.
5. Medidas de asociacion.

6. Tablas multidimensionales.

7. Modelos Jog-lincales para tablas de contingencia.

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA —
Iixposicion oral tanto del profesor como de los alumnos. resolucion de ¢jercicios. lluvia de

ideas, trabajo en grupos, elaboracion de tareas. .

CRITERIOS PE EVALUACION

| Criterio Meneor o iguat
Lxdmenes parciates . 50 puntos
Tareas y Trabajos 50 puntos
Fxamen Ordinario 50 puntos

La swma de la puntuacién sera igual a.100.

BIBLIOGRAFIA

1. Conover, W.I. (1980). Practical Nonparametric Statistics. 2* ed. John Wiley, Nueva
York.

2. Noether, G.E. (1990). Introduction fo Statistics: the Nonpamme;;} % SRERCRT
Verlag, Nueva York. Aﬁﬁ@ ﬁ%ADO

3. Dveritt, B.S. (1977). The Analysis of Contingency tables, Chapman hnd Hal}. JJBEFI?%BQ

4. Agresli, A. (1990, Categorical Data Analysis. Wiley, Nucva York| ' -

5. Hollander, M. y Wolfe, D.A. (1973). Nonparametric Statistics Melfrosisisith eidiarbWeyiddsmics

York. _ Conseip Universitario
6. Siegel, S. (1986). Estadistica no paramétrica, Trillas, México.

7. Freeman, D. H. (1987). Applied categorical data analysis. Deker, Nueva York.
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PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialidad, maestria o doctorado en estadistica con experiencia docente, de investigacion
o de trabajo en el drea. -

27007 7
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.“_f.?i‘fﬂ.‘? Universitarig
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TALLER DE APLICACIONES ESTADISTICAS

Horas Totales: 60
lloras Tedricas: 15
Horas Praclicas: 45
Crédilos: 5

OBJETIVO GENERAL . —
Al finahizar ¢l curso, el alumno sera capaz de:

Identificar problemas en los que se requiera estadistica;
Interactuar con profesionales de otras disciplinas;
Colaborar en la resolucion de problemas selectos de otras disciplinas en los que se
necesile herramienta estadistica; y
4. Elaborar reportes estadisticos.

E_;J[‘\)-_.

CONTENIDO _
1. Consultoria Estadistica,
2. Presentacion de trabajos de distintas disciplinas.

“'H-."

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA "y
Conlerencia, interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tarcas, discusion dirigida=""
proyectos individuales o grupales, empleo de software estadistico.

Ty
N

CRITERIOS DE EVALUACION

Todos los alumnos serdn calificados con base en ¢l reporte que entreguen para ¢l problema

correspondiente. De cada problema se seleccionara un*alumno quien hard una presentacion

del trabajo. La calificacion final serd el promedio de todas las califlicacioncs.

BIBLIOGRAFIA

I. Altman, D.G., Chalmers, I. y Herxheimer, A. (1994). Is there a case for an
international medical scientific press council? Jowrnal of the American Medical
Association 272, 2, 166-7:

2. Conover, W.J., Johnson, M.E. y Johnson, M.M. (1981). A comparative study ol tests

for homogeneity of variances, with applications to the outer continental shelt bidding

data. Technometrics 23, 4, 351-61. A o i S

. . : - LRSI B g

Day, S. (1996). Several things bother me in statistics.... Infer Aﬁ?&%}mﬁ@@

Clinical Biostatistics News 20, 23,

4. Downton, F. (1971). The Complete Statistician. The University of Bifniilzhgon.
Blrrflmg}mm, Inglaterra, . COMiSion Permasonte 4 ss:

5. Glass, G.V., Peckham, P.D. y Sanders, I.R. (1972). Consequencgs of &*-gﬁ%;{% fifadémica

(W

P Heiiariy

assumptions underlying the fixed effects analyses of variance and covarfance Revi@m...,
of Educational Research 42, 3, 237-88,

6. lland, D.J. (1994}, Dcconstructing statistical questions (with discussion). Jowrnal of
the Royal Statistical Society A 157, 3, 317-56.

7. Hand. DJ., Everitt, B.S., editores (1987). The Statistical Consultant in Action.
Cambridge University Press, Cambridge, Inglaterra.
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Hedges., L.V, y Olkin, . (1985). Sratistical Methods for Meta-Analysis. Academic

8.

Press, Londres, Inglaterra.

9. Hooke, R. (1989). How to Tell the Liars from the Statisticians. Mareel Dekker. Inc..
Nueva York, EEUU.

10. Jones. D.R, (1995). Mcta-analysis: weighing the evidence. Statistics in Medicine 14,
137-49. .

11. Keppel, G. (1982). Design and Analysis: A researcher's Handbook. 2% cd. Prentice
Hall, Nueva Jersey, ELE.UUL

12, Lorenzen, TJ. v Anderson, V.. (1993). Design of Experiments: A No-Name
4pproach Marcel Dekker, Inc., Nueva York, EE.UU.

13. Mantel, N. (1983). Statistical devices cannot substitule for model property. Biameirics
39, 797-8.

14, Matthews, I.N.S. (19935). Small clinical trials: are they all bad? Statistios in Medicine
14, 115-26.

15, Mcier, P. (1973). Statistics and medical experimentation, Biometrics 31, 511-29.

16. Metzler, C.M. (1991). Statistical criteria en Welling, P.G., Tse, F.L.S. ¥ Dighe, S.V.
eds. Phc.rrmaceumaf Bioequivalence. Marcel Dekker, Inc. Nucva Y01k B, 35-
06.

17. Milliken, G A, v Johnson, D.E. (1984). Analysis of Messy Data. Volume 1. Designed
Experiments. Van Nostrand Reinhold Company. Nueva York, EL.ULL

18. Nelder. J.A. {1983). Preseuntation of papers at conlcrences. Biometrics 39, 3, 799.

19. Olson, C.L. (1976). On choosing a test statistic in multivariate analysis of variance.
Psychological Bulletin 83. 579-80.

20. Owen, D.B., editor (1976). On The History of Statistics and Probuabilitics. Marcel
Dekker, Inc., Nueva York, EE. UL

21. Pocock, S.J. (1983). Clinical Trials: A Practical Appmuch John Wiley, Nueva York,
EE.UU. _

22. Preece, D.A. (1982). T is trouble (and textbooks): a critique of some examples of the
paired-samples t-test. The Statistician 31, 169-95.

23. Preece, D.A. (1977). Orthogonality and designs: a terminological muddle. Urilitas
Mearhematica 12, 201-23.

24, Rustagi, J.S. y Wolfe D.A., editores (1982). Teuching of Stadistics and Statistical
Consulting. Academic Press, Nueva York, EE.UU.

25. Senn, S. (1996). Optimal statistics? International Society of Clinical Biostatistics News
20, 24-5,

26. Taylor, J. (1995). A statistical analysis of the 1992 research assessment exercise.
Journal of the Royal Statistical Society A 158, 2, 241-61.

27. Winer, B.J. (1971). Statistical Principles in Experimental Design. 2" ed: MeGraw-Hill.
Nueva York. EE.UU.

28. Zellner, A. (1988) **A Bayesian era”, en Bernardo, .M., DeGroot, M.H., Lindley, ).V,
y Smith, AF.M., eds. Bayesian Siatistics 3. Oxford UWITEsUyLress Oxtord
Inglaterra, 509-16. Aﬁﬁé %AQO

PERFIL PROFESIOGRAFICO 27 00T 0

Especialista en Estadistica, preferentemente con macstria o %%Ils(’)&'ﬁa&lg y a;.xpu

docente, de investigacion o de trabajo en el drea. Mg Aoy
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ANALISIS DE SUPERVIVENCIA

1loras Totales: 60
Ioras Teoricas: 43
Horas Practicas: (!
Créditos: 7

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso, el alumno serd capaz de:

1. [dentificar y utilizar los principales modelos paramétricos para datos con censura y/o
fruncamiento; y

2. Identificar y utilizar el modelo no paramétrico para datos con censura y/o (runcamicnio.
CONTENIDO

Conceptos Basicos y modelos.

Censura \e Truncamiento.

Estimacion no paramétrica de la funcion de supervivencia,

inferencia en modelos paramétricos.

FEl modclo de riesgos proporcionales.

A S

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA

Conferencia, interrogatorio. resolucion de ejercicios en clase y tareas, discusion dirigida.
provectos individuales o grupales, empleo de sofiware estadistico

CRITERIOS DE EVALUACION : N
Criterio Menor o igual
Examnenes parciales 70 puntos
Tareas 40 puntos
Exposicion 20 puntos
T'rabajo I'inal Integrador 44 puntos

I.a suma de la puntuacion serda’igual a 100.

BIBLIOGRATIA
. Kalbfleisch, J. v Prentice-, R. (2002). The Statistical Anulysis of Failure Time Data. 2°
ed. John Wiley and Sons. New Jersey.

2. Klein, ). y Moeschberger, M. (1997). Survival Analysis: Techniques for Censored and
Truncated Data. Springer, New York.
3. Kleinbaum, D. y Klein, M. (2005). Survival Analysis. 2 ¢d. Springer, New York.

4. Fleming, T. y Harrington, D. (2005). Counting Processes and Survival Analysis. John
Wilcy and Sons, New Jerscy.

PERFIL PROFESTOGRAFICO , —
Especialista en Estadistica, preferentemente .con maestria o (%@&@%&1@@
docente. de investigacion o de trabajo en el area.
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CONTROL DE CALIDAD

[Noras Totales: 61}
Horas Tedricas: 60
Horas Praciicas; 0
Créditos: 8

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar el curso. el alumno sera capaz de:

1. Hlaborar diversas metodologias estadisticas para ¢l control de procesos, asi como fos
métodos de muestreo para la aceptacion de lotes; y
2. Analivzara los diversos sistemas ulilizados para control de calidad.

3

ONTENIDO

Introduccion,

Herramientas basicas para el control de calidad.
Control estadistico del proceso.

Otros métodos de control de proceso.

. Andlisis d la capactdad del proceso.

). Muestreo de aceptacion.

7. Fsquemas para el control de calidad.

o=

o

o oh

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Exposicion del profesor v de los alumnos, lluvia de 1deas, trabajo en grupos, resolucion de
gjereictos y trabajos que refuercen los conceptos adquiridos en las sesiones del curso.

CRITERIOS DE EVALUACION

] ~ Criterio ) Menor o igual
Exdmencs parciales 50 puntos |
Tareas y Trabajos 50 puntos
Examen Ordinario 50 puntos

La suma de la puntuacién seré igunal a 100.

BIBLIOGRAF{A

1. Montgomery, D.C. (1991}, Control Estadistico de la Calidad, Grupo  Editorial
[bercameérica, S.A. de C.V. México, D.F.

2. Duncan, A.l, (1989). Control de calidad y estadistica industrial. Alfa Omega, México.

3. Feigenbaum, A.V. (1994). Control Total de la Calidad, 3% ed. CLUSA, Méxicn

4. (Jonmle/ C. (1991). Comtrol de Calidad, McGraw Hill, MU(I(CAP QQ —

S. Hay, E.J. (1989). Justo a tiempo. la técnica juponesa qie grenw d muvm enitijc
compe(fffva Norma, Bogota. 27 00T 7009

6. Soin, S.8. (1997) Control de Calidad Total: claves, memdu/r) bices y administracion pard
el éxiro. McGraw Hill, México. Comisién Permanante Académica

7. Grant, E.L. (1996). Statistical Quality Control. 7* ed McGrawtHill, 39 dgiversitario

Especiakizacion en Estadistica
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PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialidad. maestria o doctorado en estadistica con experiencia docente, de mvestigacion
o de trabajo en el drea.

. B C
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'S o, s

APRCBADO

27 00T 7009

Comisién Permanente Académice
Consf{jumllﬁ-_.i?_a_rsitariu
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10.3. ASIGNATURAS DEL CURSO PROPEDEUTICO

Los cursos propedéuticos, que no forman parte del plan de estudios, constan de las
asignaturas de probabilidad y estadistica y matemdticas y no sou cursos obligatorios. 1.0s
exdmenes de conocimientos para la admisidn estan basados en los contenidos de estas dos
asignaturas. '

[ e v

APRORAN

27 00T 760 !
I

Comisidn Permanewia ~ucvemicg
Consajo Univarsitario |

-
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PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

[oras Totales (tedricas); 60)

OBJETIVO GENERAL
Al finalizar ¢l curso, el alumno serd capaz de:

I. Comprender y utilizar los conceptos basicos de probabilidad y cstadistica en problemas
de aplicacion; y

2. Aplicar los modelos probabilisticos mas comunes cn problemas practicos v
comprender su importancia en el arca de estadistica. '

CONTENIDO _
1. Conceptos generales sobre estadistica,

2. Meétodos tabulares y graficos.

3. Medidas descriptivas,

4. Introduccion a la probabilidad,
5. Variables aleatorias.
6. Algunas distribuciones de probabilidad importantes,

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA GRS >
Conferencia, interrogatorio, discusion dirigida, trabajo individual y en equipo. empleo el
software estadistico,

CRITERIOS DE EVALUACION : N

La calificacion final estara conformada de la siguiente munera:
I I:xdmenes parcialts 70 puntos

[ Tarcas 30 puntos

Si cl aluinno obtiene una calificacion mayor o igual a 80, s¢ considerara cxento del examen

de admisidn en esta asignatura. .

BIBLIOGRAFIA :

b Daniel. W.W. (1993). Estadistica con Aplicaciones a las Ciencias Sociales y a la
Edhicacion. McGraw-Hill México, D.T.

2. Daniel. W.W. (20006). Bioestadistica: Base para el Andlisis de las Ciencias de lu

Salud. 4" ed. Limusa, Wiley, México, D.T.

Infante Gil, S. y Zarate de lara, G. (1990). Métodos FEstadisticos: un enfoque

interdisciplinario. Editorial Trillas, México, D.F.

4. Mendenhall, W, Beaver. R.J. v Beaver, B.M. (2002). /ntroduccion a la Probabilidad y

Estadistica. Thomson, México, D.F.
5. Yamane, T. (1974). Estadistica. 3* edicién. Harla, Méxicm.AP RQ B’&M[}D
0. Freund, J.E. v Simon, G.A. (1994). Estadistica Elederal. 118"}" Oejgi}. ?[}P{}Een[ice all

T

Hispanoamericana, . i
7. Riutchey, F.J. (2002). Lstadisiica para las Ciencias ‘;’(fé‘;ﬁfﬁfﬁ?i"i’eﬁ‘arfgﬂﬁqﬁﬁé‘rﬁicf’{‘ {at
imaginacion estadistica. Mc Graw Hill, México. Consejo Univarsitario |
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PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialista en Estadistica, preferentemente con maestria o doctorado v experiencia
docente, de investigacion o de trabajo en ¢l area.

APRQOBADO
27 0C1 7008

Comisidn Parmanents Académica
Gongejo Universitaria

e 2
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 MATEMATICAS

Horas Totales {teoricas): 80

OBJETIVO GENERAL
Al linalizar ¢l curso, ¢l alumno serd capaz de:

T 1. Comprender los conceptos fundamentales de dlgcbra basica, algebra matricial. calculo
diferencial e integral en una y dos variables; y
2. Resolver problemas en los que se requieran los conceptos matematicos basicos.

CONTENIDO

. Funciones y graficas.

2. Larccta. : _
Sistemas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas,

l.as fungiones exponencial y logaritmica,

Matrices.

6. Limites, continvidad y derivacion,

7. Integrales.
PX‘U T ONJM
oy 4

ESTRATEGIAS DE ENSENANZA
Conlerencia. interrogatorio, discusion dirigida, rabajo individual y en equipo.

-

y]

k]

CRITERIOS DE EVALUACION

La calificacion fial estard conformada de la siguiente manera:
Exdmenes parciales 70 puntos
Tarcas 30 puntos
Si el alumno obtiene una calificacién mayor o igual a 80, se considerard exento del examen
de admision en ¢sta asignatura’

BIBLIOGRAFiA

. Ayres, I' Jr. (1991). Teoria y Problemas de Matrices. Serie de Compendio Schaunn.

McGraw-Hill, México.

Hohn, F.E. (1970). Algebra de Matrices. Bd. Trillas, México, D.T.

Stewart, J. (2006). Cdlculo. Conceptos y Coniexros. México. International 'Thomson

[ditores.

4. Leithold. L. (1992). Kl Cdiculo con Geomeiria Analitica. 6 ed.

5. Stemlage. R.C. (1981). College Algebra and Trigonomeiry. Y
Goodyear Publishing Company, Inc., Nueva York.

6. Srrang, (J (198?): A{geﬁbm Lineal yosus Aplicaciopes.  Tpydgry E-Uﬁgucativu
Intcramericano, México, D.F.

7. Stmng G. (2003). Introduction 1o Linear Algebra. We I@QI@W" RetmemenWy ellasioy
Cambridge. Canssio Universitariy

T A g o
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8 Swokowski, EW. y Cole, I.LA. (2006). Algehra y frigonomelria con Geometriu
Analitica: Australia: Thomson Learning.

9. Swokowski, E.W. (1987). lntroduccion al Cdleulo con Geometria Analiticu. Grrupo
Editorial Tberoamérica, México, D.F.

PERFIL PROFESIOGRAFICO
Especialista en Estadistica. . preferentemente con macstria o doctorado ¥y experiencia
docente, de investigacion o de trabajo en el 4rea.

APROBADO
27 0T 708

Comizion Permanante Académica
Cansejo Urivgraitarin
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11. REQUISITOS ACADEMICO-ADMINISTRATIVOS

11.1. DE INGRESO.

Para que un aspirante sea admitido al programa deberd cumplir con los siguientes
requistos:

a} Haber conclutdo estudios a wivel ticenciatura.

b} Aprobar un examen de conocimicntos de mateméticas y uno de probabilidad v
estadistica. Aguellos estudiantes que hayan optado por los cursos propedéuticos v
hayan aprobado alguna de las asignaturas. seran considerados como aprobados en ¢l
examen de conocimientos correspondiente.

¢) Sostener una entrevista con los profesores designados por el Cuerpe Académico de
Estadistica que impartan o hayan impartido clase en ¢l programa.

d) Presentar ¢l examen nacional que sea especilicado por la instancia correspondicnte
para programas e posgrado profesionalizantes.

e) Cumplir con los requisitos seflalados en el Reglamento de Posgrado e Tnvestigacion
de ta Universidad Awtonoma de Yucatan y ¢l Reglamento Interior de la Facultad de
Matematicas.

La ponderaciéon que cada uno de los elementos sefialados en los incisos b), ¢) v d)
tendrd en la evaluacion final de los aspirantes serd determinado por ¢l Cuerpo Académico
de Estadistica,

Cualquier curso obligatorio del plan de estudios puede ser acreditado por los
cstudianies al iniciar el programa de Especializacion. Para que una asignatura pucda ser
acreditada, el estudiante debera inscribirse al programa y a las asignaturas a acreditar.
Posteriormente deberd hacer la solicitud por escrito al jele de la Unidad de Posgrado ¢
Investigacion. Para la acreditacion, se aplicara al estudiante un examen por cada una de las
asignaturas quc solicite.

Cualquier siluacion no prevista que se presentc en ¢l proceso de admision serd
resuelta por el Jefe de la Unidad de Posgrado e Investigacion, el coordinador del programa

de Fspecializacion y profesores del Cuerpo Académico de Estadi IA1PRO$ - "
ﬁ&D'Q

11.2. DE PERMANENCIA.

27007 7000

Los sedalados en ¢l Reglamento de Posgrado ¢ Investigagism, Q%J?MQIALV Srsidat]

. . cadémi
Auténoma de Yucatan y en el Reglamento Interno de lu Facultad de Mostematieds: o, ce
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Si un estudiante reprueba alguna asignatura obligaloria, taller o seminario deberd
cursarla de nuevo una sola vez, tal y como lo establece el Reglamento de Posgrado e
Investigacion, En caso de reprobaria de nuevo. causard baja del programa.

S1un estudiante reprucha una asignatura oplativa no estard obligado a cursarly de
nuevo. $imo que podra cursar ofra asignatura optativa, siempre y cuando no exceda el
licmpo limite de permanencta en el programa, que es de cuatro anos, segin lo csiableee ¢
Reglamento de Posgrado e Investigacion.

11.3. DE EGRESO.

a} Zara la obtencidn del Diploma bastard con la aprobacion de las cinco
asignaturas obligatorias, del seminario Jde estadistica en la imvestigacion. del taller
andlisis explorarorio de datos y de dos cursos oplalivos. Los cursos aptativos

podran ser talleres, seminarios o asignaturas, vy

b} Los demas que sefiale el Reglamento de Posgrado e Investigacion de
la Upiversidad Auténoma de Yucatan y ¢f Reglamento Interior de la Facullad de
Matematicas.

11.4. MOVILIDAD ESTUDIANTIL,

Con ¢l objeto de dotar al programa de otro componente de [exibilidad v de atender
los objetivos del modelo educativo adoptado por Ja UADY, los estudiantes de la
kspecializacion podran cursar asignaturas en otra institucion, con la posibilidad dc obtener
créditos académicos, previa autorizacién y documentacion det jefe de la Unidad de
Posgrado ¢ fnvestigacion y en tanto que la legislacién universitaria lo permita,

27 UCT ipng

Comision Permanasia Acydémicg
Conssjo Univarsitario
SANaibitlo
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12. RECURSOS ‘HUMANOS, FiSICOS Y FINANCIEROS

PERSONAL ACADEMICO

El personal académico que apoya al programa ha ido en aumento con el paso de los
afios. Cuando se realizd la modificacion que dio lugar al actual programa. sc contaba con
dos profesores para atender al programa. Actualmente se cuenta con un total de 16
profesores que pueden colaborar con el programa. En la siguicnie tabla s presentan. por
nempo de contrato v en orden-alfabético. los nombres de dichos profesores.

Tabla 12.1

: Personal académico que apoya el programa de Lspecializacion en Estadistica,

Nombre

Acosta Pech Rocio G,

Nl\ml dcadcn‘nm

Nombramicnlo

Maestriz en Fstadistica

Profesor de carrera Asociado C.
Tiempo completo

Argiez Sosa lorge A.

Doctorado en Estadistica

Profesor de carrera Titular A,
Tiempo completo

Batin Cutz José L.,

Doctorado en Estadistica

Profesor investigador Asociado
D, Ticmpo completo

Cotorada Martinez Luis

Maesiria en Estadistica

Prolesor de carrera Asociado D,
Tiempo completo

Diaz Ulloa Maria 1.

Cspeciatista en Estadistica

Profcsor de carrera Asaciado C,
Tiempo completo

Guerrero Lara Emesto A.

Macstria en Clencias
Matemalicas

Profesor de carrera Asociado D,
Tu.mpo completo

Herrera Hoyos Carlos

Maestria en Estadistica

Prolesor de carrera Titular A
Tlcmpo unnplcm

Kantin Chim Maria D.

Maestria en Estadistica

“Prolesor de cancra Asoctado D,
[ Tiempo completo

Medina PeraltaSalvador

Maestria en Estadistica

Prolesor de cacrera Titilar C.
Tiempo completo

Peniche Ayora Josefina I,

Especialista en Estadistica

Téenico académice Titutar B,
Tiempo completo

Rodriguez Carvajal Luis A,

1

Doctorado en Estadistica

Profesor de carrera Titular B,
Tiempo completo

Siordia Montere Guadalupe 5.

Especialista en Estadistica

Profesor de carrera Asociado 1.
Tiempo completo

Torres Sanchez Luci del C,

Maestria en Estadistica

Profesor de carrera Titular B,
Tiempo completo

Tuz Poot Felipe Reyes

Especialista en Estadistica

Profesor de carrera Asociado C,
Tiempo completo

Reyna Peraza Luis A,

Especialista en Estadistica

Prafesor do
Mcdm llcn

FEAITTTa Asociado By

Colonia Cabrera Norma R.

Cspecialista en Estadistica

Plﬂ'b'i(')l dq E‘l‘sl“]‘l'llllld LIWL?’I]LW

superior BB

APRORBALD

Los profesores mencionados forman parte del Cuerpo A
quien conjuntamente con la Unidad de Posgrado ¢ [nvestiga

C DA Perehindint Ackistifey
100, _Gpstisdpronmainle dcl

funcionamiento del programa. La gran mayoria de los profesores que apoyan el programa
posee experiencia en aplicacion de la estadistica en casos reales, en virtud de los apoyos
que la Facultad proporciona a otras instituciones en asesoria v desarrollo de proyectos. Lsto
contribuye a cnriquecer la imparticion de clases en la Especiafizacion.
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, !
Por owo lado, los profesores no solamente imparten clases en el programa de E
Fspotializacion, sino que tambien colaboran con las astgnaturas de robabildad i
saalidra A 0T SO OENETRE. AR Ot R SROTHHINED. AR Taontad A
Materndaicas. Dichos programas han fexioihzado sus correspondicnies planes e estudio,
lo que implica que algunas asignaturas del drea se impartan ahora cada semestre. Ademis
algunos prolesores también imparten clases en ¢l programa de Macstria en Ciencias
Matematicas v en programas de licenciatura de otras Facultades, ademds de atender a
solicitudes de cursos de capacitacidn y de ascsoria estadistica que otras {acultades.
instituciones educativas o empresas hacen a la Facultad de matemadticas. También cabe
scialar que varios profesores participan en labores de investigacion,

Al flexibilizar el programa de Especializacion con la opcién de cursarla cn un ano se
tendré la necesidad de contar con mas profesores del drea de estadistica para poder atender —
de manera adccuada tanto e programa de Especializacion en ambas opciones, como las
labores mencionadas en el parrafo anterior. Para el caso especifico de la Especializacion. si
se toma como cjemplo la carga sugerida para estudiantes que se inscriban en la modalidad
de uno y dos afios, resultara que algunas asignaturas obligatorias deberdn ser impartidas
cada semestre, micntras que actualmente se imparten una vez al afio.

Asi, para poder atender de mancra adecuada ¢l programa de Especializacion
continuar con la imparticion de clases en los programas de licenciatura, en la maestria, v
4 con el [in de incrementar las actividades de investigacion, gestidn y lulorias, s¢ requerirg
E contratar @ dos profesores de tiempo completo, que cuenten con estudios de posgrado en el
': drea de estadistica. Estos profesores deberan scr contratados come sigue: ¢b primero al
concluir el primer semestre de operacion del programa 3 y el segundo después de un afio der
iniciado ef prograina.

RECURSOS FiSICOS.

Salones de clase . )

S¢ cuenta con un tlotal de dieciocho salones de clase. De ellos. diccisicl®
4 tienen un cupo de por lo menos cuarenta estudiantes y uno tiene cupo para veinte
personas. Dos de esos salones se han destinado para umpartiv las clases de
Lspecializacion. Uno de ellos cuenta con video proyedop Aoy LUI[ arre
acondicionado. El otro salon cuenta con aire acondictonafl cﬁn (‘;})
proyector portatil.

27 0CT 2008
Ademds, para la realizacion de eventos académigys do e se qumeld un
_ . oS ermaﬂe
espacio mayor al de las aulas de clase, por ejemplo, CQgieL jg’fl?ﬁ@ﬂa
informativas, etc., se cuenta con dos autas audiovisuales yal’ IitT"lrm‘l‘ItT de “Campuy
de Ingenieria y Ciencias Exactas. Una de las salas audiovisuales ticne capacidad
4 para 100 personas; la segunda sala audiovisual tiene capacidad para 80 personas.
E Por su parte, el auditorio cuenta con capacidad para 300 personas. Todas cuentan
con aire acondicionado, 1luminacion adecuada. servicios de computo
audiovisuales ¢ instalaciones de red.
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Centro de ¢computo y otros recursos

La facultad cuenta con un centro de computo, con seis salas dc computo que
pueden ser utilizadas como salones de clase, todas cllas con acceso a internet y
cinco de ellas con video proyector y pantalla. En dos de esas salas se cuenta con 37
equipos. en tres de clias se cuenta con diecinueve cquipos y ¢n la Gltima se cucnta
con veinticinco equipos. Con respecto al software estadistico, se cuenta actualmente
con licencias suficientes del software SPSS. STATGRAPIHICS y STATA,

Ademas sc cucnta con servicio de impresion lascr en blanco y negro y a
color e inyeccion de tinta. También se cuenta con escaneres para la digitalizacion de
imagen y texto.

Como apoyo para los profesores, ¢l centro de computo también cuenia con
siete computadoras portatiles v diez videos proyectores para los profesores que lo
requigran para impartir sus clases.

. Finalmente, cada profesor de tiempo completo cucnla con una oficina que ¢s
compartida, a lo méas por un total de dos profesores. Cada profesor cuenta con una
computadora, asignada por la administraciéon dc la Facultad. y con concxion a
internet y a una impresora. Ademas en la Facultad se tienen copiadoras disponibles
para los profesores.

Biblioteca

-

El Campus de Ingenicria y Ciencias Exactas cucnla con una biblioteca con
un aceryo de 20,600 ejemplares de libros aproximudamente, el cual se ha
incrementado semesire a semestre a través de adquisicioncs de nuevos Gtulos a
solicitud de los profesores. Los estudiantes de la D[specializacion cuentan con
servicio de préstamo ‘a domicilio. Ademds se cucnta con suscripcioncs-a ocho
revistas especializadas en el drea de estadistica y a servicios en linea,

Actuaimente la Facultad de Matematicas cuenta con suscripciones a revistas
en linca, asi como a bases de datos internacionales. como son: MathSciNel
(Mathematical Reviews on the Web), Catilogo Sur-Suregte de libros y revistas.
EBSCO y Springer Link.

e —
e ———

APR(‘“’%A o)

27001 zg0g

Con el fin de atender de manera adecuada a | scsp,ﬁg}ag%%%. de mancera
particular a quienes decidan estudiar el programa de tier g&_{_@ﬁ_ﬁp},ﬁ; mei’tg@é@m
proveerles de un espacio en ¢l cual puedan cstudiar on condu]imc% ‘adeduadad.
Ademas se requiere de un espacio adecuado en el cual los profesores puedan
realizar labores de tutoria. Las instalaciones con que cuenta actualmente la lacuitad
permiten desarrollar el programa de Especializacion de manera adecuada. Los

Requerimientos adicionales

i %tl.. M 4
‘f% A
\?35\
My 00
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recursos antes mencionados permitiran que el programa sc desarrolie c¢n las
condiciones 6ptimas, tanto para los estudiantes como para los profesores.

RECURSOS FINANCIEROS.

Para su operacion, la Especializacion en Estadistica cuenta con recursos que se
asignan al inicio de cada afio; como parte del presupucsto que la Universidad Autdnoma de
Yucatan asigna a la Facultad. [sos recursos estdn considerados dentro del plan de
desarrollo de la Facultad de Matematicas,

Ademas, la Facultad de Matematicas genera ingresos propios mediante la
participacion de profesores en proyectos de vinculacion y en cursos, actividades que se
realizan a través de la Unidad de Extension, Ya que los miembros del CA de estadistica
participan activamente en dichas actividades, parte de los recursos generados se utilizan
para el programa de Especializacidén. Aunque los recursos propios que obtiene la Facultad
han ido en aumento, no se puede depender de ellos para el Gptimo sustento del programa.

| APROBADNO |
270U s

Comision Permananic Acanémice
Consejo talversiturin
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3. MIECA'NISM()b DY, EVALUACION CURRICULAR PERMANENTF,
Y ACTUALIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Con el objetivo de evaluar periddicamente ¢l nucvo plan de estudios, se propone
realizar las actividades siguientes:

a}y Al final de cada semestre se aplicaran encuestas a estudiantes y profesores. con ¢l
fin de determinar:

Puf‘}[‘o}ld,;to

. hooen oqué medida se cumplieron Jos objetivos de los programas de las
9 S /—
R A dSlgndtm as.
?;-.
i Z|ii. en qué medida se cumplieron los objetivos generales del programa de
f}f *-»‘;J Especializacion en Estadistica.

&
_%!:‘rmm&@“// iil.  en su caso. las causas que impidicron ¢l logro de cicrtos objetivos.

En caso de que no se hayan cumplido adecuadamente tos objetivos. ¢l Cucrpo
Académico *de Estadistica tomard medidas pertinentes con el fin de solventar aquellos
problemas que hayan impedido el logro de dichos objetivos.

b) Una vez gue egrese el total de los estudiantes de la primera generacion, o en su
defecto, al cumplirse cuatro afios de iniciado el programa, se analizard [l
informacion acerca del rendimicnto de los alumnos, et desempeiio de tos egresados
en sus respectivos tugares de trabajo y en su caso del md;u: de desercion. Los datos
s¢ obtendrédn mediante entrevistas personales 4 ploluo cgresados. alumnos y
usuarios de los servicios de los cgresados.

¢) Una vez que egrese la segunda generacion (c¢sto ¢s. cuando cgrese ¢l altimo
estudiante de la segunda generacion de este plan, o bien. al cumplirse cuatro afios de
inscritos) se realizard una evaluacion integral del plan de cstudios. con ¢l objetivo
de determinar: .

.en qué medida se cumplieron los objetivos de los programas de las
asignaturas,

it. en qué medida se cumplieron los objetivos generales del programa dc
Especializacion en Estadistica.

i, en su caso, las causas que impidieron el logro de ciertos objetivos.

Después de esta evaluacion se determinard si deben -rErth‘Z&l"?(?’mﬁdT]‘rC'I’(.](‘}]TE’H! al

;'.i plan de estudios. en cuyo caso se procederd a presentar la ¢ mﬂﬁmg}@ w,p“ Ubii FHES

modificacion ante las autoridades correspondientes.

N

77 0UT 2009
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4. 'I"RANSFERENC_IA DE ALUMNOS DEL PLAN EN LIQUIDACION

Iara aquellos estudiantes que se encuentren inscritos ¢n ¢l programa cn Hquidacion
y sean alumnos regulares, es deseable que concluyan el programa en dicho programa.

Aquellos .estudiantes irregulares del plan en liquidacion deberdan concluir sus
estudios de acuerdo con el nuevo plan de estudios. Aguellos estudianics regulares que lo
deseen podran incorporarse al nuevo plan de estudios, previa autorizacion del jete de la
Unidad de Posgrade ¢ Investigacion,

Tanto para estudiantes irregulares como para aguellos estudiantes que hayan
recibido {a autorizacion correspondiente, el proceso de incorporacion al nucve plan serd cl
siguiente:

a) Deberan aprobar el taller de andlisis exploratorio de datos.

b} Las asignaturas que haya aprobado serdn reconocidas en el nuevo Plan de
Estudios de acuerdo con lo especificado en la Tabla 14.1.

Tabla 14.1: Reconocimiento de asignaturas.

Asignatura del plan en liquidacion Reconocida del nuevo plan

| Estadistica no Paramétrica y Datos Estadistica no Paramétrica v Dalos

Categdricos Categdricos. como oplativa

Scminario  de  Metodologia  de  la | Seminarioc  dc  Estadistica  ¢n b

[nvestigacion Investigacion L

Modelos Lineales Modelos de Regresion B

Inferencia Estadistica | Inferencia Listadistica i

 Técnjcas de Muestreo Téenicas de Muestreo .

Diseiios Experimentales Diseiios E\pcrlmult(tlu B

Andlisis Multivariado Andlisis Multivariado B i
¢) Cualquicr optativa que hayan aprobado en ¢l plan cn liguidacion se reconocera

con el mismo nombre en el nuevo plan.

FCERETS
27 uC s
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ANEXO A. RESUMEN DE RESULTADOS DE  LOS ESTUDIANTES —
ENCUESTADOS '

Andlisis del mercado laboral de los estudiantes

Los estudiantes que fueron encuestados se inscribieron al programa en los ailos
2006 y 2007, Con respecto al campo laboral de los estudiantes, se incluyen los siguientes:
INEGL. Universidad Modelo.” IASSA, BEPENSA Bebidas, Facultad de Matematicas
(UADY), Secretaria de Turismo, Monty Industrics. Intellia technology. Escucla Normal
Superior de Valladolid, Escuela Superior de [Educacion Preescolar, CIDIR-IPN
Michoacan. Instituto Mexicano del Seguro Social Delegacion Yucatan, Facultad de
Enfermeria (UADY) vy trabajadores independientes. Con respecto al drea del conocimiento
en el que trabajan, en fa siguiente tabla se resume la informacion de los estudiantes, Cabe
mencionar que al responder se permitia a los encuestados seleccionar mas de una opcion.

_ Areu del conocimiento Frecuencia
Ciencias Administrativas B 2
Ciencias Lxactas _ 2
Ciencias Sociales 2
. | Educacidn 6
Ingenieria 3 —_
Tecnologia 3
Mercadotecnia (planeacion estratégica) ]
Ciencias de fa Salud 2

De lo anterior se obscrva que la demanda del programa de Especializactén cs de
gente que labora en diversas dreas, incluyendo educacidn, empresas. gobierno, iniciativa
privada, empresas publicas y particulares.

.

Tabla 1. Trayectoria escolar.

Generacién | Inscritos | Fgresados en lgresados en Total de
dos afios (%) | mas de dos afios epresados (%) '
- (%)

1998-2000 8 4(50) 3 (38) 7 (88)
1999-2001 1 125 "1 2(50) 3(75)
2000-2002 2 1(50) 0(0) 1¢50)
2001-2003 4 3(75) 1(25) 4 (i00)
2002-2004 2 1 (50) 0 (0) | (50)
2003-2005 3 2(67) 0{0) 2 (67)

2001-2006 7 4(57) 2(29) 6(86) | _
2005-2007 12 54 [ 1(® 6 (50) 6(50) _
2006-2008 12 6 (50) 0 (0)y* 6 {50 -

2007-2009 9 3(33) 3 (33)* 6 (67 ﬁPED .
2008-2010 8 | o
2009-2011 17 - : N 27 0CT 2009

* 12stos datos pueden incrementarse, porque algunos estudiantes atim puedan conchfir el programa,

Tabla 2. Asignaturas y temas que han estado mas relacionadas quiiﬁﬂﬂmkéﬂjuedeal&ﬁm

: nsein Univarsitari

estudiantes.
| i Asignatura | Temas . |
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E B Técnicas de muestreo (5 menciones). l [.La mayor parte {4 menciones), Muesireo
Estratificade (2 Meneiones), Muestreo
Sistematico {2 menciones), Delerminacion de
tamario de muestra. elementos del problema dc
muestreo, muestreo aleatorio simple, cstimacion

4 de razon y de regresion y  mucstrco  por

§ : o conglomerados (una mengion). o
3 Seminario  de  metodologia  de  la | La mayor parte (2 menciones).

g . _investigacion (2 menciones). L L
Interencia estadistica (5 menciones). En general todos (3 mencienes), intervalos de

confianza, variables alealorias n-dimensionales. i

estimacion y  distribuciones  muestrales v ¢l
teorema del limite central {utta mencion).

Diseiios experimentales (3 menciones). Cn genenl todos, factores anidados v parcelas
divididas {1 mencion). . o N

f Mmt&.lm lineales (4 menciones). Todo lo visto hasta ahora y “Seleecion de ‘
't variables (tna mencion), Modcelos de regresion
I o lineal simple (2 menciones), _gl
i “Analisis multivariade (1 mencidn). [E=

Series de tlc.mpo (2 menciones). M¢todos desceriptivos y promedios maéviles.

D15c110§_t,xpc,1 imentales 11 (1 mencidn) o w

estudiantes.

_ Asignatwa Temas o
Inferencia Estadistica (2 menciones). Pruebas de Hipdtesis y variables aleatorias (|
Seminario de metodologia de la mvestigacion | En general iinguno (dos menciones).

{3 menciones). : e

Diseiias experimentales (1 mencion). Modelos de efectos fijos, cuadros latinos y

grecolatinos, disefios factoriales. ) :

I:stadistica no paramétrica y datos calegdricos !

(_) menuone«.) . L P - -

D|~.c,|ms experimentales (| mcuuon) : {Ap@ En}
. S i‘ ?‘}s @ O

Tabla 4. Temas que deben agregarse al plan de estudios (fiuizz'l Ba, r}hligpdtll it
completas) < £ ULT200

Tema cpor ahddmisisn Permznana ;\mdme
Funciones generadoras de momentos, Manejo | Son temas base de contprensfonsele tisgesos, |

de estacionalidad en series de tiempo y series | modclos de series de tiempo, estadistica” ]mn
de tiempo econdmicas. Econometria como | paraméirica, elc.. asi como conceplos bisicos
asignatura optativa. de estadistica. l.a mayoria de las series de
tiempo cn el drca de ciencias sociales esfan
afectadas por la estacionalidad.

Aplicaciones en la investigacién de mercados. | Porque los analisis  estadisticos que  se
requicren son difcrentes a los estudiados.

Medidas repetidas y correlacidn candnica En agronomia y acuacultura s utilizado p'u a4
saber la relacion entre variables o
| Bicesladistica y estadislica médica. Aunque la 2" esta incluida como optativa no

Fxpecindizacidn en Fstadistica
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. se ofrecid esle semesire ya que la mavoria
“ cligid otras asignaturas. A final de cuentas se

abrid una optativa donde s6lo me inscribi yo.
Estas asignaturas son basicas para mi area de T
_______ rabajo (salud).
Seminarios practicos. Se tiene una excelente teoria pero en ateunos
' casos es dilicil aterrizarla en cosas del ambito
taboral. -
Panorama general de los temtas de la EE | Para comprender mejor porqué se dat unos
deotro del contexto de la estadistica. temas antes que otros y la relacion que tienen
] ' entre si. Asi como el alcance real de la
Especializacion.

“Tabla 5. Temas que deben excluirse del plan de estudios,

- _ tema LPOTAUET
] Teoria de series de tiempo. El tema se presta para ser mas practicos. Lo
que me interesa es fa interpretacion de la
salida y situaciones mds practicas. |
E Demostraciongs matematicas, Ln la vida real nunca se aplican,
: Ninguno (tres menciones). I .- Los temas estan bien pero llevan mucho
4 tiempo en dar esos temas.
] 2.- Considero que son los basicos para —
: continuar con los demas. mw"%ﬂ
3.- Somos de diferente especialidad. alguno /AT s (ﬁ,ﬁ\t
. debe de requerirlos L (@
l.os temas que no se logran abordar en el Por falta de tiempo. =
E Curso. - g <,
La primera unidad de inferencia estadistica. Aborda integrales y otros temas que en 7 ol Q_z}
"; - : realidad con unos cjemple y una explicacicn 3 @é:f'
1 : se pueden cubrir, y no ha sido necesario A OV
aplicarlo en ninguna otra asignatura ni ha sido
} indispensable para aplicar lo que he aprendido
! en las diferentes asignatluras

Tabla 6: Respuestas de los estudiantes con respecio a la infraestructura en la que se
desarrolla el programa.

o _ Siempre Casi siempre | A veces/Nunca

| Instataciones disponibles 60% (9) 40% (6)
Fquipo de computo disponible 92% (12) 8% (1)
Sottware disponible 67% (6) 22% (2) 1% (1)

| Libros y revistas disponibles 64% (7) G N

_Libros y revistas suficientes 36% (4) 27% (3) 36% (4
Inslalaciones adecuadas 80% (12) . 20%(3) ) N
Fquipo de computo adecuado 92%(11) | 8% (1) APRO e F“’%DO
Servicios de Internet adecuados Q0% (9) 10% (1) 27 00T 7008
Software apropiado 80% (8) 20% (2) i
Namero de alumnes por grupo apropiado 100% (14)

Fspecializaeicin en Estadistica
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Tabla 7: Respuestas de los estudiantes con respecto a la asignacion de tiempos.

. Si No
Periodo de dos afios apropiado 80% (12) 20% (3)
{)umuun de sesiones de clase (hora y media) apropiada 80% (12) 0% (3) l
Total (Iclm 1 por asignatura apropiada (60 horas) ) 3% (11) 27% {-1} |
Total de horas por semana (ires) apropiada 8'_?”r;_{_iT}____|_)‘/ b {2}
Horarios por las taides y noches apropiado 87% (13) 13% (2)
Hubiera optado por el programa si se hubiera ofvecido tiempo | 43%(6) | 57/%(8) |

completo. cuatre o cinco dias de elase, un aiio

Tabla 8: Respuestas de los estudiantes con respecto al proceso de ensceiianza-
aprendizaje,

Si

No

Preparacion de clases por parte del personat docente apropiada

para ¢l nivel y enfoque del programa

80% (12)

20% (%)

parciales. trabajos y otras actividades) ;ha estado basado en

criterios claros y preestablecidos?

Conocimientos, académicos adectados para e nivel y enfoque | 93% (14) %y
del programa
Profesores actualizados en el comcumenlo teorico y practico 80%“?'!&;2) 20% (3)
de la especialidad
Actitudes dal personal docente apropiadas para el nivel y| 80% (12) 20% (3)
_enfoque del programa,
Habilidades docentes det personal apropiadas para el nivel v | 67% (10) 33%(5)
_enfoque de la especialidad. ]
Docentes  han  desempeiado  adecuadamente el rol de | 73% (1) 27% (4
lacililadores en el aprendizaje de sus alumnos T
| Girado académico del personal docente apropiado 3% {14} ?%U_}_
Experiencia profesional apropiada para et nivel ¥ enfoqbe | 87% (13} 13% (2)
requeridos o
Personal docente se preocupa por adecuar las estrategias de | 86% (12) 1% (2)
_ensefanza a la formacidn académica de los estudiantes ||
Trabajo extra-clase (tarcas, trabajos) apropiado. 86% (12) 4% (2) |
Fl sistema de evaluacion de cada asignatura (proebas | 87% (13) 13% (23

Tabla 9: Respuestas de los estudiantes con respecto a la administracion.

[ Si No
. Al Inicio dc la Especializacidn se proporciond informacion | 64% (8) | 36% (5)
“general sobre los objetivos y el enfoque.
Al inicio de la Especializacion se proporc:lono informacion [ 64% (10) | 36%(5)
geieral sobre el funcionamiento de la misma, en cuanto a
horarios. servicio secretarial, tramites a realizar, situaciones
_especiales, elc. —
l:n caso de respuesta alirmativa ;fue apropiada la | 89%(9) 1% ]AP
i informacion? . e
é El apovo proporcionado por la administracidn de la Facultad | 67% (8) | 33%14)
para el funcionamiento de la Ispecializacién ha sido
suficicnte. —_— everim oo | COMY
La cvaluacion del desempeiio dc, los académicos de cada | 67% (9 | 33%i4)

ﬂ'ﬁ,”

/@Tﬁwup 2.
N

R ORAT 30|

27 BLT 1009
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curso resulto adecuada. _
Los criterios de admision de estudiantes fueron claros v
“adecuados al nivel del programa.

47%(Ty | 33%(®)

“Tabla 10: Respuestas de los estudiantes con respecto a la vinculacion con el medio
Siempre | Casisicmpre | A veces | Nunea

22%(2) | 1% (1) ]

El programa ofrece actualmente otras
alternativas de educacion continua a
sus egresados

A% (4)

22% (2)

Ll plan de estudios contemplaba
aclividades de vinculacién de los
estudiantes con el medio cldeLIl‘ilL()
intermo v externg

33% (3)

22% (2)

P En el campo de trabajo en que se
desempeiia recurren a sus
conocimientos de estadistica ¢n la
resolucion de problemas

7% (1)

- ?%,ﬁ_),_. e

33% (3)

0% (6)

7% (1)

Tabla F1. Apreciacién de los estudianies acerca de si su formacion para brindar
ascsoria estadistica en las signientes dreas ha sido suficiente
5 Si No
[inferencia estadistica 67% (8) 33% (4)
Técnicas de muestreo 62% (8) 38%(5)
| Diseiios experimentales 25%(2) 75% (6}
Estadistica no paramétrica y | 25% (1) 75% (3)
datos categoricos
Modelos lineales 50% (3) 50% (3)
Andlisis multivariado 25% (1) 75% {3)

LY

Tabla'12. Comentarios v sugerencias dadas por los cstudiantes.

Comentarios

{a) la Especializacion es muy completa; incluye areas con mucha aplicacion cn las difc'l-'-éntc_;;

arcas, Deberia evaluarse como nidestria profesionalizante.

(b} Lo estudiado ha fortalecido mis conocimientos de malematicas bésicas. lo relacionado a

distribuciones muestrales, pruebas de hipdtesis, técnicas de muestreo y obtuve otros

conocimientos con un nivel mas alto de complejidad.
Sugerencias )

{(a) tener mas experiencia en ef cuerpo docente, mas maestros, mas ’mg,lmlulab mas opmll\»m v

| menos dunuon de los cursos.

SegUIr en cuinto al nwel de la Lspeualxzamor_x,

APROBADO

77 0Lt s

U Comigtin Permanante Académics
(‘r.-wmq Umvwa:{nr%o
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ANEXQO B, RESUMEN
ENCUESTADOS. )

DE

RESULTADOS DE  LOS

PROFESORES

Los profesores que fueron encuestados impartieron clase en el programa entre 1998

v 2008.

Tabla 1. Temas de las asignaturas que deben agregarse al plan de estudios {quizi no

asignaturas completas).

En  Dischos

Tema

Tor que?
sror quict

experimentales (2
menciones):

a) Sofltware para el manejo de analisis
de varianza.

b) Métodos computacionales  para
solucionar el caso de datos faltantes.

Es importante que ¢l estudiante mancje un sofiware
estadistico como herramienta, ya que la asipnatura
manejo de soflware es oplativa v el va a requerir e
manejo de varios procesos.

| difercntes.

Iin Inferencia estadistica: Repaso de
aleunos  modelos  de  probabilidad
(binomial, poisson, normal, gamma).
Comparacion  de  dos  medias  de
]')()hl?lCIOI'I(:‘S normales con varianzas
[otervale de Confianza vy
Pruebas de Hipotesis para la diferencia

de  medias  para  un  experimento
parcado.
En  modctos lineales. Analisis de

evenlos extrenos

Existen eventos extremos gue puulw pmduau
serios dafios a infr aestrucluras, ronas urbanas.
agricolas, ete., los cuales pucden ser moadelados para l
estimar su magnitud de acuerdo con un periodo de
retorno establecido.

En Lstadistica no paramétrica y datos
categoricos: Métodos computacionales
pata  solucionar problemas de  los
supuestos de los métodos.

Se presenta frecuentemente en la practica.

Control de calidad: Otros indices para

| nedir Ja capacidad del proceso.

Son muy utilizados en la practica.

Simulacion estadistica: Incluir algunas
técnicas de reduccion de varianzas

Son técnicas que ayudan a economizar el 1iempo en

Métodos bayesianos, Muestreo para
control de calidad, Jacknife, Bootstrap.

tmio
”ﬁ Al

quicri

un proceso de simulacion.
Aﬁ?f&h

estadisticos.

Tabla 2. Temas que deben excluirse del plan de estudios.

Fundamental para quicn
27 UL 2

paramctrica. .

Tema

L LPor que?

En estadistica no paramétrica v datos

Prucha de cuantiles y
Durbin ¥ regresidn no

categoricos:
prueba de

Copdnls Uricaniltaria)

pmics

No son muy frecuentes de verlos " €n los arfichlss
donde se aplica estadistica. Y cs muy extenso ¢l
contenido del programa,

Fspecializacion en Estadistica

109



Facofiad de Marenuiticas

Cimiversidad [wionome de Vieofn

i I:n analisis multivariado: .
“a) No  excluirse. Svgicro que  sc
impartan de manera obligatoria las
unidades 1. 2, 3 y 4. De las unidades 5
a 8 seleccionar con los estudiantes 2
unidades mas a estudiar.

b) Regresidn multivariada.

Andlisis de wvarianza multivariado de
dos vias. Posiblemente andlisis de
| correspondencias,

a} Para cubrir adecuadamente los temas que se
estudien. Si se quicre cubrir todo ¢l temario no se |
alcanzan a ver los temas de manera adecuada.

b} Es muy extenso cf contenido del program:.

' lisladistica  Bayesiana y teoria  de

decisiones: Convexidad.

Tema que no es relevante p'ﬂa el enfoque de
Especializacion.

Simunlacion estadistica: Eficiencia del
Método Montecarlo

Tema no cominmente cmpleado. Es  preferible

emplear el tiempo en ofros lemas,

Control de calidad:

a) Analisis mediante
experimentos.

b) Diagramas de control modificados.

disefios  de

a} Tema muy exienso. para darlo como un |)lilllU de
una wnidad.

b) No se utilizan con (recuencia en la practica

Aquéllos  que los desarrollos
computacionales han vuelto obsoletos
{métodos afwoximados para  datos
faltantes o las técnicas para simplificar
los calculos numéricos de sumas de

| cuadrados). -
Tabla 3. Opinién de los profesores con respecto a los.estudiantes B
Mnucho Regular
Interés que muestrgn los cstudiantes en la (s) T8Y (7) 22%(2)
asignalura () que impartid
- Bucna ___Mala
Pin,pmauon académica previa de los estudiantes 90% (9) 10% (1} ]
. Si ~_No
Cursos  propedéuticos  utiles para  un  mejor | 88% (7) 2% (1)
aprovechamiento de los alumnos

Tabla 4: Respuestas de los profesores con respecto a la infraestructura en It que se

_desarrolla el programa,

P
Siempre Casi siempre A%@ s T

TInstalaciones disponibles 100%1(10) _____ B %?{) rgﬁl DO
! Equipo de cdmputo disponibie 100% (10} L
e___éi)_T_EWdF(. disponible 100% (10) ' _ 27T s

Libros de texto y consulta listados en los 20%(2) T0% (7 cdnﬂs/arHer@n

programas disponibles AL Consaip ) ‘“’f“flﬁtncaﬂémfca

Libros y revistas disponibles 40% (1) 60% (0) ____Tﬂw"_“:‘_“_'"_"'" iy
_Nuomero suficiente de gjemplares 209 (2) 60% (0) 20% (2)

Suscripeidn a revistas nacionales ¢ S57% (4} 29% (2) F4% (L

interuacionales

St No ]
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Instalaciones adecuadas ) 100% (10)

- Equipo de computo adecuado 100% (10} o

Servicios de Internet adecuados _ [00% (8) B

S ftware apropiado 130% (10) N

Servicio bibliotecario y sala de lectura 89% (8) 1% (1)

apropiadas .

Tabla 5: Respuestas de tos proiesures con respecto a la asignacion de tiecmpos.

Si

Per iodo de dos aios apropiado

: [)mauun de sesiones de clase (hora y media) apropiada

90% (9

T oml de horas por asignatura apr 0pl'1(l'1 {60 horas)

100% (10)

100% (10) |~

i Apovo propotcionado por la Administracion de la Facultad
para el funcionamiento de la Especializacion, fue suficiente

100% (10)

* - -

Total de horas por semana (tres) aproptada 90% (%)
[Horarios por las tardes y noches apropiado 100% {10} o
Impartiria clases fines de semana 67% (6) 33% (3)
Impartiria clases cuatro o cinco dias a la semana 67% (06) 33% (3}
Tabla 6: Respuestas de los profesores con respecio a la administracion.
Al inicio de & Especializacion fue proporcionada 100% (9)
informacion gencral sobre el funcionamiento de la misma
(hmal {0s, servicio secretarial, tramites administrativos, elc.)

: 5 Fn caso de respuesta afirmativa, jfue apropiada? 89% (8) H% (1)

7

Co mfsléﬂ Pf:‘l’ﬁ

e

OCH g

iathifg
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ANEXO C, RESUMEN DE RESULTADOS DE LOS EGRESADOS
ENCUESTADOS.

Los egresados del programa se encuentran laborando en los siguientes lugares:
Centros educativos (Facultad de matematicas, facultad de economia, facultad de ingenicria,
tacultad de medicina y preparatoria uno, de la Universidad Auténoma de Yucatan y escuela
Jenaro Rodriguez Correa), Centros de Investigacion (Centro de Investigacion Cientifica de
Yucatan y Centro de Investigaciones Regionales Dr. Hideyo Noguchi, de la UADY),
Secretarias de planeacion y presupuesto (Direccion de Planeacion. Departamento de
Estadistica), INEGI, IMSS v Comision nacional del agua.

Con respecto al area del conocimiento en a que se desempefian, en la sigutente
tabla se resume la informacion obtenida:

BT I T o P TN R TR IE 0 1

ﬂ Area del conocimiento Frecuencia |
3 ~ { Ciencias Administrativas
E Ciencias Exactas

' Ciencias Sociales

a ducacion

1 Ingenieria

Tecnologia
Mercadotecnia (planeacién estratégica)
Ciencias de la Salud

e

o —l—loo| b3t

Ademas mencionaron las siguientes: Humanidades (1). Computacion (1). Cicncias
Agropecuarias (1) y Analisis de informacion (1). Tal como se observd en el andlisis de los
: estudiantes, entre los egresados también se presenta varicdad cn cuanto a los lugares donde
los egresados laboran, y del drea del conocimiento en el que aplican los conocimientos
adquiridos en el programa de Especializacion.

Tabla 1: Asignaturas y temas mas relacionados con ¢l trabajo de los egresados. ——

Asignaturas obligatotias Temas
Inferencia estadistica { 13 menciones) Estimacion  de  Pardmetros (3 menciones).
' Prueba de Hipdtesis (2 menciones). Todos los
temnas (2 menciones), Regresion (1 mencion)

b e e

Técnicas de mucstreo( 2 menciones) Todos los temas (5 mencioncs). Mucstreo
. aleatorio y sistemalico {1 mencion)
“Modelos lineales (7 menciones) Todos [os temas {2 menciones). Teoria de a

regresion (1 meneion). Los temas |‘c|élc£nna(|0t;
con los procesos y condiciones para la

seleccion de las variables IW”&&&’ i]
gjercen mayor influencia gl%lﬁ :)O

dependiente en estudio.

E Disefios experimentales (7 menciones) Diseiios con un laclor, cop dos y pdr Blddiges
; o (I'mencidn). o
Analisis multivariado (4 menciones) Todo (1 meneidn), Andli ,;‘,"El’"tﬂgﬁi‘“ Mitdittégatiémice

Principales, Discr |m1na|1t<,-de~€-(-}mfh)l'|‘f(.i‘d'd0";"m.
y de Correlacion Candnica,
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Fstadistica  no  paramétrica y  datos Comparacion de dos o mas (atamientos v
categoricos (3 menciones) tablas de contingencia (| mencidn).

Seminario de metodologia de la investigacion
(2 menciones)

Asignaturas optativas T cmas i
Mancjo  de  software  estadistico (2 | Statgraphic y SPSS (} mencion).
menciones) : Todos (I mencidn). o
Istadistica médica (2 menciones) Todos {1 mencién) ~
| Series de liempo (2 menciones) . Todos (I menciény )
Control de calidad (1 mencion) ___| Lafilosofia (T meneitn)

_Tabla 2. Asignaturas vy temas menos relacionados con tu trabajo
Asignaturas ublloaturms _Temas

Andlisis multivariado (4 menciones)
Disefios experimentales (3 menciones)
Seminario de metodologia de la investigacién

2 menciones)

Modelos lincales (2 menciones) .
________ Asignaturas optativas Temas
Pmuesos estocasticos (2 menciones)
Mangjo de software estadistico (1 mencidn) ) )
Control de calidad (6 menciones) - Aunque se podria aplicar a un control
administrativo def area de fa salud.

/mllo”i‘ﬁ‘q

t Istadistica médica (4 menciones)

Tabla 3. Temas que deben agregarse al plan de estudios
Geoestadstica (al menos tener una vision de los alcantes de 1 estadistica en la geoestadistkg)
¥ tecnicas (It‘ muestreo avanzadas, A
Temas de plobdblll’ddd (cadenas.de Markov, espacios de probabilidad ¥ sus propicdades.
distribucion de muestreos, funciones de variables aleatorias).

Simulacidn, mineria de datos, redes neuronales. o
Técnicas estadisticas para variables categdricas, cointegracion, temas novedosos de serics (|L L
| tiempo. : o
Algebra de variables aleatorias (basico para la teoria de distribucion de funciones de variables
aleatorias y en inferencia estadistica.). Curso-taller de aplicaciones esladisticas obiipatorio
(fundamental en la aplicacion de la estadistica y también se justifica debido a) ohjetivo u
orientacion de la EI2).

Modelos lineales Uenem!lmdos
Fstadr:.lu.a industr ial, Bioestadistica.

- » - ¥ .
Procedimientos de validacién de instrumentos. ' o AF: @ﬂij{‘ﬁg ;
Estadistica inédica. o ;
_@]qhsns de conglomerados, andlists discriminante, andlisis de (,orlespondenua;. 27001 7000
Técenicas de muestreo [1. Me han sido insuficientes las técnicas que aprendi en Elase, Formas de -
realizar cuestionarios, no se vio en clase. _Comisidn Pernaiantg Académica
 Seminario de integracion, Talleres especificos, Control de calidad. Conselp Univoisitario

Mas que (emas es imporlante que se cumpla el plan sefialado acorde con los temas de cada
asignatura, con el fin de cubrir todos los temas indicados en el plan de estudios, y/o no verlos
muy ligeramente por el tiempo que queda para finalizar ¢l curso

Especializacion en Estadistica

113




Faculicd de Matendficas

foeiversidod Antdnoma o Yocetan

Tabla 4: Empleo de datos reales en jas asignaturas por el personal docente

Si para

No para

Obligatorias
Analisis Multivariade (8)
Técnicas de Muestreo (8)
Digeftos experimentales (7}

Obligatorias
Istadistica no paramétrica y
datos categoricos (2)
Modelos lineales (1)

Inferencia esiaclistica {1)
Seminario de Metodologia de la
investigacion (1)

Modelas lineales (6)
Estadistica no Paramétrica (3)
Inferencia Estadistica {1)

' Seminario de metodologia de la
investigacion (1)

Optativas
Taller de aplicaciones estadisticas (3)
Estadistica médica (1)
Control de Calidad (1)

Tabla 3: El personal docente facilito [a interaccion con el sector pablice o privado a
través de la participacidn de los estudiantes en proyectos de investigacion o trabajos
solicitados a la Faculiad
Si para
Obligatorias
Técnicas de Muestrec (4)
Disciios experimentales (2)
Analisis Multivariado (1)
Seminario de Metodologia de la
investigacion (). . “
Opiativas <
Taller de aplicaciones estadisticas (1)
Estadistica médica (1)

No para
Optativas
Todas las asignaturas (2)

Tabla 6. Respuestas de los egresados con respecto a la infraestructura cn ba que se - i
“desarrolla el programa. ] G !
' Siempre Casi siecmpre | A veees
Instalaciones disponibles 82% (14) 18% (3) L
Equipo de compyto disponible 94% (17y | 6% (1) L
Soltware disponible 38% (14) 6% (1) 6% (1)
“Libros y revistas disponibles A44% (7) 56% (9) N
Nomero suficiente de ejemplares 44% (7) 50% (8) 6% (1) |
Si No )
instalaciones apropiadas 04% (16) 6% (1) o~
: Equipo de cémi):iul'}o adecuado - T1%(12) 29% (5) APRQBF{%
; Servicios de Internet adecuados 79% (11) 21%(3) | )
; ___:Soﬁ\i-'arc apropiado 94% (15) 6% (1) 27 0CT 20
q | Nitmero de alumnos por grupo adecuado 88% (14) 12% (2) Comisitn Permayancs Acstémics
; | L Comsss Uivorsitario |
Tabja 7. Respuestas de los egresados con respecto a la asignacién de ticmpos.
Si No
% Periodo de dos afios apropiado 76% (13) | 24% (1) |
j .
‘E Lspecializacion en Estadistica
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Duracion de sesiones de n,la:,e (hora ¥ medla) apropiada

007 (177

Total de horas por asignatura apropiada (60 horas)

75% (12)

Total de horas por semana (tres) apropiada

88% (14)

12% (2)

Horarios por las tardes y noches apropiado

100% (16)

Tabla 8. Respuestas de los egresados con respecto al proceso de ensefianza-

aprendizaje

Preparacion de clases por parte del personal docente

apropiada para el nivel y enfoque del programa

Si

'(\‘JIT‘VI[;(“I _2) 1y

No
3% (0)

Conocimientos académicos adecuados para ¢l nivel y enfoque | 83% (15) 17%(3)
del programa .

Profesores actualizados en el conocimicnto teérico y prictico 3% (15) 17% (3)
de la especiatidad o
Aclitudes del personal docente apropiadas para el nivel y 88% (15) 12%(2)

enfoque del programa.

Habilidades docentes del personal ‘lpl()plddd% para ¢l nivel }
enfoque de la especialidad.

22% (4)

JOBADO

Docentes han desempefiado adecuadamente el rol de 81% (13) 19% (3)
tacilitadores en el aprendizaje de sus alumnos :
| Grado académico del personal docente apropiado 89% (16) ! I% 2)
Experiencia profesional apropiada para el nivel y enfoque 82% (14) 18% (3)
| requeridos o
Personal docente se preocupa por adecuar las estrategias de | 88% (15) 1 2% ()
ensefianza a la formacion académica de los estudiantes L
Trabajo extra-clase (tareas, trabajos) apropiado, 91% (15) 0% (1) |
L1 sistema de evalvacidn de cada asignatura '(prueba“b; 89% (16) 1194(2)
parciales, trabajos y otras actividades) ;ha estado basado en
crilerios claros y preestablecidos? o
Fn lalista de asignaturas optativas que se han ofrecido 1% (13) 19% (3)
Jfiguraban las de su interés?
Los  programas de estudio ghan side cubiertos | 83% (15) 17% (3)
completamente? K A 1»::: -
: AP
Tabla 9: Respuestas de los egresados con respecto a la administracién .
Si No
Al inicio de la Eslpec%alizac.ién fue proporc@ngda ?qf‘ornmcién Comisitn Poxi
seneral sobre el funcionamicnto de la Especializacton en
cuando a:
Horarios 100% (16) 0% (0)
Servicio secrctarial 879 (13) 13% ()
Tramites adminisirativos 87% (13) 13%%¢2)
Situaciones especiales 83% (13) 7% (1)
L.os criterios de admision de estudiantes eran claros y 76% (13) 24% (/1)
adecuados al nivel del programa~~~ .
Apoyo proporcionado por la Administracion de la Facultad pd]d 949% (15} 6% (1)
¢l funcionamiento de la Hspecializacion, fue suficiente
[.a evaluacion del desempefic de los académicos de cada curso | 63% (16) 37% (6)
_resulto adecuada ]

ffT. 1008

rangnte Acndémice
Pyarsisany
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Duranle el transcurso de Ia Especializacion, se ofrecieron | 69% (11) 33% (%)
cursos 0 seminarios de estadistica que enriquecieran  Su
formacidn académica

_Tabla 10. Respuestas de los egresados con respecto a la vinculacion con el medio.
| Siempre | Casi sicmpre _/\ veees | Nunca

Fi programa ofrece actualmente ptras | 20% (3) 33%(5) 33% (5) 13% {2}
alternativas de educacion continua a
| sus caresados . . e
Fiplan de estudios conlcmplabq 20% (3) 13%(2) 33% (9) 33% (5)
actividades de vinculacion de los
estudiantes con el medio académico
interno y externo | N
En el campo de trabajo en que se 25% (1) 4% (7) 25% (4) Y u(]] -
desempefia recuiren a sus
conocimientos de estadistica en la
resolucidn de problemas

Tabla 11. Apreciacion de los egresados acerca de si su formacién para brindar
asesoria estadistica en las siguientes dreas ha sido suficiente

Si No
Inferencia estadistica 93% (13) 7% ()
Técnicas de Muestreo 87% (13) 13% (2)
| Disefios Experimentales 85% (1) 15% (2)
Edtadistica no Paramétrica y T7% (10) 2394 (3)
datos categdricos _ B
Modelos lineales 69%19) |~ 31%{4) | e —
Analisis Multivariado 36% (1 T 6d% (7 j
Andlisis M _ (1) o1 TAPROBADO
Fabla 12. Comentarios y sugerencias de los egresados. 2205 7008
Comentarios
(a) el programa es bueno en cuestiones tedricas. anig Académicy
(b) la administracion siempre estaba pendiente de los procesos administ :'t'gis‘ii'srfo
estudiantes. o
() la mayoria de los profesores tiene buena preparacion cn las asighaturas que
imparter. N

(d) fue (til para mejorar en docencia en el area de esladistica.

(e)el g upo interdisciplinario permitié conocer aplicaciones en olras areas. lo cual

enriqueciod mis perspectivas.

(N csta orientado a areas experimentales (medicina, biclogia).
Sugerencias

(a) incluir 1a asignatura probabilidad.
1 (b) buscar mayor vinculacién de alumnos con pmyu.!os de la facultad ¥ otras
opciones de posgrado para personas con forario limitado.
(c) usar ejemplos reales para ilustrar las téenicas. : o
(d} agregar optativas para que el alumno escoja las de su interés. en partu,ulcu de
_ciencias sociales. _ - _

(e} buscar equilibsio entre enfoque y aplicaciones interdisciplinarias y rigor

| matematico.

3 Especializacion en Estadistica
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software.

(1) diseiar los cursos de modo que haya mayor empleo de paquetes estadisticos para
abordar mas problemas de aplicacidn practica y adquirir habilidad cn el empleo del

2 7 007 7008

Comisidn Pernunenis Atarémica

~Gonseje Lisiversitario
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ANEXO D. INSTRUMENTOS (CUESTIONARIOS) UTILIZADOS

D.1. CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES

Instrucciones: Las respuestas de este cuestionario seran de gran utilidad para la evaluacion
del plan de estudios de la Cspecializacién en Estadistica. Al responderlo considere que se
pucde hacer de dos maneras: la primera es escribir la respuesta cuando haya un cspacio
proporcionado para tal fin. La segunda manera es marcar con una > el cuadro
correspondicnte a la respuesta que se piense apropiada. Si requicre espacio adicional. pucde
utilizar la parte posterior de las hojas, escribiendo el nimero de la pregunta
correspondiente. Muchas gracias por su colaboracion.

1.- Nombre

2.- Institucidn y Dependencia de trabajo

3.- Area del conocimiento en que trabaja:

[ Ciencias Administrativas
71 Ciencia$ agropecuarias

" Ciencias de la Salud

Ciencias exactas

[ Ciencias Sociales

I Educacidn

1 Humanidades

7 Ingeniceria

1 Tecnologia

T Otra: S

El plan de estudios
4.- A continuacion, con base en el plan de estudios adjunto, indicar las asignaturas y (cmas:

1) que han estado més relacionadas con su trabajo: o
Asignatura __lemas

ii) que han estado menos refacionadas con su trabajo
Asignatura lemas

i T : 27 6CT 7508
(i) Temas que deben excluirse del plan de cstudios:

Consajn Universitario

5.- (1) Temas que deben agregarse al plan de estudios (quizd no asignaftitascormpletasy

s - woae APRUI _%DO

Comisién Parmananie Académica

Especiuli-acidn en Estadistica

118

il

i
i
'.




Facultad de Maremaricas ’ toiversidad Attdnone e Yueatan

Tema’ Lpor qué?

6.- Comente sobre la seriacién en que se presentan las asignaturas del plan de estudios:
Aspectos positivos Aspectos negativos

7- ;Sc ha dado, como parte de la Especializacion, la oportunidad de aplicar los
conocimientos y habilidades adquiridos hasta ahora?
Siit No i ¢Coémo?

8.- Los cursos propedéuticos, ;fueron utiles para un mejor aprovechamiento de la
Fspecializacion?
N No . ¢Por qué?  Nolostomé’

La infraestructura:

12.- Las instalaciones para la Especializacion
a) Se encuentran disponibles:
Siempre = ° casl siempre [ a veces 1 nunca i !

b) ¢ Son apropiadas?
Si No il {Por qué?

13.- El equipo de computo:
a) Se encuentra disponible en la facultad: N
Stempre 1 casi siempre [} ~ aveces ||

by Csel adecuado:
Si No [ ; Por qué?

e
Afunuﬂ{'\} ’

14 - ; Los servicios de internet que la Facultad proporciona son adecuados?
Siii No = ;Por qué?

15.- El software que ha requerido
a) Se encuentra disponible:
Siempre L casi siempre J aveees | nunca . i

b) Es el apropiado:

Si7 Notl;Porqué? APE

; 16.- 2) Los hhms y revistas requer ldd‘s se encuentran disponibles en la bilTllotemz 7 0CT 2009
T Siempre | casi siempre ! a veees I nunca !

E _ Comisifn Permanenie Azadémica
b) ¢ Hay el nimero suficiente de ejemplares? ' .. oo Univereitari
3 Siempre i1 casi siempre [} a veces [ | nunca | 1

17.- Ef mamero dc alumnos por grupo ;es ¢l apropiado?

A
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SiZi  No = ;Por que?

La asignacion de tiempos

18.- Bl perfodo de dos afios de duracién de la Especializacion jes el apropiado?

Si No I ¢ Por qué?

19.- La duracion de las sesiones de clases (hora y media) ;es ta apropiada?

Siid No i ;Para qué asignaturas? Por favor explique cn cada caso:

L.

20.- Bl nimero total de 60 horas por asignatura ¢s ¢! apropiado.
Siit  No I ¢Para qué asignaturas? Por favor explique en cada caso:

L

71 .- Bl numero de tres horas semanales por asignatura jes el aproptado?
Siti No " ¢Porqué?

22. 1.os horarios de clases en las tardes y en las noches ¢son los apropiados?

Sitl No L ¢Por qué?

23. Si el programa de la especialidad se hubiera ofrecido de tiempo completo, con una
duracion de un afio, asistiendo a clase 4 ¢ S dias por scmana ;hubicra optado por ¢1?

Si-t No 2 Por qué?

El personal docente y el proceso ensefianza-aprendizaje

24.- la preparacién de las clases por parte del personal docente que las impartio ;ha sido la

apropiada para €l nivel y el enfoque requeridos para la Especializacion?:
Sild  Nolf. ,Paraqué asignaturas? Explique en cada caso:

25.- Los conocimientos académicos del personal docente que ha impartido las clases ¢han
sido los apropiados para el nivel y enfoque requeridos para la Especializacion?

Si 7 No ./ Para qué asignaturas? Explique en cada caso:

i

B

26. ;Considera que los profesores se encuentran actualizados cn ¢l cono

practico de la especialidad? :
Si7 No J ;Para qué asignaturas? Explique en cada caso:

[ - R L TR
L

27001 fggg

27. Las actitudes (motivacion. disposicién para escuchar. ete.) del perso
impartido las clases ;fueron las apropiadas para el nivel y el enfoque
Especializacion?

St No 1 ;Para qué asignaturas? Explique en cada caso:

Comision Permanenty Agaddmic

nal. 0Lt Wyl fitario

reguertdos Q?‘.‘lpm¥ O.m{;.#-
o)
) e

L
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28.- ;l.as habilidades doucmeg del p:,rsona] que ha impartido tas clases lTucron las
apropmdds para el nivel y el enfoque requeridos para la Especializacion?
Si[;  No O ;Para qué asignaturas? Explique en cada caso:

29. Los docentes han desempefiado adecuadamente el rol de tacilitadores en el aprendizaje
de sus alumnos: _
Siii No T jPara qué asignaturas? Explique en cada caso:

30. El grado académico (escolaridad) del personal docente que ha impartido las clases ;fue
el apropiado para el nivel y el enfoque requeridos para la Especializacion?
S{ - No [ ;Para qué asignaturas? Explique en cada caso: —

SR ]

31. La experiencia profesional (e.g. cn consulioria, en elaboracion de proycctos. cic.) det
personal docente que ha impartide las clases (bha sido la apropiada para el nivel y el
enloque requeridos para la Especializacion?
| Sil; No I} ;Para qué astgnaturas? Explique en cada caso: |
r

32. El personal docente ;se ha preocupado por adecuar las estrategias de enseilanza a la
" formacion académica de los estudiantes?
Sil! No i jPara gué asignaturas? Explique en cada caso:

33.- El trabajo extra-clase (tareas, trabajos) ¢ ha sido el apropiado?
St No 71 ;Rara qué asignaturas? Explique en cada caso:

34.- Comentar sobre los métodos de ensenanza usados:
Aspectos positivos Aspectos negalives

35.- Comentar sobre los cursos en que requiere ser capacitado el personal docente:
~a) En cuanlo a aspectos dldaclxcos (especifique en qué asignaturas):

| PROBADO

b) En cuanto al contenido de sus asignaturas:

T ' 27 0CT 7308

4 36. Il sistema de evaluacion de cada asignatura (pruebas parcialep C‘%‘F‘!ﬂgﬁ jeRgm ‘Sf Hiftrigadimics
4 @ ] 11
’]LU\’fdadL‘)) (,ha estado basada en criterios claros y preestablecidos? ohsefo O

SE No L. ;Para qué asignaturas? Exphigque en cadacaso: i

37. En la lista de asignaturas optativas que se han ofrecido ;figuraban las de su interés?

Expecializacidn en Fstadisticn
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Si 7 No Ui ¢Cudles no se ofrecicron y hubiera querido cursar?

38. Los programas de estudio ;han sido cubiertos completamente?
Sif1  No il ;Para qué asignaturas? Explique en cada caso:

s ]

39.- . Considera que los objetivos y el enfoque presentado al inicio de la Especializacion se
mantuvieron a lo largo de la misma?
Si Nol ;Enqué asignaturas?

La administracion

40.- Al inicio de la Especializacion ;fue proporcionada intormacion general sobre los
objctivos v el enfoque de la Especializacion?

Si 5 Noi

41.- Al inicio de la Especializacidn jfue proporcionada informacion general sobre el
funcionamiento de la misma, en cuanto a horarios, scrvicio scerctanial, triumiles a realizar.
situaciones especiales, ete. por parte de los responsables?

Sl Noli

[ caso de respuesta afirmativa ; fue apropiada la informacion?
. ¢
Si7 No = iPorque? —

42.- :Considera que los criterios de admision de cstudiantes fucron claros y adecuados al
nivel del programa?
Si7 No U i Por qué?

43.- Bl apoyo proporcionado por la administracion de la Facultad para ¢l funcionamicnto de
la Especializacién cha sido suficiente?
Si.P No TigPorqué?

44 .- La evajuacion del desempeiio de los académicos de cada curso gresultd adecuada?
St i No 1 ¢ Por qué?

Vinculacion con el medio

45.- El programa ofrcce actualmente otras aliernativas de educacion jc Aﬁﬁ@% e
egresados &30
Siempre T casi giempre L aveees i ngnea |
: 27 0CT 2099

46.- kI plan de estudios conlenplaba actividades de vinculacion de los ¢ dm%lus con ¢l

. L e : 0I'|1ISI ermanente Acddémicr‘
medio académico interno y externo Conssjo Univeysitaia,
Siempre casi siempre O aveees | nunca T {

specializacion en Estadistica L.
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47.- En ¢l campo de trabajo en que se desempefia rccurren a sus conocimientos de
estadistica en la resolucion de problemas

Siempre casi siempre [ a veees i nunca ¢ -

48.-. Su formacién para brindar asesoria estadistica en las siguientes dreas cha swdo
sultcicnie?

Si No

« Inferencia cstadistica P
s Muestreo ol (I
« Disefios Experimentales L. i
¢ Estadistica no Paramétrica [ ;
« Modelos lineales il !
« Analisis Multivariado P

49.- ; Existen otras dreas en las que te han solicitado asesoria? No - S

Especifigue

Satisfuccion General

50.- Grado de satisfaccion general con la Especializacion:
Muy bueno T bueno malo U1 muy mato | |

-

51.- ( onn.mcmos ’ld!LiUﬂﬂ]LS

| APROBADO

_ ‘ )7 00T 2009

Comigion Hcru.m;me Auudémlca

<
. &

Ly
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D.2. CUESTIONARIO PARA PROFESORES

Instrucciones: 1.as respuestas de esle cucstionario serdn s¢ gran utifidad para la evaluacion

del plan de estudios de la Especializacidn en Estadistica.

Al responderlo considere que se puede hacer de dos modos: una manera ¢s cscribir la

respuesta cuando haya un espacio proporcionado para tal fin y la otra es marcar con una »

¢l cuadro (I} correspondiente a la respucsta que sc piense apropiada. En caso de requerir —_
espacio adicional, utilice la parte posterior de las hojas y escriba el nimero de la pregunta
correspondiente.

Muchas gracias por su colaboracion.

.- Nombre

2.- Asignaturas que imparte {0 impartié):

El plan de estudios

3.- Temas de las asignaturas que:
a) Deben agregarse al plan de estudios (quiza no asignaturas compleias).
Tema Por qué?

b) Deben excluirse del plan de estudios.
Tema (Porgué?

“4:- Comente sobre la serlacion en que se presentan las asignaturas del plan de estudios.
Aspectos positivos Aspectos negativos

E - o

_3.- Comenle sobre los métodos'de enscfianza usados cn la Espcecializacion.
Aspectos positivos * Aspeclos nepalivos

Los estudiantes

6.- El interés que muestran los estudiantes en la (8) asignatura ($) que IMPAartio gt e

Mucho regular poco i muy pog #ﬁ\'i} Fﬁ@ Eﬁ?\; E}O

En caso de haber dado respuesta nepativa, por favor justifique.
T 2.7 661 7008

7.- La preparacion académica previa de los estudiantes es Comisita Permanints Académica
’ g eTi}

1

Muy bucna L buena mala I muy mala 5"
En caso de haber dado respuesta negativa, por favor justifique,
; |

i S
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8.- LLos cursos propedéuticos, ;fueron wtiles para un mejor aprovechamiento de los alumnos
de la Especialidad?
Sil.  No il ;Porqué?

La infraestructura: .

9.- Las instalaciones para la kspecializacion
a) Estuvieron disponibles
Siempre casl siempre ] aveees 1 nunca

b) Fucron las apropiadas
S{ - No [1;Por qué?

10.~ El equipo de computo
a) Estuvo disponible en ta facultad
Siempre i casi siempre Ui aveces L. nunea -

b) Fue el adecuado —_
Si1 No L ;Porqué?

11.- Los servicios de Internet que ta Facultad le proporciond, ; fucron adecuados?
Sl No 7 ¢Porqué?

a) El software estuvo dispontble
Siempre 7 casi siempre a veees | nunca i

b) Fue el apropiado.
Siil. No I iPorque?

12.- En cuanto a servicios bibliotecarios
a) Se disponia en la biblioteca de los libros de texto y consulta listados cn los prograniy
Siempre [ casi stempre a veces | nunca

I3.- Los libros y revistas requeridos para el desarrollo de la Especializaci %Mﬁj}“m

a) Estuvieron disponibles en la biblioteca pﬁ@m

Siempre : cast siempre ) aveces ' | nunca [ I
27 00T 009 _

h) .f‘:l I‘I-UI‘I:I.E'I() de e_|empl:11’es.fue S‘uﬁl_cu:nte L Comisitin Pernansia - ,'

Sicmpre casi siempre 7 a veees Il { TN Bhnsain Unisnrsitario

¢y Sc disponia de suscripciones de revistas nacionales ¢ internacionales
Stempre i casl siempre U a veces | nunca

14. El servicio bibliotecario 'y sala de lectura fue adecuado en términos de calidad de
atencion y extension de horarios de uso
SiT  Noil ;Porqué?

Especiali-acién en Fstadistica

128



Facufiad de Moteniiticas Liriversidud Autdaoma de Yoeatdn

La Capacitacion

15.- Como docente de la Especializacion sugicro se impartan los siguientes cursos de
capacitacion
a) Fn cuanto a aspectos diddcticos:

I A —

b) En cuanto al contenido de las asignaturas:

: e

La asignacion de tiempos

16.- El periodo de dos affos de duracion de la Especializacion. ¢ luc el apropiado?
Sti: No I ;Porqué?

17.- La duracion de las sesionés de clase (hora y media) es apropiada
Siit No [l ;Paraqué asignaturas? Por favor explique en cada caso:
18.- El ndmero total de 60 horas por asignatura es el apropiado
Si_  NoLi ;Paraqué asignaturas? Por favor ¢xplique ¢n cada caso.

19.- El niimero de tres horas semanales por asignatura. ¢ fue el apropiado?
Si® No:l ;Porque?

-

20.- Los horarios de clases en las tardes y en las noches, ;fueron los apropiados?
o Y . r
Sii, NoLC g Porqué?

21.- Algunos aspirantes han manifestado su interés de que fa Especializacion sc olrezca los
fines de semana. ;Estarfa dispuesto a impartir clases viernes y/o sabado? -

22.- Algunos aspirantes han manifestado su interés que la Especializacion se ofrezea de
tiempo completo con duracion de un afto, viniendo a clases 4 ¢ 5 dias por scmana. ¢ Fstaria
disponible para impartir clase-en este horario? Si No P ST I A———e

APROBADO

23.- ¢ Considera que el programa de Especializacion puede impartirse}en un aiio?

SiZ NoTl ;Porqué? N 2 E0CT 2008
La administracion Comisibn Perusnente Acacémica

Copsajo Universitano
24.- Al inicio de la Espccializacion. ;fue proporcionada informacion genceral sobre los
objetivos y el funcionamiento de la Especializacion (horarios, servicio secretarial, trimites
a realizar, etc.) por parte de los responsables?

S{0 Noli

En caso de respuesta afirmativa ; fue apropiada la informacién?

Especializacion en Fstadistica
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SiT No Tl ¢Porqué?

25.- El apoyo que proporciona la administracion de la facultad para ¢l funcienamicnto de la
Especializacion es suficiente;
Si_ Nol ;Porqué?

Perfil de egreso .

26.- Con la lista que se le da a continuacion, se¢ desea determinar ¢l grado con ¢l que cada
punto es cubierto durante la Especializacion y la relevancia que cada uno de ellos tiene en
¢l desempefio profesional de los Especialistas en Estadistica. Por lo tanto. indique en ¢l
cuadro de la jzquierda con una de las letras siguientes la cobertura que se le da a cada uno
de los puntos;

a:nula b: insuficiente c: regular d: suficiente
Fn ¢l cuadro de la derecha. escriba un nitmero de acuerdo a la siguienie cscala. segun

considere la relevancia de cada punto para el desempefio de los profesionales:

I:irrelevante 2: poco relevante 3:relevante 4 muy relevante
I Cubierto Conocimientos de: Relevante
!
Cubierto | Huabilidades para: Relevante
‘_C ubierlo ) Actitudes de! _ | Relevante
| . - . R
: :
E ‘ Cubicrto Puntos adicionales (por favor, especitique): ) Relevante
27.- ;Qué factores impidicron el correcto desarrollo de la Especializacion o ¢l fogro de
‘algunos objetivos? e
1 _ Factores ) _ Formaen que lo impiden ___]

e a—— s A e R £ S

Apﬁﬂﬁﬂ DO

1- 9 7 0CT 7008
¥ Comisibn Parmanpate Aradémica
! Consuia Univarsilurig

28.- Comentarios adicionales:

Fspecializacion en Estadistica
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D.3. CUESTIONARIO PARA EGRESADOS

Instrucciones: Las sespuestas de este cuestionario seran se gran ulilidad para la cvaluacion
de! plan de estudios de la Especializacidn en Estadistica. Al responderlo considere que se
pucde hacer de dos modos: una manera es cscribir la respucsia cuando haya un cspacio
proporcionado para tal fin y la otra es marcar con una * el cuadro (¢ '} correspondiente a la
respucsta que se piense apropiada. En caso de rcquerir espacio adicional, utilice la partc
posterior de las hojas y escriba el namero de la pregunta correspondiente. Muchas gracias
por su colaboracidn.

i.- Nombre

2.~ Institucion y Dependencia de trabajo

3.- Arca del conocimiento cn que trabaja (puede marcar varias opcioncs):

Ciencias Administrativas
= Ciencias Agropccuarias
(iencias de la Salud
(iengias Exactas
i1 Ciencias Sociales
“ Educacion

Humanidades

Ingenieria
7 Tecnologia
o Otra

- e

El plan de estudigs

4.- A continuacion, con base en el plan de estudios adjunto. indigue las asignaturas y temas
__(a) que han estado més relacionadas con su trabajo. o o
Asignatura . Temas

(b) gue han estado menos relacionadas con su trabajo.
Asignatura Temas

3. (1) Temas que deben agregarse al plan de estudios (quiza no asipnaturas complctas).
Tema e iPor qué?

B

___(b) Temas que deben excluirse del plan de estudios.
Tema '- JPor qué?

Y nr:.wzuns'

Comisién Permgqa_dta Académica
Consajo Universiteria

6.- Comente sobre la seriacidn en que se presentan las asignaturas del plan de estudios.

.

Especializocion en Fxtadistico
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Aspectos positivos

{infversidadd dtonoma de Y etan

Aspectos negalivos

Sit

S{1J No L ¢Paraqué asignaturas?

CON quUE INZIeso.

No 7 Por que?

La infraestructura

7.- 1 personal docente ejemplificd con datos reales el contenido de sus programas.
No [ ;Para qué asignaturas?

8.- El personal docente facilito la interaccion con el sector publico o privado a través de la
participacion de los estudiantes en proyectos de investigacion o trabajos solicilados a la
Facultad.

9.- Bl curso propedéutico que se ofrece fue adecuado para homogeneizar el nivel o perfil
ST

cast siempre [

(b) ¢ Son apropiadas?
S

No 7} ;Porqué?

11.- Kl cquipd de cémpulo

10.- (a) Las instalaciones para a Especializacion cstuvicron disponibles.
Siempre L

aveces i | nunca

(a) Esta dispouible en la facultad.
Siempre [ casi siempre [
(b) Es ¢l adecuado.
S

No '3 ¢Por qué?

-

aveees i

nunca .

12.- Los servicios de Internet que la Facultad le proporciond, ¢ fueron adecuados?
Si T Nol ;Porqué?

(a) FI sofiware estuvo disponible

AR

Siempre casi siempre i

{h) Fue e} aprbpiado.
Sitr No D (Porqué? _

J.' '
g
A-"'»:

;‘_:,.

- =

&N /

\C}%} LS ?-\r/,

aveces i nunca - AR_‘_{’\;,?Q& '

T T

13.- Los libros y revistas requeridas,
(a) ;estaban disponibles en la biblioteca?
Sicmpre i casi siempre
() ;hubo el nimero suficiente de ejemplares?
Siempre [ casi stempre T
[4.- El nimero de alumnos por grupo, ¢ fuc el apropiado?

Fapeciolizacion en Estadistica
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ST No it ;Porque?

La asignacion de tiempos

15.- El periodo de dos aios de duracion de la Especializacion, jlue ¢l apropiado?

SifT Nol ¢Porqué?

16.- La duracion de las sesiones de clases (hora y media), ¢ [ue la apropiada?

SiM No d ,Paraqué asignaturas? Por favor explique en cada

ca50;

17.- El namero total de 60 horas por asignatura, ;es el apropiado?
~ Siti No 3 ;Para que asignaturas? Explique en cada caso.

18.- El nlimero de tres horas semanales por asignatura, ;tue el apropiado?

Sii No 1 gPorqué?

19 .- Los hordrios de clases en {as tardes v en las noches, ;fueron los apropiados?

SiZ Nol gPorqué?

20.- Si el programa de la cspecialidad se hubiera olrecide de tiempo

complclo {con una

duracion de un afio y clases en las tardes y en las noches), jhubiera optado por ¢17

Si No . Por qué?

-

Si_ No__ .;Porqué?

El personal docente y el proceso ensefianza-aprendizuje

22.- La preparacion de las clases por parte del personal docente que las impartio. (,Iue\l

apropiada para cl nivel y el enfoque requeridos para la Especializacion?
Si . No O /Para qué asignaturas? Explique en cada caso.

duracion de un affo y clases los (ines de semana). ;hubiera optado por ¢I?

~%4F”A ug,ﬁ?,

23.- Los conocimientos académicos del personal docente que mmpartio las clases ¢lueron

los apropiados para ¢l nivel de la carrera y ¢l enfoque requeridos para la
Si . No O ,Paraqué asignaturas? Explique en cada caso.

ABHORANO

-

)

24.- ;Hstaban los profesores actualizados en el LOI"IOLII]"IICI"I[O teodric]
especialidad?

7 7 0C1 ?iﬂq

by prictico de la

Comisitn Permananic ~oatémica
Cnnmm ’.%r \mr\,!ma

Si:1 Noil ;Paraqué asignaturas? Exp]iquc ¢n cada caso.

i e w417

Fspocighizacidn en Estadistica
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95 - Las actitudes (motivacion, disposicion para escuchar, ctc.) del personal docente que
impartio las clases, ;fueron las apropiadas para el nivel y el enfoque requeridos para la
Especializacion?

[ S{1T No i jParaqué asignaturas? Explique en cada caso. e
26.- Las habilidades docentes del personal que impartié las clases, ¢fueron las apropiadas
para el nivel y el enfoque requeridos para la Especializacidon?

Si T No [ ;Paraqué asignaturas? Explique en cada caso.

27.- ;Desempeiiaron los docentes adecuadamente el rol de fucilitadores en el aprendizaje de
sus alumnos?
$ii: No!d ;Paraqué asignaturas? Kxplique en cada cuso.

28.- [ grado académico (escolaridad) del personal docente que impartio las clases, ¢fue el
apropiado para el nivel y el enfoque requeridos para la Especializacion?
Si 1 No [ Paraqué asignaturas? Explique en cada caso.

29.- La experiencia profesional (e.g. cn consultoria, claboracion de proycctos. cle.) dct
personal docente que impartié las clases. Jfue la apropiada para el nivel y el enfoque
requeridos para la Especializacion?
Si7 Nod ;Paraqué asignaturas? Explique en cada caso.
- Y

LY .
30.- ;Se preocupd el personal docente por adecuar las estrategias
formacion académica de los estudiantes?
Siii Noi ;Para qué asignaturas? Explique en cada caso.

31.- El trabajo extra-clase (tareas, trabajos, etc.} ¢fue el apropiado?
Siil No [ ;Paraqué asignaturas? Explique en cada caso.

17 - Comente sobre los métodos de ensefianza usados.
Aspectos positivos Aspectos negativps

T

33.- Comente sobre los cursos en que requiere ser capacitado el personal docente 7 LT 7003
(a) En cuanto a aspectos didacticos {especilique en qué asignatur,

l‘ .
Sﬁomlsndn-Pw;H&m;' B Acaddmics

- epnanis Unlvadsitaria

P

(b) En cuanto al contenido de sus asignaturas.
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34.- El sistema de evaluacion de cada asignatura (prucbhas parciales, trabajos vy otras
actividades), ;estuvo basada en criterios claros v preestablecidos?

Siii Noil ;Para qué asignaturas? Explique en cada caso.

35.- Enla lista de asignaturas optativas que se le olrecieron. ¢ liguraban las dc su intercs?
Sii No 1 ;Cualesno se le ofrecieron?

36.- Los programas de estudio, ;fueron cubiertos completamente?
SiTl No I ¢ Para qué asignaturas? Explique en cada caso.

La administracion

37.- Al inicio de la Especializacion, ;fue proporcionada informacion general sobre cf
funcionamiento de la Especializacion por parte de los responsables?

Si No
¢ Horarios [l ¥
¢ Servicio secretarial [] :
+  Situaciones especiales [ -
o Tramites (1 X

administrativos

38.- ;Considera que los criterios de admision de t‘,‘s'[lldld])te% eran claros v adecuados al
é 3
nivel del programa?
Sil? Nosll ;Porque?

39.- El apoyo proporcionado por la Administracion de la Facultad para ¢l funcionamicnio
de la Especializacion, ;fue suticiente?
SiTT No it (Porqué?

40.- La evaiuacion del desempefio de los académicos de cada curso. jresultd adecuado?
Sil NoZ (Porque?

41.- Durante el transcurso de la Especializacion, ¢se ofrecieron cursos o senmnarios de
estadistica que enriquecicran su formacion académica? e e

Si i1 ;Enqué areas? R APE{Q jj' { O

No I
77 Lt e

Vinculacion con el medio - N
. . Comisidn Fermangme Academica

. ) ) Consejn Univaraitario

42.- El programa ofrece actuazlmente ofras alternativas de educadromcontinia—a~—sus

-n-...,

carosados. N i
Stempre L: ' cast siempre i aveees . nunei i CSS’ Sl T
o A

] :g', %4

= =
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43.- El plan de estudios contemplaba actividades de vinculacidon de los estudiantes con ¢l

medio académico interno y externo.
Siempre il casi siempre L a veees |

e

44.- En ¢l campo de trabajo en que usted se desempeiia recurren a sus conocimientos de

estadistica para la.resolucién de problemas.
Sicmpre [ casi siempre O a veces [

nunga il

45.- Su formacion para brindar asesoria estadistica en las siguicnics arcas. jha sido

suliciente?

Si
» loferencia estadistica P
s Muestreo i
» Diseilos experimentales [l
» Estadistica no paramétrica [
+ Modelos lineales M
«  Analisis multivariado a

46.- ¢ Existen otras areas en las que Ic han solicitado ascsoria?
No > Si i Especifique

Nuo

Satisfuccion General

47.- Grado de satistaccion general con la Especializacion:

B

Muy bueno ' bueno O malo L > muy malo "
L]
48.- Comentarids adicionales:
- I
77 011 709
Comisitn Perm. nante Acuoemics
st
.......... S
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D.4. CUESTIONARIO | PARA EMPLEADORES.

Nombre de la empresa

Gito Tamado

1. En las condiciones actuales de las empresas, ;cudles considera usted que son las
necesidades del area estadistica que se requiere satisfacer?

[l Otio

J 3. ;Qué tipo. de conocimientos y habilidades estadisticas deben tener y desarrollar las
j personas del area de estadistica que son contratadas en las empresas?
I Conocimientos

i
! B
‘* [labilidades

{ Actitudes

4. ;Considera qu& el plan de estudios adjunto esta actualizado y es congruente con los
n-;:qqu‘imicntos. cstadisticos del mercado laboral?
mINY1
i No. ¢ por qué?

5, ¢ Existe personal en las empresas que. requicre capacitacion en estadistica?
o Si
01 No, ¢ por qué?

6. Si su respucsta a la pregunta anterior fue afirmativa, indique qué tipo de cursos de
capacitacion considera los mas adecuados (puede marcar mas de un cuadro):

11 Curses libres oAt

1 Diplomados ”AER;O BADO

0 Especializacién

01 Maestria : 27 06T 7008
r1 Doctorado ' k
o Owo Comision Permananie Acsdémica

Conssio Univarsitario

2. ;Cual considera usted que es la demanda en el mercado laboral de especialistas en
estadistica?
o Uno por empresa
: n  Un departamento de apoyo estadistico dentro de la empresa
0 Un departamento externo de apoyo estadistico

Fspeciali-acion en xtadistica
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7. Si hay personal que requiere capacitacion, le rogamos que nos indique ¢l ticmpo de
dedicacion a los cursos que usted considera el mds conveniente para las empresus
(pucde marcar més de un cuadro):

o Porhoras

rr - Medio tiempo

o1 Tiempo completo

1 [ines de semana

o Cursos mtensivos de una semana
11 Cursos semestrales

o Otro

8. Si hay personal quc requicre capacitacion, le rogamos que nos indique en qué arcas
(puede marcar mas de un cuadro):
O Estadistica basica
o Técnicas de muestreo
o Inferencia estadistica
o Métodos de investigacion
0 Disefles experimentales
11 Modelos lineales
n Métodos no paramétricos
03 Analists multivariado
o Procesos estocasticos
a Control estadistico del proceso
0 Manejo de software estadistico '
11 Series de tiempo .
1 Estadistica bayesiana
r. Estadistica médica
0 Owra

9. Comentarios y sugerencias: | -

% il

\4#?% c‘f“‘&

27 0CT jon i

Coms: ]
omigign rg Manang Ataddinica
Lonsejo Umvams'ano
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" resultados del estudio, el programa de Especializacion en Estadistica, en agosto de \

DICTAMEN SOBRE LA PROPUESTA DE MQD!FlCACiON DEL PLAN DE
ESTUDIOS DE LA ESPECIALIZACION EN ESTADISTICA

Fue turnada a esta Comision Permanente Académica para su analisis vy

" elaboracién de! dictamen que corresponda, la propuesta de modificacion del plan

de estudios de la Especializacién en Estadistica que, en sesion extraordinaria de
fecha 31 de agosto de 2009, presentd ante el H. Consejo Universitario, 1a M. en C.
Luci del Carmen Torres Sanchez, Directora de la Facultad de Matematicas, y en tal
sentido fa Comision manifiesta lo siguiente:

ANTECEDENTES

Hacia los setentas, en nuestro pais ya existia conciencia de la importakcia de la
estadistica: se habia convertido en una herramienta tan Gtil para el investigrdor y el
tomador de decisiones que ninguno de ellos podia ignoraria atn cuando notenja
ocasién de emplearla en todos sus detalles y ramificaciones. Un reflejo de la
necesidad de ensanchar su ambito de accion fue la inclusidn de temas de
probabilidad y estadistica en los programas de estudio de los distintos niveles
educativos. .

Ante esta necesidad la Facultad de Matematicas realiza, en 1986, el Andélisis sobre
Opciones Curriculares de la Escuela de Matemaéticas surgiendo, como uno de los

1988, para tratar de satisfacer de manera directa la necesidad apremiante de
profesionales con preparacion de alto nivel en estadistica aplicada.

De 1991 a 1995, eéresaron de este programa cinco generaciones de especialistas.

Todos ellos profesionales provenientes de diversas instituciones y con formacidn N
académica en distintas areas del conocimiento humano. Después de estas
generaciones, se tuvo la oportunidad de que el personal a cargo del programa se

actualizara en otras universidades y adquiriera niveles académicos mas altos. Para

hacer esto, se suspendid temporalmente la imparticion del programa. Al \
reincorporarse este personal formado, la administracion de la Facuitad considerd la

posibilidad de ofrecerlo nuevamente, pero no sin antes realizar una evaluacion
curricular integral.

Como consecuencia, en 1997, se aprobd por el H. Consejo Universitario un nuevo
plan de estudios de la especializacion. Este plan entré en vigor en 1988, afo a
partir del cual se ha impartido este programa de manera continua con admision
anual.

El programa es el Gnico de Especializacion en Estadistica en toda la region sureste
del pais. Solo existen otros tres programas de-este nivel que se imparten en
Aguascalientes (CIMAT), Distrito Federal (UNAM) y Veracruz (Universidad
Veracruzana).

4 2 A, & / |
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Este programa ha sido -evaluado por diversas instancias externas, desde 1991, por
los Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacién Superior (CIEES)
y, en 2001, afio en que se crean los distintos niveles en este organismo, se le otorga
el reconocimiento como programa de calidad nivel uno; la dltima evaluacion por
parte de los CIEES fue en 2003 y se ratificé el reconocimiento como programa de
calidad nivel uno.

También, en 2003 y 2004 se presentaron sendos proyectos en las convocatorias
respectivas del Programa Integral de Fortalecimiento al Posgrado; dichos proyectos
resultaron evaluados positivamente. Flnalmente en 2006, en el marco de la

y Tecnologia y resultd aprobado como programa de posgrado de calidad

Actualmente, la Facultad de Matematicas ofrece en total seis programas edugativos
de licenciatura en las siguientes areas: Actuaria, Computaciéon, Matemética
Ensefianza de las Matematicas, Ingenieria de Software e Ingenieria en Computacion
y en posgrado dos programas: la Especializacion en Estadistica y la Maestria en
Ciencias Matematicas. :

JUSTIFICACION

En el afio 2002, Ja UADY adopta un nuevo modelo educativo, el cual postula como
ejes principales la flexibilidad, la participacion de los estudiantes en su aprendizaje
y la innovacion. De manera particular, la UADY ha dirigido sus esfuerzos en el logro
de tres vertientes: (a) conformar una estructura flexible y dinamica en sus
programas de estudio que is permita anticipar fos cambios sociales y en su caso
enfrentarlos adecuadamente; (b) adecuar sus medios y quehaceres a los nuevos
tiempos, yd que debe formar integralmente hombres y mujeres capaces de
convertirse en los constructores del futuro; y (c) transitar hacia una nueva
conceptuacion y organizacidon del quehacer académico mediante el trabajo
multidisciplinario e interdisciplinario.

Para incorporar elementos del modelo educativo de la UADY y adaptario a las
nuevas tendencias del uso de analisis estadistico de datos en las diferentes areas
del conocimiento, el Cuerpo Académico de Estadistica de la Facultad de
Matematicas ' realiz6 una evaluacion curricular integral del programa. La
metodologia propuesta para llevar a cabo una evaluacion curricular, incluyd |
realizacién de los estudios para analizar la consistencia interna del plan curricular
asi como la pertinencia y consistencia mediante diversos estudios.

La consistencia interna se evalud a ftravés de indicadores pertinentes de la
matricula de estudiantes, asi como a partir de la opinidn acerca del programa de
los estudiantes, de profesores que han impartido clases del programa asi como de
expertos en el area de estadistica.
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La pertinencia y consistencia externa se evalud a través de la opinion de egresados
del plan actual, 12 opinidbn de empleadores y usuarios de la estadistica y el analisis
de los resultados de las evaluaciones realizadas por organismos evaluadores o
acreditadores reconocidos, que en este caso, son el PNPC, los CIEES y el PIFOP.

Los estudios realizados son el sustento de las modificaciones que se incluyen en el
plan de estudios propuesto.

PLAN DE ESTUDIOS

El objetivo del plan de estudios de la Especializacién en Estadistica es: Formar
especialistas de alto nivel capaces de aplicar los principales métodos € T
para el analisis de datos, asi como de comprender los conceptos
necesarios para la aplicacion correcta de dichos métodos.

el esquema de créditos. Los periodos lectivos seran administrados semestralmente;
El nuevo programa esta disefado para que un estudiante cbtenga el diploma de
especialista en estadistica en un minimo de un afio y en un maximo de cuatro
afios. La duracion dependeréd de la dedicacion de los estudiantes al programa, para
aquelios que dediquen al programa tiempo completo concluirian en un afo, en
tanto que los que dediquen medio tiempo lo haran en un promedio de dos anos.
Consta de cinco asignaturas, un seminario y un taller obligatorios y, al menos, dos

el plan de estudios con un minimo de 60 créditos, de éstos, 52 corresponden a
cursos obligatorios. (Ver mapa curricular anexo).

-

- asignaturas optativas. La estructura curricular permite a los estudiantes completar \
*
X

Para las asignaturas optativas, el plan de estudios, proporciona un listado minimo a
ofrecer por la dependencia que podra ser ampliado de acuerdo a las necesidades
del plan y permite a los estudiantes cursar asignaturas de este tipo en otras .
dependencias de la propia Universidad o en otras instituciones. i

Cada estudiante deberd decidir al inicio de cada periodo, preferentemente de
manera conjunta con un tutor que le sera asignado al inicio del programa, la carga
académica gue cursara en cada semestre.

La calificacion minima aprobatoria para cada una de las asignaturas sera de
ochenta puntos y para la obtencién del Diploma bastara con la aprobacion de las
cinco asignaturas obligatorias, del seminario de estadistica en la investigacion, del
taller ds anélisis exploratorio de datos y de dos cursos optatives.
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CONCLUSIONES

1. Los cambios propuestos.se fundamentan en los estudios de evaluacion tanto
interna como externa realizados lo que le da pertinencia y viabilidad al plan de
estudios propuesto;

2. El plan de estudios presenta una oportunidad para los estudiantes de adaptarse

a sus necesidades al presentar dos opciones: una para estudiantes de tiempo
completo y otra para los de medio tiempo;

i 3. Los estudiantes de la Especializacion podran cursar asignaturas en otra §
institucién, con la posibilidad de obtener créditos académicos, previa \
Rg

autorizacién de la Facultad;

4. Se establece que el estudiante puede elegir las asignaturas que desea cursar en
cada inscripcion considerando la oferta de la Facultad en cada periodo
semestral; y

5. La propuesta cumple con los requisitos académicos y administrativos de los
- posgrados que se imparten en la Universidad Autonoma de Yucatan.

Con base en el andlisis anterior, esta Comisién, de conformidad con lo dispuesto

_en los articulos 23 del Estatuto General de la Universidad Autonoma de Yucatan y
51 del Reglamento Interior del Consejo Universitario, propone a este H. Consejo
para su aprobacién, en su caso, el siguiente:

. ACUERDO
Se éprueba la modificacién del plan de estudios de la Especializacion en
Estadistica presentada a este H. Consejo Universitario por la Facultad de
Matematicas, para ser vigente a partir de la fecha de su aprobacion.

Mérida, Yucatan, México a 27 de octubre de 2008. ’;3 _

ATENTAMENTE
“LUZ, CIENGIAY VERDAD"
LA COMISION PERMANENTE ACADEMICA

L

Mtra en Ed. Sup Maria Elena Barrera Bustillos
Presidente de la Comisién Permanente Académica
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f’i Dr. José de/géls Williams
M.P.P.| Marissa Loréna Gamboa Ancona Dr. Franci 0sé Moo Mena

M. en C. Maria Dalmira Rodriguez Martin M.C. Ritatsabel Garcia Diaz




Feat

'Especializacion en Estadistica
Plan de estudios

Asignaturas obligatorias Horas Heras Horas Créditos

' Tedricas | Practicas | totates

Inferencia estadistica 75 0 75 10
E Tailler de Analisis Exploratorio de Datos 15 15 30 3
Seminario de Estadistica en la Investigacion 15 15 30 3
Técnicas de Muestreo 60 0 60 8
Modelos de Regresién 75 0 75 10
Disefic de Experimentos 75 0 75 10
Analisis Multivariado &0 0 60 8
Optativas 1 Minimo 60 | Minimo 8
Optativa 2

E Totales Minimo Minimo
; 465 60
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