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ESPECIALIZACIÓN EN ESTADÍSTICA 

 
 
 
 
Objetivo general del plan de estudios 
 
Formar especialistas de alto nivel capaces de aplicar los principales métodos estadísticos para 
el análisis de datos, así como de comprender los conceptos matemáticos necesarios para la 
aplicación correcta de dichos métodos. 
 
 
 
 
 
Objetivos específicos 
 
Formar especialistas capaces de: 
 
1. Comprender los conceptos matemáticos requeridos para la aplicación de las diversas 
técnicas estadísticas con un enfoque más aplicado que teórico; 
 
2. Planear y diseñar experimentos o identificar modelos estadísticos apropiados para los 
problemas propios de su área; 
 
3. Proponer soluciones a problemas previamente identificados, mediante métodos estadísticos 
cuya utilidad ha sido demostrada en los diversos campos de la investigación; 
 
4. Ofrecer asesoría estadística a instituciones públicas, privadas y centros de investigación que 
requieran recolectar, analizar e interpretar datos; y  
 

5. Apoyar a las instituciones educativas, en lo que respecta al contenido estadístico, en la 
superación de la calidad de la enseñanza de la estadística en los distintos niveles educativos. 
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DISEÑOS EXPERIMENTALES 
Asignatura: Obligatoria 

Horas totales: 75 
Horas teóricas: 75 
Horas prácticas: 0 

Créditos: 10 
 
Objetivo general 
Al finalizar el curso, el alumno será capaz de: 
1. Manejar los conceptos fundamentales sobre diseño de experimentos. 
2. Diseñar un experimento y fundamentar su elección. 
3. Aplicar los diseños experimentales más comunes e interpretar los resultados en el contexto 

del problema. 
 

Descripción del curso 

En diversas aplicaciones estadísticas se quiere comparar tres o más tratamientos en cuanto a 
su efecto sobre una variable de respuesta medida en las poblaciones, ya sea el caso de 
muestras aleatorias independientes (diseño completamente aleatorio) o dependientes (diseño 
completamente aleatorio con restricción en la aleatorización). En este curso se introducen los 
conceptos básicos sobre diseño de experimentos y se manejan los diseños experimentales más 
conocidos. En cada caso, se discuten ejemplos de aplicación del diseño correspondiente. Se 
aborda el análisis de datos empleando métodos estadísticos paramétricos o no paramétricos 
según las condiciones de diseño y del cumplimiento de supuestos del método estadístico a 
utilizar. En el desarrollo del curso se procurará que los estudiantes trabajen con datos de casos 
reales, de preferencia propuestos por ellos mismos y escriban los reportes respectivos. En los 
temas en donde sea pertinente se introducirá la utilidad de un paquete estadístico. 
 
Antecedentes académicos deseables 

Asignatura Contenidos 

Seminario de Estadística en la 
Investigación 

Protocolo de investigación. 
Ejecución del experimento. 
Recolección y análisis estadístico de los datos. 
Tipos de reporte de resultados. 

Taller de Análisis Exploratorio 
de Datos 

Estadística descriptiva. 
Bondad de ajuste. 

Inferencia Estadística Variables aleatorias y distribuciones. Intervalos de confianza. 
Pruebas de hipótesis. 

Modelos de Regresión Regresión lineal simple. 

 

Contenido 
1. Conceptos y principios fundamentales del diseño de experimentos Ocho horas 
Objetivo. El alumno se familiarizará con la terminología y los principios básicos del diseño 

de experimentos. Será capaz de describir las etapas más importantes para 
realizar una investigación experimental. 

1.1. Conceptos básicos del diseño de experimentos: variable de respuesta, unidad 
experimental, unidad de muestreo, réplica, error experimental, factor, niveles del 
factor, tratamientos, parcela, bloque, covariable. 

1.2. Principios básicos del diseño de experimentos: Aleatorización, repetición, 
bloqueo, control local. Estudios observacionales y experimentales. 
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1.3. Guía para la realización de una investigación experimental. 
 

2. Diseños con un factor y comparaciones múltiples 18 horas 
Objetivo. El alumno será capaz de identificar situaciones experimentales en las que se 

apliquen diseños con un factor, de llevar a cabo el análisis estadístico de datos 
de estos diseños y de seleccionar el método de comparación múltiple más 
adecuado para la situación experimental en cuestión. 

2.1. Diseño completamente aleatorizado. Modelo, análisis estadístico (estimación, 
análisis de varianza, intervalos de confianza y pruebas de hipótesis). 

2.2. Verificación de supuestos del modelo: normalidad, homocedasticidad, 
independencia, datos atípicos. 

2.3. Transformación de datos. 
2.4. Comparaciones múltiples. 
2.5. Potencia de la prueba F y determinación del tamaño de la muestra. 
2.6. Prueba de Kruskal-Wallis. 
2.7. Comparaciones múltiples no paramétricas. 
2.8. Caso desbalanceado. 
2.9. Modelo de efectos aleatorios. 

 
3. Diseños de un factor con restricciones en la aleatorización 15 horas 
Objetivo. El alumno será capaz de identificar las características y las situaciones 

experimentales adecuadas para aplicar diseños con bloques, de restringir la 
aleatorización de los tratamientos dentro de los bloques y realizar el análisis 
estadístico de diseños con restricción en la aleatorización. 

3.1. Concepto de error de restricción. 
3.2. Bloques completos al azar. 
3.3. Tamaño de la muestra. 
3.4. Prueba de Friedman. 
3.5. Prueba Q de Cochran. 
3.6. Comparaciones múltiples no paramétricas para bloques aleatorizados. 
3.7. Cuadros latino y grecolatino. 
3.8. Diseños conmutativos. 
3.9. Métodos para observaciones faltantes: el aproximado de Yates y el exacto. 
3.10. Bloques incompletos balanceados (Diseños BIB). 
3.11. Prueba de Durbin. 

 
4. Diseños factoriales 18 horas 
Objetivo: El alumno se familiarizará con los conceptos básicos en diseños factoriales. Será 

capaz de construir y analizar diseños experimentales con dos o más factores, 
tanto para efectos fijos como para efectos aleatorios y mixtos e interpretar la 
significancia de los efectos principales e interacciones. 

4.1. Diseño factorial con dos o más factores fijos para un diseño completamente 
aleatorio. 

4.2. Tamaño de la muestra. 
4.3. Modelo de efectos aleatorios. 
4.4. Modelo mixto. 
4.5. Pruebas F de significación adicionales. 

 
5. Diseños factoriales 2k y 3k y diseños relacionados 16 horas 
Objetivo: El alumno aplicará los diseños 2k y 3k en experimentos de escrutinio. Será capaz 

de obtener el modelo de regresión ajustado relacionado con el modelo más 



 

Página 5 de 7 

Curso de Especialización en Estadística 

adecuado. Empleará y analizará mediante confusión diseños 2k que no pueden 
llevarse por completo en una sola corrida y que se realizan en bloques. 

5.1. Diseños 2k y 3k. 
5.2. Contrastes y algoritmo de Yates. 
5.3. Confusión en diseños 2k. 
5.4. Confusión total sin y con repetición. 
5.5. Confusión parcial. 
5.6. Fracción un medio y un cuarto del diseño 2k. 
5.7. Resolución de un diseño. 
5.8. Selección de la relación definitoria. 

 
Recursos didácticos 
Notas de curso, material de apoyo didáctico, equipo audiovisual y software estadístico. 
 
Metodología de la enseñanza 
Será mediante exposición, interrogatorio, discusión y presentación de trabajos por parte de los 
estudiantes en cada una de las unidades. Los conocimientos adquiridos por los estudiantes se 
consolidarán mediante el estudio de casos y trabajos extra clase. En lo posible se trabajará con 
datos de casos reales, se identificará los elementos del tema en consideración y se enfatizará la 
interpretación de los resultados. En donde sea pertinente se utilizará un paquete estadístico. 
 
Estrategias de enseñanza 
Exposición, interrogatorio, resolución de ejercicios en clase y tareas, discusión dirigida, 
proyectos individuales o grupales y empleo de software estadístico. 
 
Criterio de evaluación 
Se hará un examen parcial al finalizar las unidades o grupos de unidades; el promedio de las 
calificaciones constituye un 50% de la calificación final; cada examen parcial consistirá en un 
trabajo y un examen escrito. El otro 50% lo constituirá el examen final. Si algún alumno obtiene 
90 puntos o más de promedio en los exámenes parciales, puede optar por no presentar el 
examen final. 

Criterio Ponderación 

Exámenes parciales 25% 

Proyectos 25% 

Examen ordinario 50% 

Total 100% 

Los trabajos se entregan los días del examen escrito, la calificación del trabajo decrecerá en 
cinco puntos por cada día hábil de retraso de la fecha de entrega. 
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Perfil profesiográfico del profesor 
Especialista en Estadística, preferentemente con maestría o doctorado y experiencia docente, 
de investigación o de trabajo en el área. 
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