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ESPECIALIZACION EN ESTADISTICA

Objetivo general del plan de estudios
Formar especialistas de alto nivel capaces de aplicar los principales métodos estadisticos para

el andlisis de datos, asi como de comprender los conceptos matematicos necesarios para la
aplicacion correcta de dichos métodos.

Objetivos especificos
Formar especialistas capaces de:

1. Comprender los conceptos matematicos requeridos para la aplicacion de las diversas
técnicas estadisticas con un enfoque mas aplicado que tedrico;

2. Planear y disefar experimentos o identificar modelos estadisticos apropiados para los
problemas propios de su area;

3. Proponer soluciones a problemas previamente identificados, mediante métodos estadisticos
cuya utilidad ha sido demostrada en los diversos campos de la investigacion;

4. Ofrecer asesoria estadistica a instituciones publicas, privadas y centros de investigacién que
requieran recolectar, analizar e interpretar datos; y

5. Apoyar a las instituciones educativas, en lo que respecta al contenido estadistico, en la
superacion de la calidad de la ensefianza de la estadistica en los distintos niveles educativos.
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DISENOS EXPERIMENTALES
Asignatura: Obligatoria
Horas totales: 75
Horas tedricas: 75
Horas practicas: 0
Créditos: 10

Objetivo general

Al finalizar el curso, el alumno sera capaz de:

1. Manejar los conceptos fundamentales sobre disefio de experimentos.

2. Disefiar un experimento y fundamentar su eleccion.

3. Aplicar los disefios experimentales mas comunes e interpretar los resultados en el contexto
del problema.

Descripcién del curso

En diversas aplicaciones estadisticas se quiere comparar tres 0 mas tratamientos en cuanto a
su efecto sobre una variable de respuesta medida en las poblaciones, ya sea el caso de
muestras aleatorias independientes (disefio completamente aleatorio) o dependientes (disefio
completamente aleatorio con restriccion en la aleatorizacién). En este curso se introducen los
conceptos basicos sobre disefio de experimentos y se manejan los disefios experimentales mas
conocidos. En cada caso, se discuten ejemplos de aplicacion del disefio correspondiente. Se
aborda el analisis de datos empleando métodos estadisticos paramétricos 0 no paramétricos
segun las condiciones de disefio y del cumplimiento de supuestos del método estadistico a
utilizar. En el desarrollo del curso se procurara que los estudiantes trabajen con datos de casos
reales, de preferencia propuestos por ellos mismos y escriban los reportes respectivos. En los
temas en donde sea pertinente se introducira la utilidad de un paquete estadistico.

Antecedentes académicos deseables

Asignatura Contenidos
Seminario de Estadistica enla | Protocolo de investigacion.
Investigacion Ejecucion del experimento.

Recoleccién y analisis estadistico de los datos.
Tipos de reporte de resultados.

Taller de Analisis Exploratorio Estadistica descriptiva.

de Datos Bondad de ajuste.
Inferencia Estadistica Variables aleatorias y distribuciones. Intervalos de confianza.
Pruebas de hipotesis.
Modelos de Regresion Regresion lineal simple.
Contenido
1. Conceptos y principios fundamentales del disefio de experimentos Ocho horas

Objetivo. El alumno se familiarizara con la terminologia y los principios béasicos del disefio
de experimentos. Sera capaz de describir las etapas mas importantes para
realizar una investigacion experimental.

1.1. Conceptos bésicos del disefio de experimentos: variable de respuesta, unidad
experimental, unidad de muestreo, réplica, error experimental, factor, niveles del
factor, tratamientos, parcela, bloque, covariable.

1.2.  Principios bésicos del disefio de experimentos: Aleatorizacion, repeticion,
bloqueo, control local. Estudios observacionales y experimentales.
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Guia para la realizacion de una investigacion experimental.

2. Disefios con un factor y comparaciones multiples 18 horas
Objetivo. El alumno serd capaz de identificar situaciones experimentales en las que se

apliguen disefios con un factor, de llevar a cabo el andlisis estadistico de datos
de estos disefios y de seleccionar el método de comparacion mdultiple mas
adecuado para la situacion experimental en cuestion.

2.1. Diseflo completamente aleatorizado. Modelo, andlisis estadistico (estimacion,
analisis de varianza, intervalos de confianza y pruebas de hipotesis).
2.2.  Verificacion de supuestos del modelo: normalidad, homocedasticidad,
independencia, datos atipicos.
2.3.  Transformacion de datos.
2.4. Comparaciones multiples.
2.5. Potencia de la prueba F y determinacion del tamafio de la muestra.
2.6. Prueba de Kruskal-Wallis.
2.7. Comparaciones multiples no paramétricas.
2.8. Caso desbalanceado.
2.9. Modelo de efectos aleatorios.
3. Disefios de un factor con restricciones en la aleatorizacion 15 horas
Objetivo. El alumno serd capaz de identificar las caracteristicas y las situaciones
experimentales adecuadas para aplicar disefios con bloques, de restringir la
aleatorizacién de los tratamientos dentro de los bloques y realizar el analisis
estadistico de disefios con restriccion en la aleatorizacion.
3.1.  Concepto de error de restriccion.
3.2. Blogues completos al azar.
3.3. Tamaiio de la muestra.
3.4. Prueba de Friedman.
3.5. Prueba Q de Cochran.
3.6. Comparaciones multiples no paramétricas para bloques aleatorizados.
3.7.  Cuadros latino y grecolatino.
3.8. Disefios conmutativos.
3.9. Métodos para observaciones faltantes: el aproximado de Yates y el exacto.
3.10. Bloques incompletos balanceados (Disefios BIB).
3.11. Prueba de Durbin.
4. Disefios factoriales 18 horas

Objetivo: El alumno se familiarizara con los conceptos basicos en disefios factoriales. Sera

capaz de construir y analizar disefios experimentales con dos o més factores,
tanto para efectos fijjos como para efectos aleatorios y mixtos e interpretar la
significancia de los efectos principales e interacciones.

4.1. Disefio factorial con dos o mas factores fijos para un disefio completamente
aleatorio.
4.2. Tamafo de la muestra.
4.3. Modelo de efectos aleatorios.
4.4. Modelo mixto.
4.5. Pruebas F de significacion adicionales.
5. Disefios factoriales 2“y 3"y disefios relacionados 16 horas

Objetivo: El alumno aplicara los disefios 2 y 3 en experimentos de escrutinio. Sera capaz

de obtener el modelo de regresion ajustado relacionado con el modelo mas
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adecuado. Empleara y analizara mediante confusion disefios 2 que no pueden
llevarse por completo en una sola corrida y que se realizan en bloques.

5.1. Disefios 2¢y 3%

5.2. Contrastes y algoritmo de Yates.

5.3.  Confusion en disefios 2.

5.4.  Confusion total sin y con repeticién.

5.5.  Confusion parcial.

5.6.  Fraccién un medio y un cuarto del disefio 2.

5.7. Resolucion de un disefio.

5.8.  Seleccion de la relacion definitoria.

Recursos didéacticos
Notas de curso, material de apoyo didactico, equipo audiovisual y software estadistico.

Metodologia de la ensefianza

Serd mediante exposicién, interrogatorio, discusién y presentacién de trabajos por parte de los
estudiantes en cada una de las unidades. Los conocimientos adquiridos por los estudiantes se
consolidaran mediante el estudio de casos y trabajos extra clase. En lo posible se trabajara con
datos de casos reales, se identificara los elementos del tema en consideracién y se enfatizara la
interpretacion de los resultados. En donde sea pertinente se utilizara un paquete estadistico.

Estrategias de ensefianza
Exposicion, interrogatorio, resolucion de ejercicios en clase y tareas, discusion dirigida,
proyectos individuales o grupales y empleo de software estadistico.

Criterio de evaluacion

Se hara un examen parcial al finalizar las unidades o grupos de unidades; el promedio de las
calificaciones constituye un 50% de la calificacion final; cada examen parcial consistird en un
trabajo y un examen escrito. El otro 50% lo constituird el examen final. Si algiin alumno obtiene
90 puntos 0 mas de promedio en los examenes parciales, puede optar por no presentar el
examen final.

Criterio Ponderacion
Exédmenes parciales 25%
Proyectos 25%
Examen ordinario 50%

Total 100%

Los trabajos se entregan los dias del examen escrito, la calificacion del trabajo decrecera en
cinco puntos por cada dia habil de retraso de la fecha de entrega.

Bibliografia
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Perfil profesiografico del profesor
Especialista en Estadistica, preferentemente con maestria o doctorado y experiencia docente,
de investigacion o de trabajo en el area.

Programa elaborado por:

M.I.A. Irene Peniche Ayora
Dr. Luis Rodriguez Carvajal
M.C. Salvador Medina Peralta

Fecha de elaboracion: Junio de 2010.
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