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1. DATOS GENERALES

Nombre del Programa:
Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Titulo a otorgar:
Licenciado(a) en Ciencias de la Computacién

Dependencia que hace la propuesta:
Facultad de Matemaéticas

Responsable de la propuesta:
Dr. Ramoén Peniche Mena

Cuerpo directivo de la Facultad:

M. en C. Martha Imelda Jarero Kumul, Secretaria Académica

M. en C. Carlos Benito Mojica Ruiz, Secretario Administrativo

Dr. Jorge Armando Argaez Sosa, Jefe de la Unidad de Posgrado e Investigacion

Grupo diseiiador de la propuesta:
M. en C. Enrigue Ayala Franco

Dr. Luis Fernando Curi Quintal

Dr. Jorge GOmez Montalvo

M. 1. Jorge Carlos Reyes Magafia

M. en C. Maximiliano Canché Euan

Asesores:
M.L.N.E. Sandra Trinidad Martin Tun
Mtra. Jéssica Zumarraga Avila

Fecha propuesta de inicio:
Agosto, 2016.
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2. FUNDAMENTACION

2.1 Antecedentes

La Licenciatura en Ciencias de la Computacion |n|C|o su |mpart|c10n en septlembre de 1987 en
la entonces Escuela de Matematicas, hoy Facultad de Mateméticas (FMAT) de la Universidad
Autdnoma de Yucatdn (UADY), después de aprobarse el plan de estudios por el H. Consejo
Universitario en sesién ordinaria del 29 de mayo del mismo afio, siendo el primer programa de nivel
licenciatura en el drea de computacion en la UADY. Esta propuesta de plan de estudios fue resultado
del estudio denominado “Andlisis sobre opciones curriculares de la Escuela de Matematicas”, realizado
en 1986, en el cual se realizd un estudio de factibilidad y pertinencia sobre nuevos planes de estudio
que la entonces Escuela de Matematicas podia ofrecer a la sociedad yucateca En septnembre de
2000, el programa de licenciatura inicié su imparticion en la Unidad Multud:saplmana de Tizimin (UMT)
de la UADY, en respuesta a los requerimientos y demanda de formacion de la zona oriente del Estado
de Yucatan. Hasta la fecha, la Licenciatura en Ciencias de la Computacién cuenta con mas de 450
egresados en 25 generaciones en las dos sedes.

El plan de estudios se ha modificado en tres ocasiones (1997 2004 y 2009) como consecuencia
de procesos integrales de evaluacidn curricular, basados en Ias necesndades de actuallzacmn de
contenidos, de la atencién a los requenmlentos de formacion profesmnal del mercado laboral, de Ia
formacion integral de los estudiarites y dela adaptacidén del plan-a los modelos: educativos
institucionales. Ademas, la Licenciatura en Ciencias de la Computacién ha sido evaluada por diversos
organismos externos obteniendo los siguientes resultados:

a) en 2003, los Comités Interinstitucionales para la Evaluacién de la Educacion Superlor
(CIEES) le otorgaron el nivel 1 como programa de calidad;

b) en 2005, el Consejo Nacional de Acreditacion en Informdtica y Computacién, AC.
(CONAIC) le otorgd la acreditacion por un periodo de 5 afios; Y

c) en 2012, se concede nuevamente la acreditacion al programa, por un periodo de 5 afios,
por parte del CONAIC.

Adicionalmente, egresados de esta licenciatura han pa'rtic_ipado, desde las pruebas piléto, en
las aplicaciones del Examen General de Egreso de Licenciatura del Centro Nacional de Evaluacidn
para la Educacién Superior, A.C. (CENEVAL) en su versidn para Ciencias Computacionales (EGEL-
COMPU), y debido al buen desempefio de los sustentantes en los Ultimos-afios, el programa 'de la
Licenciatura en Ciencias de la Computacién ha sido incluido en el Padrén de Programas -de
Licenciatura de Alto Rendimiento Académico EGEL en los afios 2014 y 2015, en el nivel 1 del estandar
de rendimiento,

La modificacién del Pia'n.rde Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién, es
resultado del proceso penodlco de evaluamon curricular, y consiste principalmente, en la actualizacion
de contenldos d|s<:|p!|nares y de espemahdad la adaptacion al Modelo Educativo de Formacu:m

r\lntegml_de_la.UADY y-en la reorgamzacuon de la estructura curricular, para responder de
APRGreiA 5{@n ~

andas del entorno profesional y social.
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' 2.1.1 Justificacién de la modificacion del plan de estudios

La Facultad de Mateméticas de la UADY es una dependencia de educacidn superior que tiene
como misidn formar integraimente a profesionales en areas del conocimiento afines a las Matematicas
y la Computacién, asi como contribuir al desarrollo social, cientifico y tecnoldgico en los niveles
regional, nacional y mundial, desarrollando investigacién basica, tecnologia y aplicaciones practicas,
asi como actividades de extension en sus areas de competencia. En su compromiso por lograr la
excelencia académica, los integrantes de la Facultad confian en que él seguimiento y actualizacién
curricular permanente es el mecanismo mas apropiado para la toma responsable de decisiones que
permitan orientar sus acciones sobre la formacién de sus estudiantes. El proceso de modificacion del
plan de estudios dio inicio en septiembre de 2014 con la conformacion del grupo formulador, y su
objetivo principal fue la actualizacion y alineacién del plan de estudios al Modelo Educativo de
Formacién Integral (MEFI) institucional.

La presente propuesta de modificacion del plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de
la Computacion obedece a las siguientes razones:

1. La ultima actualizacién de los contenidos de las asignaturas del Plan de Estudios se realizé
en 2004, ya que en 2009 la modificacién al plan de estudios solamente consistio en una
flexibilizacidon administrativa, sin cambios en los objetivos ni perfiles.

2. En 2013, la Association for Computing Machinery (ACM) y el Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electronicos (IEEE) presentaron conjuntamente la dltima version de los
lineamientos curriculares para los programas de pre-grado en Ciencias de la Computacion.

3. Atender las recomendaciones de la evaluacién, en 2012, con fines de acreditacion del
Consejo Nacional de Acreditacién en Informética y Computacion (CONAIC).

4. Alinear el Plan de Estudios al Modelo Educativo para la Formacién Integral (MEFI), el cual
esta vigente desde el afio 2012 en la Universidad Autonoma de Yucatan.

5. Considerar las necesidades de formacion en Ciencias de la Computacién que la sociedad
demanda en los ambitos local, nacional e internacional.

6. Incorporar los avances en el desarrollo disciplinar, asi como las nuevas tendencias
metodoldgicas en docencia.

7. Incluir las opiniones de egresados, expertos en la disciplina y empleadores, scbre la
actualizacion de contenidos y estructura del programa.

APROBADO
17 JUN 206
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2.2 Estudio de referentes

En esta seccidn se presenta un analisis acerca de aspechos'sociales, disciplinares, profesionales
e institucionales que influyen en el ambito del Programa Educativo de la Licenciatura en Ciencias de
la Computacién (LCC) y que fundamentan la construcmon del perfil de egreso propuesto para la
modificacién del plan de estudios.

2.2.1 Referente social
Ef contexto mundial

En el contexto de globalizacion economica que se caracteriza por la importancia cada vez
mayor de la innovacion tecnoldgica y del conocimiento como factor preponderante en la generacion
de valor, las tecnologias de la informacidén y la comunicacion (TIC's) han adquirido una gran
importancia debido a un conjunto de factores, como: la expansion acelerada y los cambios
revolucionarios en el sistema de telecomunicaciones; los procesos vinculados al desarrollo de
Internet; la introduccidn y crecimiento exponencial de las computadoras personales; asi como la
demanda de programas de cémputo especializados (Mochi, 2006). ;

Como una herramienta actual de propdsito general; el impacto de las TIC's se extiende mds
alla de ganancias en productividad. Las TIC's'son vectores de transformacion social y econdmica,
haciéndose imprescindibles actualmente en la dinamica de ios paises. Al mejorar el acceso a los
servicios, mejorando conectividad, creando negocios y oportunidades de empleo, y cambiando las
formas de comunicacién e interaccion entre las mismas personas y con sus goblernos las TIC's tienen
el poder de transformar nuestro mundo (Forum, 2015). -

Sin embargo, los resuitados del Reporte de Tecnologias de Informacién‘ 2015, realizado por el

Foro Econdémico Mundial que mide la relacién entre el nivel de implantacidn de las TIC’s de un pais y
los impactos econdémicos y sociales gie tienen éstas sobre su economia y sociedad, revelan que la
revolucién de las TIC's alin no se ha extendido a todo el mundo. La capacidad de un pais para
beneficiarse de ellas, esta fuertemente influenciada por la etapa de desarrollo del pais en cuestion.
Europa del Norte y Europa Occidental, asi como Asia, contindian dominando este entorno aun cuando
algunos resultados apuntan a un amplio numero de casos de éxito, desde ciudades balticas hasta
América Central. De acuerdo a este reporte, en Latinoamérica y el Caribe lidera Chile (lugar 38), casi
100 puestos por delante de Haiti (137), el cual tiene el peor desempefio de la regidn. Sin embargo,
las tendencias son alentadoras: 14 de los 23 paises de la region han aumentado su puntaje desde el
afio pasado (México entre ellos, subiendo hasta 10 lugares); 19 de ellos lo han hecho desde 2012.
En particular, Costa Rica (49, hasta 9 lugares desde 2012), Panama (51, hasta seis}, El Salvador (80,
hasta 23), LPeru (90 hasta 16) y Bolivia (111, hasta 16) han publicado algunas de las mayores

N agananCtaS de p(mtuamon en todo el mundo desde 2012 (Forum, 2015).

1. En Amérita Latina Yy Mexuco, la industria de las TIC's atraviesa por un proceso de maduracién
mcnplente qu_;e‘mamf' esta enun crecnmnento durante los u!tlmos afios. Ademas, en toda la regidn

Cormision Permanente Agadérica
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Por otra parte, de acuerdo con un reporte de la Fundacién de Tecnologias de Informacion e
Innovacién (Information Technology and Innovation Foundation) de Estados Unidos de
Norteamérica, se comunica que el crecimiento de las tecnologias de informacidn contribuyeron a que
el producto nacionat bruto de esa nacién se expandiera en 52 billones de ddlares en la década pasada,
e indican que las competencias y los altos salarios de los trabajos de la industria de la informacion
creceran en la siguiente década, pero no en cualquier tipo de trabajo del sector. Los trabajos

mercado global de conocimiento, en contraste con la importante participacion econdmica que tiené
México en el mundo. Algunas cifras son reveladoras de esa situacién: la contribucién del pais a la
produccidon mundial de conocimiento no alcanza el 1% del total; los investigadores mexicanos por
cada 1,000 miembros de {a poblacién econdmicamente activa, representan alrededor de un décimo
de lo observado en paises mas avanzados; y el nimero de doctores graduados por milldn de
habitantes, 29.9, es insuficiente para lograr en el futuro préximo el capital humano que requerimos.

En las Ultimas décadas, la nacidn ha hecho importantes esfuerzos en esta materia, pero no a
la velocidad que se requiere y con menor celeridad que otros paises. La experiencia internacional
muestra que para detonar el desarrollo en TIC's es conveniente que la inversion en investigacién
cientifica y desarrollo experimental sea superior o igual al 1% del PIB. En nuestro pais, esta cifra
alcanzé 0.5% del PIB en 2012, representando el nivel mas bajo entre los miembros de la OCDE e
incluso fue menor al promedio latinoamericano. En contraste, de acuerdo al Banco Mundial (2015),
en paises desarrollados como Estados Unidos se destina 2.79%; Alemania, 2.92%; Japdn, 3.39%;
Reino Unido, 1.72%; Francia, 2.26%.

De acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo (PND, 2013), una de las caracteristicas mas notables
del caso mexicano es la desvinculacién entre los actores relacionados con el desarrollo de la ciencia
y la tecnologia, y las actividades del sector empresarial. El sector empresarial histéricamente ha
contribuido poco a la inversion en investigacidn y desarrollo, situacion contraria a la que se observa
en otros paises miembros de la OCDE, donde este sector aporta mas del 50% de la inversion total
en este rubro. Lo anterior es en parte resultado de la falta de vinculacién del sector empresarial con
los grupos y centros de investigacion cientifica y tecnoldgica existentes en el pais, asi como por la
falta de méas centros de investigacion privados.

En el 2013, el gobierno de México se fijd como objetivo “hacer del desarrollo cientifico,
tecnoldgico y la innovacion pilares para el progreso econdmico y social sostenible”. Para esto, se
planted como estrategia “contribuir a que la inversion nacional en investigacion cientifica y desarrollo

tecnoldgico crezca anualmente y alcance un nivel de 1% del PIB” (PND, 2 1AP RO B ADO

Uno de los desafios prioritarios que se presentan para poder compgtir, ya Sﬁj ME do
internacional o en el nacional, es el estimulo al desarrollo del principal inqumo de fati fi las

TIC’, el capital humano. Actualmente, muchas empresas mexicanas s¢ clgdisan PbHERRILAM mica
Consejo Universitario
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software, entre las que destacan SofTeck, Microsoft México, Praxis y Ddemesis. El programa para el
Desarrollo de la Industria de Software (Prosoft) forma parte de las iniciativas surgidas en el seno del
proyecto economia, que junto con educacion, salud y gobierno, integran'el-proyecto nacional México.
La Secretaria de Economia consideré documentos y planteamientos presentados por el sector
empresariat y diversas instituciones piblicas; en especial las que forman parte del sector economia
(Mochi, 2006).

De acuerdo al estudio Modelo de la oferta TIC descrito en Ia revista Select (2015) el crecimiento
de facturaciéon en negocios de TIC's en México en 2014 fue relativamente bajo, siendo los
proveedores de servicios los que mayor crecimiento obtuvieron {incrementd 11%) seguidos por los
fabricantes (6%). Del mismo estudio se desprende que los negocios TIC- crecieron menos que la
economia, aunque las expectativas mejoran rapidamente destacando el mayor crecimiento en los
_proveedores de servicios (servicios en la nube, de software y de TIC's en general).

£l contexto reg/ona/ y focal

El sector comercio y servicios es el que mas aporta al producto interno bruto de Yucatan, sin
embargo, por su contribucidn a la generacion de empleo y su aportacion ai valor agregado, el sector
industrial podria considerarse el mas fuerte de Yucatan y dentro de éste, la industria manufacturera
y la industria de la construccién, las cuales tienen un elevado efecto multiplicador en los demas
sectores econdémicos: Dentro de la industria manufacturera, la rama de.productos alimenticios y
bebidas es la de mayor importancia, seguida por la rama de textiles, prendas de vestir e industria del
cuerQ y la fabricacion de productos a base de minerales no metalicos (Plan de accién EMSyS UADY,
2012).

El 60% del empleo de la regién sur-sureste (Campeche, Quintana Roo y Yucatan) se concentra
en tres sectores de actividad: comercio; industria manufacturera; y turismo. En Yucatan los clusters
actuales de mayor actividad son el logistico, este sector engloba las: actividades de servicios de
transporte, paqueteria, carga y almacenamiento, y la comercializacién; y el turistico {conjunto de
clases de actividad vinculadas con el hospedaje, transporte, alimentos, asi como atracciones,
actividades de recreacién y espectaculos), este sector esta conformado por empresas gue pueden
participar en-uno o varias de las actividades de la cadena productiva. Los clusters estratégicos en el
futuro.a corto plazo seran el agroindustrial, la investigacion, la innovacion y las energias renovabies.
Ademas, estudios de desarrotlo regiona! por parte de la OCDE y del ITESM coinciden en que las &reas
de fortaleza y desarrollo del Estado de Yucatan son 1a capacidad cientifica y el desarrollo tecnoldgico
(CONCITEY, 2010). Yucatan es-considerado un Estado con una condicidn socioecondmica de muchos
contrastes. Se le sitlia como una de las economias con crecimientos importantes, pero con un ingreso
per capita muy bajo (PDI, 2014).

Adn en un estada incipiente de desarrollo, puede afirmarse que |a actividad econdmica relativa

a las TIC's es ejemplo de un clister emergente en Yucatan. Las profesiones relativas a.las Tecnologias

i de‘xInformaclon y Comunlcac:on (TIC) surgen en Yucatan hace poco mas de 30 afios y después de
" in tlempo de dlsemanaaon de profesnonales y mlcroempresas en el temtono estatal &spec:almente
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- publicas como PROSOFT y PYME, fondos provenientes de! gobierno estatal y federal, el progra
Estimulos a la Innovacion con fondos CONACYT y los programas México IT y México FI
(CONCYTEY, 2010).

La creacion en el aiio 2008 del Sistema de Investigacion, Innovacién y Desarrollo Tecnoldgico
del Estado de Yucatan (SIIDETEY) ha representado un gran paso hacia la direccién pretendida por
el Gobierno del Estado, donde ademas de establecer una identidad propia para el quehacer cientifico
y tecnoldgico, se busca crear redes que faciliten los intercambios de informacion, conocimientos,
recursos humanos y financieros dentro de un contexto de sinergia entre las entidades de investigacion
que la componen con los agentes productivos y de gobierno. En 2011, el SIIDETEY fue incorporado
formalmente en la Ley para el Desarrollo Cientifico, Tecnolégico y la Innovacion del Estado de
Yucatan, con la mision de “impulsar el desarrollo tecnoldgico y la competitividad del Estado de
Yucatan por medio de ia transferencia de conocimiento y tecnologia entre el sector académico,
gobierno y productivo, con ef objetive de contribuir a la creacion, desarrollo e incubacién de empresas
de base tecnoldgica e innovadora, formacion de recursos humanos de alto nivel y la promocion def
desarrollo econdmico, social y ambiental en beneficio de la humanidad” (Congreso del Estado de
Yucatan, 2011).

Dentro de este proceso de cambio, el modelo predominante sigue siendo aque! en donde las
universidades son las principales sedes del trabajo cientifico y tecnoldgico. Uno de los componentes
fundamentales de este Sistema lo constituye el Parque Cientifico Tecnoldgico de Yucatan (PCTYUC)
cuyo desarrollo se inicid a finales del 2008 con el objetivo de establecer un espacio estratégicamente
localizado para promover la integracion de los actores de la triple hélice (sector académico,
gubernamental y empresas privadas), contribuir a la formacién de capital humano en areas
estratégicas y dinamizar el desarrollo sustentable aprovechando el conocimiento cientifico y el
desarrollo tecnoldgico. Por todo lo anterior, el PCTYUC puede ser considerado como un Parque de
Investigacién, Desarrolio Tecnoldgico e Innovacion multidisciplinario, intimamente ligado a las
tendencias econémicas de la region sureste y con una proyeccidn nacional e internacional en el
mediano y largo plazos respectivamente.

Como una estrategia para impulsar la investigacion cientifica, la innovacion y el desarrollo
tecnoldgico como herramienta principal que apoye &l desarrolio econdmico en el Estado en las areas
priotitarias consideradas en el Plan Estatal de Desarrollo, se crea en octubre de 2015 la Secretaria de
Investigacion, Innovacion y Educacién Superior en Yucatan (SIIES), con el proposito, entre otros, de
impulsar la aplicacién de politicas y programas que propicien que la educacién superior, el desarrollo
cientifico, tecnoldgico, la innovacion y la vinculacién, se encuentren plenamente incorporadas al
desarrollo social, econdmico vy cultural de Yucatan y que contribuyan, con oportunidad, con los
mejores estandares de pertinencia y calidad, al desarrollo humano de [a sociedad; impulsar el disefio
e implementacién de programas educativos en areas cientificas y tecnoldgicas, para articular y
potenciar las capacidades existentes y optimizar e uso de la infraestructura y equipamiento
disponible; proponer, evaluar y actualizar periddicamente las politicas y estrategnas estatales en,
materia de desarrollo cientifico y tecnoldgico, la innovacién y la vinculacion, "ol
al Plan Estatal de Desarrollo, e identificar Eas nece5|dades del Estado en
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La SIIES integra y extiende las funciones del Consejo de Ciencia y Tecnologias del Estado de
Yucatan (CONCYTEY). Una de las primeras acciones de esta secretaria fue coordinar, junto con la
Cémara Nacional de la Industria Electronica y de Tecnologias de la Informacion (CANIETI), la
Estrategia Digital Yucatan (EDY), presentada en diciembre de 2015, en la que colaboraron distintos
actores estatales, privados, académicos y civiles. El objetivo de la Estrategia Digital Yucatan 2015-
2020 es “acelerar la digitalizacién del estado y la inciusién universal de la poblacién en la Sociedad
de la Informacion y el Conocimiento, aumentar la competitividad del estado en la escala global, y
mejorar la eficiencia y calidad servicios publicos disponibles en la entidad” (Gobierno de Yucatan y
CANIETI, 2015, p. 80). Entre los resultados del diagndstico inicial, la EDY afirma que el sector de las
tecnologias de la informacion sera estratégico en la economia de Yucatan, ya que es un sector que
puede impactar transversalmenté a otros, va sea-la produccién industrial de alimentos, los
movimientos logisticos, los sefvicios turisticos o la manufactura de alto valor. El uso extendido de las
tecnologias de la informacion esta déefiniendo los procesos productivos y, en ese sentido, la economia
de Yucatan debe contar con los mecanismos para incorporarlas. Una de las principales condiciones
para lograr un aprovechamiento integral de las TIC en una regidn es la implementacion de ésfuerzos
en materia de educacién que permitan por un lado promover la alfabetizacién digital, y por el otro la
formacion de mano de obra altamente especializada para alcanzar mayores niveles de competitividad
y desarrollo tecnoldgico. Entre los habilitadores que propone la EDY para el desarrolio de fas TIC en
Yucatan estd la creacidn de un entorno que permita impulsar la investigacion en el ambito de las TIC,
asi como su implementacién en los diversos sectors de la economia (Gobierno de Yucatan y
CANIETI, 2015).

Una de las principales acciones implementadas por la mancuerna Gobierno-CANIETI para el
logro de las metas de la EDY, es la formacidn y puesta en marcha del Centro Heuristic en el Parque
Cientifico y Tecnoldgico, el cual es un Centro de Innovacién en Tecnologias de la Informacidn, avalado
por el CONACYT, cuyas diversas plataformas y capacidades articulan la cuadruple hélice (academia,
empresas, gobierno, sociedad) para promover la ciencia, la tecnologia y la innovacién en favor del
desarrollo econdmico y social. Su estrategia inicial consiste en la investigacién e innovacidn en las
areas de Internet de las cosas, datos masivos y analisis de datos para su aplicacidn en soluciones
que fomenten el desarrollo transversal de los sectores estratégicos prioritarios en Yucatan: Turismo,
Salud, Agroindustria y Educacidn (Heuristic, 2015) .

Egresado de /a Licenciatura en Ciencias de la Computacion. campo de accion

Tanto en el contexto del desarrollo econdmico de la region como a nivel global, el campo de
accidn del Licenciado en Ciencias de la Computacidn (LCC) es bastante amplio, ya que debe ser capaz
de apoyar directamente a los diferentes sectores industriales, productivos y-de servicios, piblicos y
privados para la implementacion de estrategias que optimicen los recursos tecnolégicos; asi como la
digitalizacién de procesos de negocios, y en el desarrollo de aplicaciones innovadoras que apoyen el
incremento de la competitividad en las organizaciones en las que participa.

AP ROB -‘--'P g fun egresado de la LCC representa un elemento necesario para contnbu;r en el
1 ] JJ& arrollo C|ent| |ce ,ytecnologtco mediante el disefio y desarrollo de soluciones de software ciepsficRy T, o
se qu permltan tanto el avance de Ias aencnas dela computaaon como de otras LE@%aS, \\\3{;,,,‘. #,
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Ante e! andlisis presentado, se puede observar que el campo de accién de un Licenciado en
Ciencias de la Computacién incide perfectamente en los retos a enfrentar para lograr la consolidacidén
de la economia del Estado de Yucatdn y contribuir al establecimiento del mismo como referente
nacional en el area computacional.

2.2.2 Referente disciplinar

Actualmente, la computacion se ha posicionado como un elemento importante en casi todos
los aspectos de la vida de las personas y de ia sociedad. El uso eficiente de la computadora se
requiere en diferentes aspectos como pueden ser: sociales, de comunicacion, informacion, salud,
prevencion, estilo de vida, transporte, seguridad, comodidad, etc. Ciertamente, para atender estas
nuevas demandas computacionales han surgido nuevas areas de estudio como las ciencias de la
computacion.

Las Ciencias de la Computacion se refieren al estudio de todos los aspectos involucrados con
el computo, el cual se define como una operacidn basica realizada por una computadora digital, v
con la informacidon o datos. Estos aspectos varian desde los fundamentos tedricos de la
representacion de la informacion y sus operaciones, hasta los aspectos practicos de administracion
de proyectos de desarrollo de software. El cuerpo de conocimiento de las ciencias de la computacion
es frecuentemente descrito como el estudio sistematico de la factibilidad, estructura, representacion,
y mecanizacion de los procesos algoritmicos involucrados en la adquisicion, representacion,
procesamiento, almacenamiento, comunicacion y acceso a la informacién. La informacion y las
operaciones que con ella se realizan pueden provenir de practicamente cualquier tipo de actividad
del ser humano (Boston University, 2003).

Los profesionales en ciencias de la computacion no solo trabajan en areas de influencia directa,
sino también apoyan y ofrecen enlace a otras ciencias. Estudian la naturaleza de la computacién para
determinar qué problemas son {0 no son) computables; comparan varios algoritmos entre si para
determinar si proporcionan una solucién correcta y eficiente 2 un problema concreto; disefian
lenguajes de programacion para permitir la especificacidn y la expresion de tales aigoritmos; disefian,
evalian y construyen sistemas informaticos que pueden ejecutar de manera eficiente estas
especificaciones; y aplican este tipo de algoritmos a diferentes dominios de las ciencias. El apoyo de
los cientifi cos, de éstas y otras dlsaplmas, en el desarrollo de metodologlas computaaonales adenas

C\

sus respectivos campos de estudio (UCLA, 2015; Boston University, 2003).

Desarrolfo historico de las Ciencias de la Computacion

moderno. Antes de la década de 1920, el término computador se referia a un ser humano que
realizaba calculos. Las primeras maquinas creadas por el hombre para i <
maquinas para el calculo de las tareas numeéricas fijas, como el abaco
antigiiedad, ayudando en calculos como la multiplicacion y la divisién.

Pasando por la Pascalina de Blaise Pascal (1642), la calculadora mgganica dléutal llama

‘Stepped Reckoner' de Gottfried Leibniz (1673), la calculadora mecanica i S&ﬁg& %E% l no
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Thomas de Colmar (1820), la maquina analitica de Charles Babbage (1822), y la calculadora
programable gigante, el ASCC/Harvard Mark I de Howard Aiken basada en la maquina de Babbage
(1937), 4a disciplina cientifica de las ciencias de la computacién nace a principios de 1940 con la
confluencia de la teoria de algoritmos, la Idgica matematica y la invencion de! programa almacenado
en una computadora electronica. Asi, los escritos de John Von Neumann dieron una profundidad
intelectual considerable a esta disciplina emergente a mediados de la década de 1940.

Las ciencias de-la computacion empezaron a establecerse como una disciplina académica
distinta de las demas en la década de 1950 y principios de 1960. Entonces surgio el primer programa
de grado universitario en e mundo, el Cambridge Diploma in Computer Science en el Laboratorio de
Coémputo de la Universidad de Cambridge, en 1953. El primer programa de grado universitario en
ciencias de la computacién en los Estados Unidos se formd en Universidad de Purdue en 1962.

A pesar del corto tiempo como una disciplina cientifica formal, las Ciencias de la Computacion
han hecho un gran niimero de contribuciones importantes a la ciencia y la sociedad, y en conjunto
con la Electronica; es una ciencia fuhdamental de la época actual-de la historia humana llamada Era
de 1a Informacidén y motor de la Revolucion de la Informacion, visto como el tercer gran salto en el
progreso tecnoldgico humano después de la Revolucién Industrial (1750-1850) y la Revolucién
Agricola {8000-5000 a. C.) (Ciencias de la'Computacion, 2015).

Sub-dreas de las Ciencias de la Computacion

Como disciplina cientifica, las ciencias de la computacion abarcan una gama de temas, desde
los estudios tedricos de los algoritmos y ios limites de la computacién, hasta los problemas practicos
de la implementacion de sistemas computacionales en hardware y software. Computing Sciences
Acreditation Board (CSAB) o-Junta de Acreditacién en Ciencias de la Computacion, compuesta por
representantes de la Association for Computing Machinery (ACM), y la Sociedad de Computacion del
Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrdnicos (IEEE-CS), identifican cuatro &reas que considera
cruciales para la disciplina de ciencias de la computacion: teoria de la computacion, algoritmos y
estructuras. de datos, metodologia y lenguajes de programacion, y arquitectura de computadoras.
Ademas de estas cuatro dreas, CSAB identifica ambitos como la ingenierfa de software, inteligencia
artificial, redes de computadoras y de telecomunicaciones, sistemas de bases de datos, computacidn

paralela, computacién distribuida, 1a interaccién humano-computadora, graficos por computadora,
sistemas operativos, y.calculo numérico y SII’I’IbOlICO siendo éstas lmportantes areas de las ciencias
de 1a computacion.

 Las dencias computacionales se pueden dividir en un ndmero de sub-4reas, cada una define

un conjunto sustancial de aspectos tedricos, experimentales y de disefio. Se han identificado 12 sub-
areas importantes que son: Algoritmos y estructuras de datos, Lenguajes de programacién,
Arquitectura, Sistemas operativos y redes, Ingenieria de software, Bases de datos y recuperacion de

| J N tnformaaon Inteilgengia artif‘ cual ¥ robot|ca Gréficas por computadora, Interacmon humano-
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Investigacion en Ciencias de la Computacion

El desarrollo de la computacidn esta regido por el desarrollo tecnolégico. En lo que se refiere
a la investigacién en ciencias computacionales, se realizé una recopilacién de las tendencias en las
areas de los proyectos de investigacion que se han llevado a cabo en los {ltimos 20 afios, tomados
de ACM, IEEE, y de NSF (National Science Foundation, Fundacién Nacional de Ciencia) (Hoonior,
Szymanski, & Zaki, 2013). Las dreas de investigacion mas frecuentes fueron:

» Ingenieria de Software

» Seguridad

e Lenguajes de Programacion
¢ Sistemas Operativos

» Interaccién Humano Computadora
» Educacion

+ Manejo de Datos

+ Redes

e Arquitectura

» Biologia Computacional

» Inteligencia Artificial

e Algoritmos y Teoria

La disciplina de la computacion va experimentar un desarrollo mas rapido en los dominios
donde su influencia sea significativa, como la ciencia de datos, la ciencia del conocimiento, la ciencia
de ia informacion, la informatica de la organizacion, la bicinformatica, la manufactura y la
arquitectura. En todas las sub-areas se definiran nuevos conceptos y terminologias tomados de las
&reas de mayor aplicacion, asi como de otros dominios de aplicacion (Denning, 2003).

Se observa que Ia tendencia de la investigacidn en computacion en los dltimos 5 afios se ha
dirigido principalmente hacia las redes de computadoras, tecnologias de internet, ambientes virtuales
colaboratives, sistemas de cdmputo de alto rendimiento, computacion maévil y ubicua, computacion
en la nube, mineria de datos, procesamiento de imdagenes, visidbn computacional, y aprendizaje
computacional (Hoonlor et al., 2013).

Recomendaciones Curriculares en Ciencias de la Computacion

Los programas académicos de computacién en instituciones de educacion superior se han
puesto en marcha utilizando diferentes nombres, tales como ciencias de la computacidn, ingenieria
informatica, ciencias e ingenieria de la computacidn, ciencias de la informacién, tecnologias de la
informacion, sistemas computacionales, y sistemas de informacién, entre otros. Cada nombre
también ha llegado a denotar un particular énfasis y origen. De esta forma, ciencias de la computacién
indica un énfasis matemético y cientifico; sistemas de informacidon por lo general indica Ia
computacién aplicada a los sistemas computacionales en una organizacion, relacionados con el
manejo de la informacion que apoyan la administracién de empresas y la toma de decisiones; vy

tecnologias de lfa informacion hace énfasis en las herramientas para disefiar{ ighol
nolog i . ?RPR’@’BAEDO

la infraestructura tecnolégica que se requiere en los entornos laborales.
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A continuacidn, se describen las caracteristicas principates de los modelos curriculares que se
utilizan como referentes en el disefio de programas universitarios en ciencias t_ﬂe la computacion a
nivel mundial (ACM/IEEE Computer Curricula),’y a nivel naciona‘i'('ANIEI/CONAIC):.

Computer Curricula IEEE-ACM 2013

El desarrolio de una guia curricular para Ciencias de la Computacion ha sido siempre un gran
reto por la rapida evolucion y expansion del drea. La propuesta curricular del grupo formulador de
ACM-IEEE 2013 se basa en un disefio curricular flexible que permita el trabajo multidisciplinario;
responder de manera satisfactoria a los rapidos cambios en la disciplina; identificar.las habilidades y
conocimientos fundamentales que todo graduado en ciencias de la computacién debe poseer y al
mismo tiempo proporcionar la mayor flexibilidad en la seleccion de los temds de especializacién; e
involucrar a la industria, gobierno y un amplio rango de instituciones de educacién superior
involucrados en la educacién de las ciencias de la computacion para la evaluacion y actualizacion de
las propuestas curriculares (ACM & IEEE, 2013). : -

El perfil general del egresado de un programa de ciencias de la computaaon incluye las
sugmentes caracteristicas:

‘s Entendimiento técnico de las ciencias de la computacién’

o Familiaridad con temas y principios comunes, tales como abstraccion, complejidad y
concurrencia.

-+ Comprension de la interdependencia entre teoria y practica.

e Poseer una perspectiva a nivel de sistema que le permita recohocer el contexto en el cual
" ‘Un sistema de computo operara, cdmo se relaciona con las entidades externas, y
visualizar su estructura interna para realizar su analisis y construccion.

~+ Poseer habilidades para la solucidn de problemas y que les permita disefiar y mejorar un
sistema, basandose en una evaluacuon cuantltativa y cualitativa de su- funcionalidad,
usabilidad y rendimiento. -

» Experiencia en el desarrollo de proyectos de software donde también puedan desarrollar
habilidades de comunicacin interpersonal y manejo de grupos de trabajo.

« Compromiso a un proceso de aprendizaje a largo plazo, ya que es necesario que el
graduado mantenga una actitud hacia la actualizacidn y adaptacién de sus habilidades
frente a los cambios tecnoldgicos, a través de certifi icaciones, capacitacion administrativa
o por el estudio e investigacién de un dominio especifico.

« Compromiso a la responsabilidad profesional a través del reconocimiento de los aspectos
sociales, legales, éticos y culturales inherentes a la disciplina de la computacion. Ademas
deberan considerar las variaciones de dichos aspectos en niveles internacionales.

» Poseer habilidades de comunicacidn por diversos medios, y organizacién tanto-a nivel
personal como a nivel de grupos de trabajo.

» Tener conciencia de la amplia gama de dreas en donde se aplica la computacion.

A

r n rcomumcarse y aprender de expertos dé distintos &mbitos a lo targ ge sus

'l 7 JUN 2015

sitdrio, -y

do con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 14

pn, por el conocimiento de dominios _especificos, ya que los grad ql,m“UTONo ».,

il
ey
ry




oy
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION FiﬁgFEI
Facultad de Matemdticas o Moxso Ecucami i

LA FORMACION INTEGWAL

Modelos curriculares ANIEI-CONAIC

A nivel nacional, en México, la Asociacién Nacional de Instituciones de Educacién en
Informética (ANIEI) ha definido un modelo curricular de las dreas de conocimiento y de los campos
de accion del quehacer informatico. Este modelo se compone de: 1) la definicién de cuatro perfiles
de tipo profesional tanto en informatica como en computacidn, 2) la formulacién de un catélogo de
areas de conocimiento en estos campos del saber, y 3) el cruce de areas y perfiles con el fin de
definir los conocimientos necesarios en cada perfil.

Los cuatro perfiles profesionales que define ANIEI (ANIEI & CONAIC, 2013) son:

e Licenciatura en Informatica
s Licenciatura en Ingenieria de Software
« Licenciatura en Ciencias Computaciones

« Ingenieria en Computacion

ANIEI define ocho areas de conocimiento (AC) que son comunes en los cuatro perfiles: Entorno
Social, Matematicas, Arquitectura de Computadoras, Redes, Software de Base, Programacion e
Ingenieria de Software, Tratamiento de Informacion, e Interaccién Humano-Maquina. No obstante,
el nivel de detalle propuesto en los temas de cada AC varia en cada perfil profesional.

Adicionalmente, ANIEI pondera en términos porcentuales los saberes que debiera tener cada
area de conocimiento para el perfil profesional de Ciencias Computacionales: Entorno Social (10%),
Matematicas (25%), Arquitectura de Computadoras (10%), Redes (10%), Software de Base (10%),
Programacion e Ingenieria de Software (20%), Tratamiento de Informacién (7.5%) e Interaccién
Humano-Maquina (7.5%).

ANIEI define el perfil profesional de Licenciado en Ciencias Computacionales (Perfil C) como
sigue: “H Licenciado en Ciencias Computacionales es un profesional dedicado al estudio y desarrcllo
de las ciencias computacionales, que derive en elementos para !la concepcidn y creacidén de
ambientes, facilidades y aplicaciones innovadoras de la computacion dentro de entornos diversos de
demandas a satisfacer. Profundizando en los fundamentos de la construccién de software de base y
de aplicaciones, mantendra un estudio riguroso en los principios que caracterizan a las ciencias
formales y estara preparado para elaborar tedrica y practicamente modelos de realidades complejas,
cuidando su consistencia, eficiencia y rendimiento. Este perfil es de corte académico que, sin excluir
extensas posibilidades de desempefio profesional, deriva naturalmente hacia estudios de postgrado”.

El Consejo Nacional de Acreditacion en Informatica y Computacién (CONAIC) es el organismo
reconocido por Consejo Para la Acreditacidn de la Educacion Superior (COPAES) para otorgar
certificados de acreditacién de programas de calidad educativa a los planes de estudio del area de
Informatica y Computacion en México. CONAIC se forma a propuesta de la ANIEI y el INEGI (Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informatica), y toma como base los modelos curriculares de ANIEI
para clasificar los programas de estudio en el drea de computacién. A partir de esto, se generan los

criterios curriculares para la acreditacion de los planes de estudio dAPrFR@BeRaE)O !

Computacionales (CONAIC, 2013).
17 JUN 2016

Comisién Permanente Académica
_Consejo Universitario
@ “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevdwrta*—=T23




LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION Ejig@l]

Moo, g EBUEATIVO Pale

Facuitad de Matemdticas e Moz

Para comparar el contenido curricular de distintos programas, los criterios de CONAIC hacen
referencia a Unidades de cada curso. Para efectos de equivalencia, una Unidad equivale a 1 hora de
Teoria frente a grupo, o bien a 3 horas de Practica frente a grupo. CONAIC reconoce que existen
nuevos modelos pedagdgicos donde los alumnos realizan actividades de auto-estudio; en estos casos,
la institucion que busca la acreditacién debera de justificar 12 equivalencia utilizada para el nimero
de Unidades.

En la siguiente tabla se muestra la comparacion entre el plan de estudios de 1a Licenciatura en
Ciencias de la Computacién actual que se ofrece en FMAT-UADY vy los requisitos minimos que
establece el CONAIC. Se utilizan Unidades como una medida de comparacién, donde una Unidad
representa 1 hora tedrica o 3 horas practicas.

] o Ciencias
Area de conocimiento Computacionales Plan LCC 2009
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*En el rea del conocimiento “Ciencias Sociales, Humanidades y Otras” se estdn considerando
las unidades minimas que tendrian las cuatro asignaturas optativas, ya que pueden pertenecer a
cualquier area; sin embargo, dependiendo de las asignaturas optativas cursadas, esta cantidad podria
aumentar, pero no disminuir.

Los criterios de evaluacion para la acreditacion incluyen ademas, aspectos como evaluacion
del aprendizaje, formacidn integral, servicios de apoyo al aprendizaje, infraestructura y equipamiento,
vinculacién y extension, e investigacion.

!__* - - - 1. ‘
AP ROB%I -ifdids de Ciencias de la Computacion de FMAT-UADY ha sido acreditado por el
CONAIC en un paf de ocasiones (2005 y 2012).
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La propuesta de modificacién de! Plan de Estudios mantienen una proporcion de contenidos
similar a la del plan actual, con respecto a ia distribucidn de las areas de conocimiento propuestas
por el CONAIC.

EL Programa de Estudios de Ciencias de la Computacion, también pertenece al padron de
programas de licenciatura de alto rendimiento académico EGEL, en el estandar de rendimiento
acadeémico 1, lo que significa que, al menos, el 80% de los sustentantes del EGEL que pertenecen al
programa de estudios obtienen testimonio de desempefio satisfactorio o sobresaliente.

El examen EGEL-COMPU, esta organizado en areas, subareas y temas. Las areas corresponden
a ambitos profesionales en los que actualmente se organiza la labor del licenciado en ciencias
computacionales. Las subareas comprenden las principales actividades profesionales de cada uno de
los ambitos profesionales referidos. Por Ultimo, los temas identifican los conocimientos y habilidades
necesarios para realizar tareas especificas relacionadas con cada actividad profesional.

La siguiente tabla muestra la estructura general del EGEL-COMPU, por areas y subdreas
(aprobado en junio de 2013).

Area/Subarea i % en el examen
| 2, Baswalts il 3eHwEE i S C 36.36%
Ad Mg, iasite v eedlicaadn de safwere i alieeen 27.27%
A2 TplEnEiEeen, sEies y e s ssiveie ds aphein 9.09%
ENOESa O ORI et W eIt elDaSenal SR IVEISOSENTOT OS] 31.17%
ERNViodelddoki el ot Warc el asel 16.88%
2.2 lpiainaiesen v pue o2 soivee de inge , 14.29%
Ol UG ONEID T DL€ YN CON DU L GION R €O Gl & 32.47%
&1 umm@ OEPIODIE N ENRONDULAGO IR EON Tl : 12.34%
€.2 TmEHIEIEEion i3 BSOS v AL N eoTpmien (o) ; 20.13%
iotalfielreactivos! _ ) 100% -

, , <
Los contenidos propuestos en este Plan de Estudios, cubren las areas, subareas y tema _é;n
las que se divide el EGEL-COMPU.

Planes de Estudio Nacionales en Ciencias Computacionales

La Licenciatura en Ciencias de la Computacién que ofrece la Facultad de Matematicas de la
UADY ha sido evaluada y acreditada por el CONAIC, siendo 1a vigencia de mas reciente acreditacion
la de Junio de 2012 a Junio de 2017,

Como referentes de planes de estudios simitares en el pais, se tomarop en- cuenta los
programas acreditados por el CONAIC en el perfil C de la clasificacion de la AN

Universidades Puiblicas. Los planes de estudio considerados son:

17 JUN 2015
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» la versién 2013 de la Licenciatura en Ciencias de la Computacidn de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) (UNAM, Facultad de
Ciencias, 2013),

+ la version 2008 de la Licenciatura en Ciencias Computacionales de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Auténoma de Baja California (UABC) (UABC, Facuitad de Ciencias,
2008),

+ la versién 2009 de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién de la Facultad de
Ciencias de la Computacién de la Benemérita' Universidad Auténoma de Puebla (BUAP)
{BUAP, Facultad de Ciencias, 2011), y

+ la version 2009 de la Licenciatura en Ciencias Computacionales de la Facultad de Ciencias
Fisico-Matematicas de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn (UANL) (UANL, Facultad
de Ciencias Fisicomatematicas, 2015).

En un andalisis realizado entre los planes de estudios de las universidades descritas, incluyendo
el plan de estudios de la UADY (ver documento Estudio del Estado del Arte, 2015), el comun
denominador en sus objetivos es: la formacion de profesionales en los ambitos de la innovacion,
investigacion y desarrollo de tecnologia usando las ciencias computacionales, y cuyos resultados
puedan aplicarse en el desarrollo de las ciencias y el quehacer humano en general.

Planes de estudio internacionales

Para los referentes de planes de estudio a nivel internacional se consideraron los planes de
estudio de paises en Norteamérica, Europa y América Latina que se encuentran. catalogados entre
los mejores programas de ciencias dela computacién por su calidad educativa.

« Ingenieria Informatica de [a Universidad Complutense de Madrid (UCM), Espafia (U.C. de
Madrid, 2015).

» Ingenieria Informatica de la Umversmlad Autdnoma de Barcelona (UAB), Espaiia (U. A.
de Barcelona, 2015)

+ Bachillerato en Ciencias de la Computac:on de la Universidad -de Carnegie Mellon (CMU),
Estados Unidos de América (C. M. University, 2015).

« Bachillerato en Ciencias de la Computacidn de la Universidad de California en Los Angeles
(UCLA), Estados Unidos de América (UCLA, 2015b).

+ Bachillerato en Ciencias de la Computacion de la Universidad de Edimburgo (UE),
Bretaiia (U. of Edmburgh 2015).

(USP), Brasil (U. de S. Paulo, 2015).
Los objetivos de los programas analizados de las umver5|dades UCM UAB, CMU UCLA,

tanto en las bases tedricas y fundamentos de las ciencias de la computacion, el desarrollo de
habilidades préctlcas de la disciplina para la aplicacién de la computacién en la solucion de problemas
itos. Ademas, la formacién de egresados se complementa en teméticas sociales o
APR@BA@ Handole al egresado una visidn méas amplia sobre la aplicacién de la computacion,
o *habilidddes de Tid razgo y trabajo en equipos multidisciplinarios, y versatilidad para adaptarse a los

1 7 Jﬂbh%‘]@cnologu oS gue se presenten.
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2.2.3 Referente profesional

Para analizar las necesidades y saberes que demanda el mercado laboral, relactonados con los
egresados de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion, se incluyd el estudio de mercado laboral
2015, elaborado por el Centro de Desarrollo de Negocios (CEDENE, 2015), de la Facultad de
Contaduria y Administracion de la UADY. También se consideraron los estudios de seguimiento de
egresados 2013 y 2014, elaborados por la UADY; asi como el estudio de indicadores de la industria
2015 presentados por la Camara Nacional de la Industria Electrdnica, de Telecomunicaciones y
Tecnologias de la Informacién (CANIETI, 2015).

Neceasidades y saberes que demanda e mercado laboral

Con base en la informacion recopilada en el estudio de mercado laboral se cbserva que se
requieren profesionales para realizar principalmente actividades relacionadas con el desarrollo de
software, producto demandado por empresas de muy diferentes giros. Considerando esta actividad,
los empleadores requieren de profesionales con conocimientos tedricos y técnicos capaces de
desempefiarse en un campo aplicativo y practico. Por lo que resulta necesario el conocimiento y
comprension no solo de la parte técnica, sino también de las areas de administracion y negocios; ya
que los usuarios o clientes demandan comprensién de sus necesidades a las empresas de desarrollo
de software con el objetivo de recibir soluciones adecuadas y pertinentes en los proyectos que
requieren de tecnologias de la informacién. Asi mismo, los especialistas o informantes clave
coincidieron en que los egresados deben tener la preparacion adecuada para resolver problemas de
las empresas, desde una perspectiva practica, entendiendo las areas de negocios y las necesidades
y caracteristicas de las empresas.

Las mateméticas, el razonamiento logico-matematico vy la resolucidn de problemas complejos,
son las competencias que los egresados con el perfil en ciencias de fa computacion han destacado
en comparacion de otras carreras con perfiles similares y de egresados en otras instituciones. Estas
competencias han generado soluciones practicas acorde con los servicios ofrecidos por las empresas

aprender por cuenta propia, la organizacion, la capacidad de andlisis, abstraccién, discernimiento y
sintesis, y la resolucion de problemas; también sobresalen la administracion (planeacion y
administracién de tiempo, recursos y personal) y la comunicacion. De igual forma, demandan
conocimientos de: lenguajes y técnicas de programacion, algoritmos, matematucas, mgemena de

software, bases de datos, desarrollo de software; asi como manejo y adny O
operativos.

w oy

T
Los empleadores mencionaron requerir de los egresados, actitudep como §9 Iﬂldﬂt2816
proactividad, la disposicién para el trabajo en equipo, el liderazgo, las|{ganas_de aprender Ka
- . Atadémica
mantenerse actualizado, la responsabilidad, el ser propositivo y la actitud de 5%% s@m ﬁ%%sﬁam
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En los estudios de seguimiento a egresados, y de acuerdo a 1as experiencias en el mercado
laboral, un porcentaje importante de egresados sugiere modificar o ampliar los contenidos
metodoldgicos, técnicos y practicos del plan de estudios de la LCC para estar mejor preparados y
cumpl:r de una mejor manera con tos requerlmlentos de las empresas. '

Igualmente, los empleadores sugieren dlferenaar mejor esta licenciatura del resto de las
carreras ofrecidas por la Facultad de Matematicas, pues éstos desconocen los alcances y limites del
perfil profesional de los egresados tanto de la LCC como de las otras carreras. Otra aportacion
importante que hicieron los empleadores, esta relacionada con los requisitos que solicitaron a los
egresados para su contratacién, como: pasar una entrevista formal, aprobar los examenes de
sefeccion, tener titulo de licenciatura y tener experiencia profesional. . :

Espacios de trabajo inter y multidisciplinarios del ejercicio de la profesion

En el estudio de seguimiento a egresados 2013 y 2014 se observa que la mayoria de los
egresados encuentran empleo en el 'sector privado, el resto en el sector.plblicc o continGan
estudiando. :

El -grupo de investigacion sobre desarrolio. regional del Instituto Tecnolégico y de Estudios
Superiores de Monterrey (ITESM) en el estudio “Identificacion de oportunidades estratégicas para el
desarrollo del estado de Yucatin”, destaca como uno de los clisteres mas prometedores para Yucatan
el denominado Servicios de investigacion y- desarrollo tecnoldgico. Esto representa un area: de
oportunidad para los egresados de la LCC; ya que Yucatan cuenta con un Sistema de Investigacion,
Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico (SIIDETEY) que integra a todos sus Centros de Investigacion en
un esfuerzo coordinado con la industria, con la economia y con el desarrollo tecnoldgico; siendo
centros de investigacion reconocidos como el CICY, el CINVESTAY y la-UNAM, en donde se desarrolla
investigacion cientifica de alto nivel en.dreas como la energia solar, la tecnologia del hldrogeno yla
biologia molecular, por mencionar algunas. .

El mercado Eaboral para los egr&ados en C:encuas de la Computacnon presenta tanto

- oportunidades como amenazas. Las oportunidades més relevantes se relacionan con el impulso al

desarrollo de ia ciencia y la tecnologia en el Estado de Yucatan, y la introduccion de las TIC's en las
pequefas y medlanas empresas en su variedad de actnvndades econdmicas y. productwas, y 55) ‘\UT?No#

la.informacién y la poca diferenciacién de los perfiles profesionales del area.

2.2.4 Referente institucional

formacion mtegral Y humanlsta de personas, con caracter profes:onal ¥ C|ent1f‘ ICO; €N un Marco de N
apertura a todos.los campos del conocimiento y a todos los sectores de la-sociedad. Como tal,

w'w g w

o pr"opbrclonawuntespaao de andlisis y reflexion critica sobre los problemas mundiales, nacionales y

PR’ . m ndo al desarrollo sustentable de la sociedad, apoyandose en la generacion y
A A mlento, en los valores universales y en el rescate y preservacion de la cultura
nac;onal local dan 0. respuesta de esta manera, a la nueva era del-conocimiento en su papel como

Y TEJUN2 s
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transformadora de su comunidad”. Como institucién, incorpora cuatro principios basicos de la
educacidn: “aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a ser y aprender a vivir y a convivir”.

Esta perspectiva sirve de punto de partida para el desarrollo e implementacién de acciones
gue contribuyan al logro de la Misidn en alineacion con la Vision Institucional, la cual declara que “En
el afio 2020 la Universidad Autdnoma de Yucatan es reconocida como la institucion de educacion
superior en México con el mas alto nivel de relevancia y trascendencia social”.

Esta actualizacion de la Vision Institucional proyectada al 2020 sirve de base para la
formulacion del Plan de Desarrollo Institucional. En él se establecieron objetivos, politicas y
estrategias que la Universidad acordé impulsar durante esta década y en direccidn a las cinco lineas
de trabajo consideradas fundamentales para el desarrollo institucional: formacion integral de los
estudiantes, desarrollo de programas académicos, organizacion y desarrollo de los académicos,
servicios de apoyo al desarrolio académico y planeacién, gestion y evaluacion institucional.

La UADY, en su filosofia, declara como principios fundamentales que sustentan su tarea
educativa los siguientes:

1. La educacion serd fundamentalmente humanistica, enfocada a la razdn (critica), a la
voluntad (valores) y a la vida, ya gque debe ser un espacio fundamental que ayude a
formar ciudadanos y profesionales como miembros de su comunidad para que actten de
una manera responsable.

2. La educacidn es el desarrollo del individuo como persona, bajo la accidn consciente e
inteligente de su voluntad, reconociendo las diferencias individuales.

3. Fducar no es aumentar desde fuera, sino propiciar que la persona crezca desde adentro.
En el proceso educativo el agente principal es el estudiante. Sin embargo, el maestro
también es un agente cuyo dinamismo, ejemplo y direccion son fundamentales.

4. Elinterés por la totalidad del ser humano —congruencia entre su pensamiento, emocién
y conducta— centrando la atencién en el estudiante mismo como sujeto de su propia
educacion, creando las condiciones adecuadas para que esto pueda suceder.

constructiva y digna de confianza. A

6. El aprendnza]e se facilita cuando el estudiante Da!'tICIpa responsablemente en el p @'eso m_
de ensefianza y aprendizaje, asignando a la ensefianza el papel estimulador. = 7,

7. La participacién activa y responsable de todos los estudiantes en su proceso formativo
es condicién fundamental para fortalecer su capacidad de pensamiento critico\ghde
reflexion acerca de sus sentimientos, valores, convicciones y futuras acciones Cs
profesionales regidos por principios éticos.

8. El desarrollo de habitos mentales y competencias que sugmﬁquen estrategias para la

realizacidn humana y profesional.

9, FEl didlogo respetuoso en la relacidn maestro —estudiante; guiar y er R\@BAD O

el desarrollo responsable de la libertad.

Para la UADY, el Modelo Educativo para la Formacion Integral (MEFI) ¢s su prcl)leﬂfmagg‘ﬁ o
promover la Formacion Integral del estudiantado bajo una filosofia humanis &Sﬂéﬁm%ﬁeﬁ\cademlca

deriva de la necesidad de actualizar el Modelo Educativo y Académico (MEyA) despuéé-8asgie éhélmtana

1
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de los resultados obtenidos, con el fin de praducir un cambio en la UADY y en sus relaciones con la
sociedad de tal manera que impacte en las funciones sustantivas, centradas -en ios actores que
intervienen en la practica educativa: el estudiante, el profesor, los durectlvos admnmstrat:vos ¥
manuales. ~

La UADY, a través del MEFI, concibe la Formacién Integral como un proceso. continuo gque
busca el desarrollo del estudiante y su crecimiento personal en las cinco dimensiones que lo integran
como ser humano: fisica, emocional, cognitiva, social y valoral-actitudinal. Esta formacién integral
del estudiantado se promueve en el MEFI por medio de la interaccién de sus seis ejes de manera
transversal en todos los Programas Educativos (PE) de la Universidad: responsabilidad social,
flexibilidad, innovacién, internacionalizacion, educacién centrada en el aprendizaje y educacién
basada en competencias; los cuales orientan a su vez el trabajo académico y administrativo de la
misma. Los seis ejes del MEFI, ademas de su caracter transversal, tienen implicaciones en el disefio
y elaboracion de los planes y programas de estudio; el proceso de ensefianza y aprendizaje y la
evaluacion. De la misma manera, ejercen una influencia importante en los roles de los diversos
actores: estudiante, profesor, personal administrativo, directivo y manual.

La Universidad ha establecido 22 competencias genéricas (ver seccidn 6.5) que deberan ser
integradas en todos los PE de 1a UADY con el fin de asegurar que todos sus estudiantes desarrollen .
dichas competencias; su desarrollo se da de manéra transversal en las asignaturas que integran fos
planes de estudio.

Ademas, el MEFI declara que en todos los planes de estudio se integraran dos asignaturas
institucionales obligatorias: Cultura Maya y Responsabilidad Social Universitaria (RSU). Esta inclusion
tiene como objetivo la revaloracidn de las culturas originarias por parte del estudiantado y ademas,
busca orientar hacia una opcion €tico- polttrca de contribucion al desarrolio humano y sustentable, la
equidad, la inclusidn social, los derechos humanos y la cultura de la'paz asi como la formacién de
recursos humanos capaces de transformar la scciedad en la que viven en beneficio de'los intereses
colectivos.

En conclusién con Io expuesto en este apartado, se establecen Ias condiciones para dar

de los futuros egresados.

2.3 Justificacion de la pertmencaa soaal y factibilidad del
programa

Se realizaron los estudios de pertinencia social y factibilidad de acuerdo a los lineami <&
establecidos por la Direccion General de Desarrollo Académico. Los resultados se resumen a"”" G “./"
el o CONtINUECION, - f—«.‘ i

) :
8 1.:» 1‘,| “""‘i
PRV T B T

2.3.1 Pertlnenc:a SOCIaI

APRngﬁ:.P
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lo de Yucatan.los sectores de comercio y servicios son los que mas impulsan el
ico de la regidn, a través de diversas areas como son las industrias textiles,
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manufactureras, cuero, fabricacion de productos y construccién, que para su correcto funcionamiento
requieren expertos en el drea computacional. Un egresado de la Licenciatura en Ciencias de la
Computacion puede participar en el desarrollo y mantenimiento de una diversidad de sistemas para
ndminas, facturacién, compras, inventarios, produccién, etc.; desarrolio de nuevos algoritmos
computacionales necesarios para la optimizacion de procesos automatizados, asi como el
establecimiento de redes de comunicacién tecnoldgica, que favorezcan el crecimiento de fas
empresas.

En el afio 2015, la ciudad de Mérida obtuvo el primer lugar a nivel nacional con una calificacion
de 80.7 puntos en lo que respecta a herramientas electrénicas de gobiernos locales, lo que permite
apreciar la importancia de programadores y expertos en el drea computacional para el desarrollo de
fa zona.

Si bien el Consejo de Ciencia y Tecnologia del Estado de Yucatan (CONCYTEY) distingue cuatro
encadenamientos productivos principales: alimentos, construccidn, vestido y productos de madera;
también, establece que el clister de Tecnologias de Informacion y Comunicacién es uno de los nichos
emergentes para el Estado. Ademds, menciona que el grupo de investigacion sobre desarrolio
regional del ITESM y Grupo FEMSA, concluyeron que uno de los seis futuros cllsteres mas
prometedores para Yucatan es el correspondiente al de servicios de investigacion y desarrollo
tecnoldgico. Ambos estudios coinciden que uno de los clisteres con potencial de desarrollo es el
relativo al desarrollo tecnolégico (CONCYTEY, 2010).

Respecto al area cientifica, los estudiantes de ia Licenciatura en Ciencias de fa Computacion
egresan con una base de investigacion que les permitiria participar en los desarrollos tecnoldgicos y
cientificos de la region. El estado de Yucatdn es el Unico que ha logrado integrar un Sistema de
Investigacion, Desarrollo Tecnolégico e Innovacion (SIIDETEY). Uno de los componentes
fundamentates de este Sistema lo constituye el Parque Cientifico Tecnolégico de Yucatan (PCTYUC)
que permite contribuir a la formacidn de capital humano en areas estratégicas y dinamizar el
desarrollo sustentable aprovechando el conocimiento cientifico y el desarrolio tecnolégico. A lo largg,
de los Ultimos afios se han venido implementando diversos proyectos alineados a los sectqee \"0

fase inicial se enfocé fundamentalmente a los temas de biotecnologia agricola y allmentana,
desarrollo de tecnologias para la sustentabilidad ambiental. La siguiente fase incorpord a un pnmer
cluster de empresas dedicadas a las Tecnologlas de la Informac:on y Telecomumcac:ones

con este tema, tales como el Centro de Investigacion en Matematicas, A. C.
Espacial Mexicana (AEM), entre otros.

aripggaigcatémica

Por ultimo, en o que puede considerarse como la fase final de la primerg oo

atraer a las primeras siete empresas, tres del sector de la biotecnologia alime  UAYER
y PPmar); dos del sector de la biotecnologia médica (CECYPE y Molecular Matrix'Ge México); una.del - .
sector de la energia renovable y una del sector de TICS que se sumara al clister liderado por et

Ly P
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Grupo Plenum. El establecimiento de estas empresas en la segunda etapa del PCTYUC traerd un gran
dinamismo a la regin. En la tercera fase, se planea integrar a mas empresas, asi como incubadoras
especializadas que dinamicen la conformacién de otras:y continuara con la induccién para el
establecimiento de Centros de Investigacién y empresas de base tecnolégica. '

El mercado laboral para los egresados en el area de cémputo, sigue presentando oportunidades
de desarrollo, ya que las empresas e instituciones de los diferentes sectores econdmicos, continiian
requiriendo profesionales para el desarrollo de software y la atencidn a proyectos de tecnologias de
la informacién y comunicaciones. Las instituciones gubernamentales estan impulsando fuertemente
el desarrollo cientifico y tecnoldgico en la region, por lo cual se espera una mayor demanda de
egresados en ciencias de la computacion para cubrir las necesidades de nuevos centros educativos y
de investigacion. Respecto a Ia insercidn laboral, los egresados en Ciencias de la Computacion
obtienen un empleo relacionado con su area en el primer afio después de finalizar los estudios; y
para la contratacion inicial requieren el titulo y experiencia laboral en el drea. También, es importante
sefialar que aproximadamente un 50% de los egresados contindan actualizandose, por lo que han
realizado estudios después de la licenciatura, principalmente Maestrias y Diplomados en el area.

2.3.2 Factibilidad

La Facultad de Matematicas cuenta con una planta académica de 120 profesores y técnicos
académicos, de los cuales 102 son de tiempo completo y el resto son profesores de tiempo parcial y
de asignatura; todos ellos atienden 6 programas educativos de licenciatura y 3 programas de
posgrado.

Los profesores que sustentan la Licenciatura en Ciencias de la Computacion estan organizados,
en su mayoria, en 6 Cuerpos Académicos. El Cuerpo Académico de “Tecnologias Emergentes en
Computacidn” es el principal responsable de las asignaturas del drea de competencia del programa
de estudios. La siguiente tabla muestra la distribucién de! nimero de asignaturas del programa actual
y del propuesto que estaran a cargo de cada Cuerpo Académico, seglin su area de estudio.

Numero de Numero de

Cuerpo Académico asignaturas en el asignaturas en el
Pian Vigente Plan Propuesto

'__;7,,,, e

Algebra 3 | 4
Emergentes en Computac:on | 12 ; 13
S e L
@mm@wam | S O S | ¢
Geometr:a |DiféTericial¥SistemasiDnamicosty i I ; 1"‘ ' '

3 ! 2

— —-',-.i’ — —
4 i 4
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La Coordinacion de la Licenciatura en Matematicas es responsable de tres asignaturas del plan
vigente y sera responsable del mismo nimero de asignaturas en el plan propuesto. El grupo de
profesores del area de Ingenieria de Software, atiende siete asignaturas en el plan actual y serd
responsable de una asignatura adicional.

La nueva distribucidn de asignaturas en el plan propuesto no representa cambios significativos
en las asignaturas a cargo de los diferentes Cuerpos Académicos, con respecto a la distribucién actual.
Ademas, esta contemplado compartir 15 asignaturas del plan propuesto con 10s otres planes de
estudio alineados al MEFT que se ofrecen en la Facultad. Es decir, la Facultad esta integrada con una
planta académica suficiente para implementar el programa educativo con el mismo nivel de calidad
obtenido anteriormente y acreditado por organismos externos. Sin embargo, serd necesario
considerar la contratacién de profesores de asignatura con experiencia profesional, principalmente
para que la oferta de asignaturas optativas esté acorde con los cambios y tendencias tecnoldgicas.

Por otra parte, la Facultad tiene la siguiente infraestructura fisica para atender los programas
educativos que ofrece.

Espacio ' Namero

Aulas de clase

Salas de Computo para docencia

Laboratorios: Ingenieria de Software, Redes, Electrénica, Computo movil,
Robética y Mantenimiento de computadoras

Salas audiovisuales y de usos multiples

La biblioteca del Campus de Ingeniena y Ciencias Exactas cuenta con una coleccién documental
de 27,404 volumenes de los cuales 13,840 son titulos de libros en 23,036 volimenes, con respecto
a revistas se reciben regularmente 115 titulos especializados. Ademas, se tiene acceso a 18,000
titulos de revistas de todas las areas del conocimiento en formato electrdnico de las que 10,000 son
de caricter especializado y 6,000 son arbitradas; y se cuenta con 65 bases de datos en linea, de las
cuales 54 son de caracter especializado y 11 de cardcter multidisciplinario; y otros recursos

y presupuesto para la actualizacién permanente de dicho acervo.

Finalmente, la modificacion del plan de estudios contribuye al logro de las metas educativa
locales y nacionales que se establecen en el plan estatal y nacional de desarrollo, ya que:

« Mejora la calidad de los servicios educativos, AP RO B AD O

» Incrementa la permanencia de los estudiantes,

+ Mejora el aprendizaje, 1 7 JUN 2016
« Incrementa la participacion en eventos artisticos y culturales, | Comisién Permanente Académica
Consejo Universitarip
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+ Mejora la condicién fisica de i3 poblacidn en el estado,
« Incrementa la eficiencia terminal en el nivel superior,

» Impulsa la evaluacién de los programas educativos por organismos nacionales e
internacionales que contribuyan a la mejora continua y el aseguramiento de la calidad.

« Garantiza que el PE es pertinente y contribuye a que los estudiantes avancen exitosamente
en su trayectoria educativa, al tiempo que desarrollan aprendizajes significativos y
competencias que le sirvan a lo largo de su vida.
Los resultados del estudio de factibilidad, sugieren que la infraestructura fisica y capacidad
académica que posee la Facultad de Matemdticas es suficiente para implementar la modificacion del
plan de estudios con calidad, permitiendo mantener el programa educativo acreditado.

2.4 Evaluacion interna y externa del programa

La evaluacidn interna del plan de estudios esté integrada por los resultados obtenidos de la
aplicacion periddica de encuestas a estudiantes y profesores adscritos al programa educativo,
evaluacion docente, y estadisticas de trayectoria escolar_obtenidas: del sistema de contro! escolar.

La evaluacién externa brinda resultados obtenidos del estudio de mercado laboral en el que
participa empleadores y egresados, asi como resultados de las evaluaciones realizadas a través del
Consejo Nacional de Acreditacion en Informatica y Computacion (CONAIC).

2.4.1 Evaluacion interna

Parte fundamental de la presente modificacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en
Ciencias de la Computacion obedece a los resultados obtenidos de las evaluaciones internas llevadas
a cabo desde la aprobacion e implementacion de la dltima modificacién del Plan de Estudios de LCC.

Durante este tiempo, se han aplicado diversas encuestas dirigidas a profesores y alumnos con
la finalidad de anafizar y evaluar los contenidos, los objetivos y la duracién de las asngnaturas, asi
como la estructura curricular.

En ias encuestas se identifican elementos importantes relacionados con los prograr:?e"\

asignatura, el proceso de ensefianza aprendizaje y la infraestructura-(ver Anexo A). Esta infor
permite venf'car la pertmenqa y actuahdad de los programas de asrgnaturas consnierando

complementan las asignaturas obligatorias; implementar talleres de apoyo relacionados con
.contenidos de aSIgnaturas que presentan altos indices de reprobacién; disminucion de seriacion entre

l \ a5|gnatu$astcon51derando &l apoyo del tutor; ofrecer cursos de nivelacion al ingresa a la facultad en
las éreas de élgebra geometria analitica y Iogrca matemdtica, para reafirmar conocimientos de los
( bsén ha permitido 12 actualizacion e incorporacion de nuevos recursos bibliograficos

" f ake lencias de la’computacién. En cuanto a la evaluacion docente realizada cada semestre

1 7 jw@fgcuf}ad 'e Matemébcas los resultados han contribuido no solo a la mejora de la practica
Comision Permanente Acs
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docente sino a la identificacién de contenidos extensos de las asignaturas, se han propuesto
actividades practicas, se han actualizado contenidos e infraestructura.

Respecto a los resultados obtenidos del seguimiento de los estudiantes, cada semestre se
identifican las asignaturas con altos indices de reprobacion o desercién y las causas de tales
problematicas; lo que ha permitido plantear esquemas académicos que mejoren la situacién
académica de los estudiantes en riesgo.

Por otra parte, de los Estudios Institucionales de Seguimiento de Egresados, sobre el Plan de
Estudios los egresados manifestaron lo siguiente:

o Mantener el contenido actual relacionado con los conocimientos tedricos; y mas del 50% de
sugieren ampliar contenido metodoldgico, técnico y practico.

« Incorporar asignaturas para desarrollar mas los conocimientos cientificos y el manejo de
proyectos.

« Desarrollar mas las habilidades de comunicacién oral y/o escrita.
« Mejorar las capacidades para la identificacion y solucion de problemas en el campo laboral.
« Ofrecer cursos con contenidos mas especificos de ingenieria de software.
» Ver temas relacionados con administracion de tecnologias de la informacidn y bases de
datos.
Matricula

La siguiente tabla muestra los porcentajes de egresados, titulados y bajas del Plan de Estudios
vigente de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién a partir de septiembre de 2004, hasta
diciembre de 2014. Se observa que el indice de desercidn presenta una ligera disminucidn a partir de
2009, sin embargo los indices de egreso y titulacidn presentan una tendencia a la baja.

' Nimero de estudiantes % ' %
que ingresaron Egresados Titulados

59 52.54% 45.76% 47.46%

Generacion

42 38.1% 38.1% 61.90%
32 50.00% 50.00% 50.00%
36 47.22% 27.77% 52.78%
35 37.14% 17.14% 60.00%
35 25.71% 22.85% 60.00%

36 11.00% 11.00% 58.30%
33 3.03% 3.03% 57.60%

2 : APROBEEDO|
» - e |

Comisidn Permanente Académica
Consejo Universitario

¥
@ “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 27 -



LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION ' E_ﬂgFll

MooeLo EucATivE PARL

Faculftad de Matematicas by

2.4.2 Evaluacion externa

El Consejo Nacional de Acreditacidn en Informatica y Computacién, A.C. (CONAIC) es el
organismo reconocido por el Consejo Para la’Acreditacion de fa Educacidn Superior (COPAES) para
otorgar certificados de acreditacion de programas de calidad educativa a los planes de estudio del
area de Informatica y Computacion de nivel superior en México. CONAIC se forma a propuesta de la
Asociacion Nacional de Instituciones en Informatica y Computacion (ANIEI) y el Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informatica (INEGI) y toma como base los modelos curriculares de ANIEI
para clasificar los programas de estudio en el area de computacién. A partir de esto, se generan los
criterios curriculares para la acreditacion de los planes de. estudio del perfil de Ciencias
Computacionales (CONAIC, 2013).

El marco de referencia para la acreditacion de planes de estudio por parte del CONAIC consta
de un conjunto de criterios, indicadores y estandares sujetos al andlisis que permitird emitir el
dictamen final de la acreditacion junto con las observaciones de seguimiento y mejora. Los criterios
se clasifican en 10 categorias:

Personal Académico

Estudiantes

Plan de Estudios

Evaluacion del Aprendizaje

Formacion Integral

Servicios de Apoyo para el Aprendizaje
Vinculacién y Extensién
Investigacion’

oo N RN

Infraestructura y Equipamiento
10. Gestién Administrativa y Financiamiento [ T

El plan de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién, en su version 2004, fue

acreditado por el CONAIC en diciembre de 2005, por un periodo de 5 afios. En noviembre de 2011

. se realizé la visita del Comité Técnico para evaluacién con fines de re-acreditacién del programa. En

junio de 2012, se emiti6 ef dictamen de re-acreditacién por el periodo de junio 2012 a junio de 2017.

Junto con el dictamen, el Comité de Acreditacion entregd las recomendaciones para la mejora del

programa. En resumen, las observaciones mas importantes del dictamen de re-acreditacién son Ias
siguientes:

L. Promover el trabajo mterdlscmllnarlo

g e

! Incrementarh el desarrollo de valores éticos y sociales en el alumno.

AP RO B m@yar enfa5|s en el desarrolio y evaluacién de las habilidades para la comunicacidn

1 ? JUN ZMﬁmar con umsi,ster_n,a automatizado de seguimiento al desempefio de los alumnos.

Comisién Permanente Academuca
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« Incorporar a los docentes a proyectos de investigacién o desarrollo tecnoldgico en el area, o
con proyectos de vinculacién en informatica o computacion para el sector productivo y/o de
servicios.

« Establecer acciones que permitan incrementar significativamente los indices de titulacion,

« Elaborar estadisticas confiables e implementar medidas para disminuir el alto indice de
desercion y rezago.

+ Efaborar un reglamento que defina la funcionalidad, organizacion y aplicacion de los recursos
generados por proyectos de vinculacion.

+ Establecer un mecanismo formal que permita generar acciones para mejorar el proceso de
ensefianza — aprendizaje.

Por otra parte, de los Estudios Institucionales de Seguimiento de Egresados, los empleadores
y especialistas en el drea destacaron los siguientes aspectos a reforzar en el Plan de Estudios:

« Conocimientos de lenguajes y técnicas de programacién, algoritmos, matematicas,
ingenieria de software, bases de datos, desarrollo de software, asi como manejo y
administracion de sistemas operativos.

e La administracion (planeacion y administracion de tiempo, recursos y personal} y la
comunicacion.

+ Habilidad para el trabajo en equipo, {a capacidad para aprender por cuenta propia, la
organizacién, la capacidad de andlisis, abstraccion, discernimiento y sintesis, y la resolucion
de problemas.

« Actitudes como la iniciativa o proactividad, la disposicién para el trabajo en equipo, el
liderazgo, las ganas de aprender y mantenerse actualizado, la responsabilidad, el ser
propositivo y la actitud de servicio al cliente,

2.5 Conclusiones generales

Los estudios anteriormente descritos, como son los referentes: social, disciplinar, profesional,
e institucional; los estudios de pertinencia social y estudio de factibilidad; y las evaluaciones interna
y externa, indican que es necesario actualizar el Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la
Computacion considerando lo siguiente:

+ Incorporar las tendencias educativas referentes a las competencias y
integral de los estudiantes,

s Incorporar las tendencias de la profesidn y la disciplina,

» Incorporar kas sugerencias de los egresados y empleadores,

17 JUN 2015

Comision Pemanen
_ _ Consgjo Uni
« Formar profesionales que ayuden a resolver los problemas relacionados con

software de base y de aplicacidn, la computacion cientifica, y la gestion tecnoldgica,

« Formar profesionales que contribuyan al logro los objetivos que se plantean en el plan
nacional de desarrollo y plan estatal de desarrollo relacionados con la disciplina,

« Garantizar que los egresados puedan acceder a las certificaciones de su é;ea prdfgsional_, )
« Mantener la acreditacién por el CONAIC, ‘

» Incorporar las sugerencias de los alumnos y profesores, te Académica

rsifario
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“Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia® 297 ... .«




LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION X 6F||

MabELy ETUCATVG PARS

Facultad de Matemadticas e Fermasm iEoRL

« Propiciar la titulacion de los estudiantes en tiempo,
 Disminuir la desercidn estudiantil. ’

El estudio de factibilidad indica que el personal docente, la infraestructura y equipamiento
actuales son suficientes para atender esta propuesta vde modificacion de plan de estudios.

2.5.1 Justificacion de las areas de competencia definidas para eI programa
educativo

De acuerdo al andlisis del estudio de referentes, que toma en cuenta el estado dei arte de la
disciplina, las necesidades y problematicas en las cuales interviene el egresado, y su contribucion en
el ambito laboral, acorde con su formacién en fa Universidad, se aprecia que un Licenciado en Ciencias
de la Computacidn se desempefia profesionalmente desarrollando modelos. y aplicaciones
computacionales eficientes para diversos entornos y necesidades, utilizando metodologias, modelos
de referencia, conocimientos matematicos y computacionales y herramientas tecnoldgicas de soporte
para implementar soluciones a las problematicas de su entorno laboral.

Las cuatro areas de competencia propuestas en la modificacidn del Plan de Estudios son:

Desarrollo de Software de Aplicacién.
Desarrollo de Software de Base.
Gestion Tecnoldgica.

BN

Computacién Cientifica.

Para las areas de competencia “Desarrollo de Software de Aplicacién”, “Desarrollo de Software
de Base” y "Computacién Cientifica”, se tomd en cuenta la definicidn que la ANIEI y CONAIC
establecen para el perfil del Licenciado en Ciencias Computacionales: “un profesional dedicado al
estudio y desarrollo de las ciencias computacionales, que dérive en elementos para la concepcidn y
creacién de ambientes, facilidades y aplicaciones innovadoras de la computacién dentro de entornos
diversos de demandas a satisfacer. Profundizando en los fundamentos de la construccion de software
de base y de aplicaciones, mantendra un estudio riguroso en los principios que caracterizan a las
ciencias formales y estara preparado para elaborar teérica y practicamente modelos de realidades
-complejas, . cuudando su consistencia, eficiencia y rendimiento”; vy, adicionalmente, de las areas del
,EGEL-COMPU (Ver seccion 2.2.2), las cuales se definieron con base en la opinién de centenares de
profesionistas activos en el campo de 1a Ciericias Computacionales egresados de instituciones a nivel

“naciotial;iquienes aportaron su punto de vista respecto a las tareas profesionales que se realizan con
mayor frecuenaa y ab nwel de importancia gue estas tareas tlenen en el gjercicio de su profes:on

ot

- -s‘, [ TR A :'3 . .

- ‘"En Mexmo, 'y tomo en diversas naciones del mundd, un Licenciado en Ciencias de la
Computacnon cuenta con las bases tedricas y fundamentos de las ciencias de la computacion, asi
como con las habilidades practicas de la disciplina para la aplicacion de la computacién en la sol }@mUT ONo,g,
de problemas en todos Ios ambltos Ademas, la formacién de egresados se complementa en

APRGBADICY
17 JUN 2016
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computacion, habilidades de liderazgo v trabajo en equipos multidisciplinarios, y versatilidad para
adaptarse a los avances tecnoldgicos que se presenten.

En las altimas décadas, México, y especiaimente Yucatan, ha hecho importantes esfuerzos en
materia de investigacion cientifica, creacion de parques tecnologicos y cientificos, una mayor
vinculacion de los centros de investigacion y universidades con el sector empresarial e industrial, con
el fin de detonar el desarrollo tecnologico, a través de la digitalizacion de los procesos de los diversos
sectores productivos, por lo que las areas de competencia sobre “Gestién Tecnoldgica” y
“Computacién Cientifica” son esenciales en la formacién de profesionales para responder a estas
necesidades.

| APROBADO
17 JUN 2016
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3. INTEGRACION DE LOS EJES DEL MEFI

El Modelo Educativo para la Formacién Integral de la UADY guia el trabajo académico y
administrativo a través de la interaccion de seis ejes fundamentales: responsabilidad social,
flexibilidad, innovacién, internacionalizacién, educacidn centrada en el aprendizaje y educacidén
basada en competencias. Estos ejes de accién han sido considerados para la implementacién def Plan
de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién, con el propdsito de lograr la formacion
integral de los egresados. Se presentan a continuacién las acciones concretas mediante las cuales se
articulan los ejes del MEFI.

Ejes de MEFI Estrateqgias y acciones

+ Promueve la diversidad en las modalidades de estudio |
{presencial, no presencial y mixta) como estrategia para |
favorecer el aprendizaje y la autonomia del estudiante. %

» Reduce el nimero de horas presenciales aumentando las |
actividades fuera del salén de clases, asignando créditos 3 |
las mismas. %

» Promueve el uso diversificado de estrategias y recursos en |
el praceso de ensefianza y aprendizaje. ‘

: + Considera al constructivismo como referente para el d|seno ;
| de estrategias pedagdaicas.
! = Impulsa la investigacion'y elaboracién de proyectos
| . estudiantiles. §
« La'maila curricular est3 organlzada en funcién del | perF de
egreso y contribuye a la formacidn integral. ’
e Los programas de estudio se organizan y estructurana |
partir de las competencias a desarrollar. ;
« Se definen con claridad los criterios de evaluacion del !
desempeiio del estudiante para facilitar su ‘

|
'[ retroalimentacion.
+« Incorpora nuevas estrategias de ensefianza y aprendizaje :
! para el desarrollo efectivo de competencias. '
| « Fomenta la demostracion y puesta en practica de las
'[ competencias desarrolladas por el estudiante en
| . escenarios reales e
« " Se reduce ai minimo 13 seriacion y dependencua
administrativa entre asignaturas, para facilitar la
construccion de saberes y el avance del estudiante.
« El estudiante puede cursar asignaturas libres desde el
primer semestre y optativas a partir del cuarto semestre,
- hasta completar el plan de estudios. 5
v exibifidad ) e A partir de los semestres sexto y séptimo se contemplan Ia |
' realizacidn del servicio social, practicas profesionalesy el

A P O B AD O desarrolio de proyectos de titulacion.

I e« Facilita la movilidad estudiantif mediante nuevo si
C . : créditos v la inclusidn de asignaturas libres.

1 JUN 2015 ; * Se comparten programas de estudio con otros

. . educativos. ; . o

-~
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Ejes de MEFI Estrategias vy acciones

» Promueve el uso de entornos tecnoldgicos para la
mediacion del aprendizaje.

» Fomenta el uso de recursos didacticos que recreen la
realidad:; laboraterios, talleres, modelos y simuladores.

o Favorece el disefio de materiales didacticos en apoyo al
aprendizaje.

+ Incorpora la asignatura Responsabilidad Social y el Taller
de Emprendedores que promueven el desarrollo sostenible
y el espiritu emprendedor.

» Promueve la educacién intercultural mediante la asignatura
Cultura Maya.

+ Fomenta la conciencia de solidaridad con la sociedad,
mediante el desarrollo del Servicio Social.

« Permite la movilidad de! estudiante dentro y fuera de la
Universidad y en instituciones nacionales e internacionales.

« El disefio del plan y programas de estudios esta basado en
referentes internacionales.

» Promueve en Jas asignaturas el uso del idioma inglés,
dando preferencia a fuentes de informacién en este
idioma.

« Promueve el aprendizaje del idioma ingiés requiriendo la
acreditacion del dominio del idioma a un nivel intermedio.

Annovacién

APROBADO|
17 JUN 2016
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LA FOmmntibit INTESRAL

< Ta

Formar professonales competentes en eI area de las cnencnas dekla computacuon
para desarrollar y gestionar tecnologla computacuonal reahzar“ actwndades de
investigacion cientifica; disefiar e implementar ‘software ‘de . base *y.i:;software de

aplicacién, novedosos y eficientes; consnderando la estructura ‘operaaon y

necesidades de informacién de las organlzaaones con apego a; Ia etlca profesnonai
y el servicio a la sociedad. S : L,

l?JUNZME
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5. PERFIL DE INGRESO

Las competencias deseables, para el perfil de ingreso, seleccionadas de entre las establecidas
para el Sistema Nacional de Bachillerato, segin el acuerdo 444 de la SEP, son:

Matemadticas

1. Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacidn de procedimientos
aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprension y analisis de
situaciones reales, hipotéticas o formales.

2. Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos matematicos v los
contrasta con modelos establecidos o situaciones reales.

4. Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos
o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de la
informacion y fa comunicacion.

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental 0 matematicamente las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

7. Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el estudio de un proceso o fenémeno, y
argumenta su pertinencia.

8. Interpreta tablas, gréficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

Ciencias Experimentales
9, Establece la interrelacién entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el ambiente en

contextos historicos y sociales especificos.

10. Fundamenta opiniones sobre [os impactos de la ciencia y la tecnologia en su vida cotidiana,
asumiendo consideraciones éticas.

11. Identifica problemas, formula preguntas de caracter cientifico y plantea las hipétesis
necesarias para responderlas.

12. Obtiene, registra y sistematiza la informacion para responder a preguntas de caract:
cientifico, consultando fuentes relevantes y realizando experimentos pertinentes.

13. Contrasta los resultados obtenidos en una investigacidn o experimento con hipétesis pn ﬁas
y comunica sus conclusiones.

14, Valora las preconcepciones personales 0 comunes sobre diversos fendmenos natura
partir de evidencias cientificas.

15. Hace explicitas las nociones cientificas que sustentan los procesos para la solucién de®
problemas cotidianos,

16. Disefia modelos o prototipos para resolver problemas, satisfacerﬁg&mao
principios cientificos. . .
17 JUN 2016
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- 17. Relaciona las expresiones simbdlicas de un fendmeno de la naturaleza y los rasgos

18.

19.

20.

21.

22,

observables a simple vista 0 mediante instrumentos o modelos cientificos.

Analiza las leyes generales que rigen el funcionamiento del medio fisico y valora las acciones
humanas de impacto amblentai

Decide sobre el cmdado de su salud a partir del conocimiento de su cuerpo, SUS procesos
vitales y el entorno en el que pertenece.

Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias, instrumentos y equipo en la
realizacion de actividades de su vida cotidiana.

Ciencias Sociales

Identifica el conocimiento social y humamsta como una construcaon en constante
transformacion.

Situa hechos historicos fundamentales que han tenido lugar en dlstmtas épocas de México y

~ el mundo con refacién al presente.

23,
24.
25,
26.
27,

28,
29,

30.

31.

32.

: ' . Produce textos con base en el uso normatwo de la lengua, cons:derando la inte
Yy . punrcatlva
APROBABE:
rroIIo Fonclusiones claras.
1 7 JUN ﬂﬁ? Y :-
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Interpreta su realidad social a partir de los procesos historicos locales, nacionales e
internacionales que la han configurado.

Valora las diferencias sociales, politicas, econémicas; étnicas, culturales y de género v las
desigualdades que inducen.

Establece la relacién entre fas dimensiones politicas, econémicas, culturales y geograficas de
un acontecimiento.

Analiza con visidn emprendedora los factores y elementos fundamentales que intervienen en
la productlwdad y competitividad de una organlzaoon y su relaaon con el entorno
SOCI0eConomiIco.

Evalla las funciones de las leyes y su transformacion en el tiempo.
Compara las caracteristicas democraticas y autoritarias de diversos sistemas sociopoliticos.

Analiza las funciones de las instituciones del Estado Mexicano y la manera en que impactan
su vida. . , p

Valora distintas practicas sociales mediante el reconocimiento de sus significados dentro de
un sistema cultural, con una actitud de respeto.

Comunicacion

Identifica, ordena e interpreta las ideas, datos y conceptos explicitos e implicitos en un texto,
considerando €l contexto en el que se generd y en el que se recibe.

Evalua un texto mediante la comparacién de su contenido con el de otros, en funcidn de sus
conocimientos previos y nuevos.

. Plantea supuestos sobre los fenomenos naturales y culturales de su-entorno con base en la

consulta de diversas fuentes. e

(predaNideas v conceptos en composnaones coherentes y creativas, con in

" L.

tan
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36. Argumenta un punto de vista en puablico de manera precisa, coherente y creativa.
37. Valora el pensamiento i6gico en el proceso comunicativo en su vida cotidiana y académica.

38. Analiza y compara el origen, desarrollo y diversidad de los sistemas y medios de
comunicacion.

39. Identifica e interpreta la idea general y posible desarrollo de un mensaje oral o escrito en
una segunda lengua, recurriendo a conocimientos previos, elementos no verbales y contexto
cultural.

40. Se comunica en una lengua extranjera mediante un discurso logico, oral o escrito, congruente
con la situacién comunicativa.

41. Utiliza las tecnologias de la informacion y comunicacion para investigar, resolver problemas,
producir materiales y transmitir informacion.

ﬁ"v Comisién Permanente Acadéfniéa

}a.é Consejo Universitario
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6.-PERFIL DE EGRESO

6.1 Areas de competencia

Con base enlo expuesto en la seccién 2.5.1, para la justiﬁcai:ién de las areas de competencia,
se definieron las siguientes cuatro areas: Desarrollo de Software de: Aplncacnén Desarrollo de Software
de Base, Gestién Tecnoldgica y Computac:én Cientifica.

6.2 Competenaas de egreso

Para cada area de competenaa se definié la competencua de egreso correspondiente, las cuales
se presentan a continuacién.

Computacion
Cientifica

Desarrollo de Software Desarrollo de

de Aplicacion Software de Base Gestion Tecnologica

Desarrolta ambientes y " Desarrolla Resuelve prablemas
aplicaciones innovadoras algoritmos v relacionados con las
de computo que software de base tecnologias de Desarroila modelos
solucionan problemas v que se utilizan informacion y computacionales
necesidades en diversos COmo entornos y comunicaciones, para la simulacion y

entornos, considerando herramientas de proponiendo estrategias el estudio de
_‘ criterios de soporte para la que optimizan el empleo | sistemas complejos
funcionalidad, eficiencia, | implementacion y de los recursos en los en las ciencias,
seguridad y costo, operacion de procesos utilizando las
mediante el uso de aplicaciones, administrativos, teorias matematica
- técnicas y herramientas basados en productivos v de y computacional.
metodologicas de Ia modelos y teorias servicios de Ias
disciplina. computacionales. organizaciones.

A

17 JUN, Zﬂ‘iﬁ .
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Area de competencia 1: Desarrollo de Software de Aplicacion
Desarrolia ambientes y aplicaciones innovadoras de computo que solucionen problemas y

necesidades en diverscs entornes, considerando criterios de funcionalidad, eficiencia, seguridad
costo, mediante el uso de tecnicas y herramientas metodoldgicas de la disciplina.

‘Saber hacer

Saber conocer

Administra el proceso de
desarrollo de un programa de
computo, con base a
requisitos de! sistema de
software y plazos

" establecidos.

- Evalla de manera eficiente,

" {as necesidades de sistemas
de software de una

~organizacion.

Establece los requerimientos
del usuario en sistemas de
informacion, considerando las
necesidades de la
organizacion.

Analiza los requerimientos de
un sistema de informacion

. para la solucion de problemas,
con base en técnicas de

. ingenieria de software.

Disefa arquitecturas de
software que se ajusten a las
necesidades del sistema, de
manera pertinente.

Codifica programas de

cdmputo con base en &l

lenguaje de programacion

adecuado, para la solucion de
. un problema.

- Comprueba la operacion de un
sistema de software, mediante
técnicas de validacion.

Modifica programas de
" software en las
organizaciones, acorde a la
- evolucidn del sistema.

Categoriza los requerimientos
de sistemas de software de las
organizaciones, de manera
correcta.

Describe las etapas de la
metodologia de desarrolio de
software, de forma ordenada
y clara.

Diferencia los lenguajes de
programacién, considerando
los paradigmas de
programacién.

Reconoce |as diferentes
pruebas para la validacién de
un sistema de software.

Identifica las diversas técnicas

de andlisis de la metodologia
de desarrollo de software.

Describe las estructuras de
datos, arquitecturas de
software e interfaces humano
computadora, de acuerdo al
proceso de ingenieria de
software,

"
= A

Se comunica en espano! en
forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y
en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

Aplica los conocimientos en
Sus intervenciones
profesionales con pertinencia.

Actualiza sus conocimientos y
habilidades para su ejercicio
profesional, de forma
auténoma y permanente.

Desarrolla su pensamiento en
intervenciones profesionales,
de manera critica, reflexiva y
creativa.

Trabaja con otros en
ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera
cooperativa.

Resuelve problemas en
contextos locales, nacionales €
internacionales, de manera
profesional.

Responde a nuevas
situaciones en su practica
profesional, en contextos
locales, nacionales e
internacionales, con
flexibilidad.

Manifiesta comportamientos
profesionales y personales, en
los ambitos en los que se

e TAPROBADO

Establece Felacion

interpersonales, eﬁslzs;JUN 2015
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Area de competencia 2: Desarrollo de Software de Base

Desarrolla algoritmos y software de base que se utilizan como entornos y herramientas de

soporte para la implementacion y operacion de aplicaciones, basados en modelos y teorias
computacionales.

' Disefia algoritmos

computacionales para el
desarrolio de software de base,
considerando criterios de
eficiencia.

Utiliza lenguajes de

programacion en la

- implementacion de software de

base con eficacia.

Emplea estructuras de datos
eficientes en 1a solucion de
problemas que requieren
optimizacion de recursos de
computo.

Emplea mecanismos de
abstraccion de datos en la
codificacion de aplicaciones y
herramientas.

Implementa algoritmos en la
construccién de software de
base, utilizando los modelos y

- las teorias computacionales de
manera eficiente.

Selecciona aplicaciones de

software de base existentes, con

base en su desempeiio, en la

solucion eficiente de problemas.

" Desarrolla mddulos de sistemas

' operativos, que interactltan con

" otros componentes de software
de manera integrada.

Plantea oportunidades de
desarrollo de software de base,
para la solucion innovadora de
problemas informaticos y
computacionales.

Describe la estructura basica
de un sistema
computacional en sus
componentes de hardware y
software, de manera clara y
precisa.

Describe con claridad, 1a
forma de interaccién de los
componentes v la
organizacion de un sistema
operativo

Explica los procesos que
realizan los traductores,
compiladores e intérpretes,
con base a las teorias de
lenguajes de programacion.

Describe herramientas de
desarrollo de software
factibles de emplearse én la
solucién de problemas.

Describe con precisidn los
modelos y protocolos de
comunicaciones empleados
por las computadoras.

Identifica los estandares
empleados por la industria
de cémputo en el dmbito del
software de base.

Se comunica en espafiol en
forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y
en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

Aplica los conocimientos en
sus intervenciones
profesionales con pertinencia.

Actualiza sus conocimientos vy
habilidades para su gjercicio
profesional, de forma
auténoma y permanente.

Desarrolla su pensamiento en
intervenciones profesionales,
de manera critica, reflexiva y
creativa.

Manifiesta comportamientos
profesionales y personales, en
los &mbitos en los que se
desenvuelve, de manera
transparente y ética.

Pone de manifiesto su
compromiso con la calidad y fa
mejora continua en su
practica profesional de
manera responsable,

Establece relaciones
interpersonales, en los
ambitos en los que se
desenvuelve, de manera
positiva y respetuosa.

eficientemente.

"17JUNZ2016 L
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Area de competencia 3: Gestion Tecnolégica
Resuelve problemas relacionados con 13s tecnologias de informacidn y comunicaciones,

proponiendo estrategias que optimizan el empleo de los recursos en los procesos
agministrativos, productivos y de servicios de las oraanizaciones.

Evaiua los procesos de gestion _;_Dé'sc'riﬁé'lés'coi'nbo?‘hénfés " | Se comunica en apano! en
; de la informacidn en una i de los procesos de gestion || forma oral y escrita en sus
i organizacion de acuerdo a un 5 tecnoldgica en una intervenciones profesionales y en :
plan establecido. | organizacién de forma su vida personal, utilizando :
' clara. correctamente el idioma. !

P ———

Propone soluciones ]
innovadoras en una ¢ Identifica las tecnologias
organizacién con base en los || informéaticas utilizadas en
resultados de una evaluacion  ij una organizacién de forma
de procesos de gestion] | clara y precisa.

1 Usa las TIC en sus !
I intervenciones profesionales y en |
su vida personal de manera

! pertinente y responsable.

Gestiona el conocimiento en sus
intervenciones profesionales y en
su vida personal, de manera

Disefia estrategias de i
desarroilo tecnoldgico acordes
a los planes de la i

Describe fos requerimientos |
informaticos de los procesos |
administratives, productivos

organizacion. . Y de servicios en una pertinente. ;
ii organizacion. ; ;

Plantea acciones orientadas a ; | Actualiza sus conocimientos y

la mejora continua como parte ; Describe estrategias de  habilidades para su ejercicio

dela gesnon tecnoldgica de la | gestion tecnoldgica para profesional, de forma auténoma !

|
organizacion . una organizacion de f ¥ permanente.
| acuerdo a estandares y ; |
Dirige proyectos de gestién | normas nacionales e | Interviene con iniciativa y

objetivos de la organizacién ¢ ‘ ejercicio profesional y personal
| Describe las etapas de la [ de forma auténoma y

1 planeacion de proyectos ]l permanente.

i tecnoldgicos de forma
precisa.

tecnoldgica de acuerdo alos | internacionales. } espiritu emprendedor en su i
|
I
t

Justifica la adquisicién y
contratacion de servicios
tecnoldgicos, acorde a las
necesidades de la '
organizacion.

‘ Formula, gestiona y evallia
i proyectos en su ejercicio
! profesional, considerando los

i criterios del desarrollo
i sostenible.

Explica los métodos de
estimacidn de riesgos en
proyectos tecnoldgicos de
forma clara y detallada.

Planea programas de
capacitacion en tecnologias de
informacidn, para el personal

i de una organizacion. i

| Toma decisiones en su practica
profesional y personal, de
manera responsable. .

| propiedad intelectual en
i yna organizacion de forma
clara.

! Gestiona la ddcumentacién de

| tecnologias de informacién en Establece relaciones

#la organizacidn con base en

!
[}
i Describe los principios de la |
i
|
\
\
\

. ..estandares establecidos.

APROBADO
17 JuN 2006
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Area de competencia 4: Computacion Cientifica

Desarrolla modelos computacionales para la simulacién y el estudio de sistemas

complejos en 1as ciencias, utilizando las teorias matematica y computacional.

. Elige el método cientifico para

el estudio y analisis de
problemas complejos que
requieren del computo
cientifico.

Aplica el método cientifico y
conocimientos tebricos
matematicos y de
computacion, en la
representacion de problemas y
soluciones.

Elije las herramientas
computacionales de hardware

-y software apropiados, para la

resolucién de problemas.

Determina los alcances del

 modelado matematico y

computacional en la sclucion
de problemas.

Caracteriza problematicas
inter e intra disciplinares,
utilizando un lenguaje formal.

Disefia modelos
computacionales con
precision, creatividad y
razonamiento I&gico, para la
solucién de problemas
complejos.

Construye modelos

 matematicos y métodos

numéricos en la resolucién de
problemas complejos.

Implementa simulaciones con
base en modelos formales de
problemas complejos,
utilizando herramientas
computacionales.

@

“Educando con Pertinencia,

Identifica las principales
metodologias de
investigacién que se utilizan
en el computo cientifico.

Identifica de manera
precisa los elementos del
modelado y computo
cientifico.

Diferencia las herramientas
computacionales de

hardware y software que se

utilizan en la resolucion de
problemas.

Identifica las limitaciones de

los modelos matematicos y
computacionales en la
solucion de problemas.

Explica de manera precisa
los procesos de modelado y
simulacién computacional
de problemas
multidisciplinares.

Reconoce la importancia de
la precision del célculo
computacional en
problemas de riesgo critico.

o‘ ‘\43'
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Se comunica en espaiiol en
forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en
su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

Se comunica en inglés de
manera oral y escrita, en la
interaccion con otros de forma
adecuada.

Utiliza habilidades de
investigacion, en sus
intervenciones profesicnales con
rigor cientifico.

Aplica los conocimientos en sus
intervenciones profesionales con
pertinencia.

Actualiza sus conocimientos y
habilidades para su ejercicio
profesional, de forma auténoma
¥y permanente,

Desarrolla su pensamiento en
intervenciones profesionales, de
manera critica, reflexiva y
creativa.

Interviene con iniciativa y
espirity emprendedor en su
ejercicio profesional y personal
de forma autdnoma y
permanente.

Formula, gestiona y evalda
proyectos en su gjercicio
profesional, considerando fos
criterios del desarrollo

sostenible. APROBADO
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6.4 Competencnas dlsapllnares

Las - competenuas dlsmplmares representan Ia mtegracnén dinamica de conocimientos,
habilidades, actitudes y valores que d%arrolla el es.tudlante comunes aun érea disciplinar, para
Ciencias de la Computacién se definen las siguientes: o

1. Interpreta correctamente tablas, graficas,. dlagramas Y textos expresados con Iengua]e
matemat|co Y cientifico, que se utilizan en las matematlcas de nivel superior. -

2. Construye modelos matematicos mediante Ja apllcauén de procedumlentos arltmetlcos,
algebraicos y geométricos, para Ia comprensron y anéhsus de sntuacnones reales 0
hlpotetlcas '

3. Dlsena algontmos computamonales eficientes aplicando conceptos bas:cos de matematlcas
discretas, Iogtca algoritmia y complejidad computacional.

4. Soluciona problemas mateméticos a través-de modelos numéricos, a!gebralcos
geométncos graficos, analiticos y.computacionales.

5. Resueive: problemas computauonales apl:cando el conocimiento de la estructura,
orgamzacnén funcionamiento, programacidn e interconexién de 5|stemas de computo.

.,,.- . LT
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6.5 Competencias genéricas

Las competencias genéricas de cualquier egresado de la UADY son las siguientes:

1. Se comunica en espariol en forma oral y escrita en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal utilizando correctamente el idioma.

2. Se comunica en el idioma inglés de manera oral y escrita en la interaccion con otros de forma
adecuada.

3. Usa ias tecnologias de informacién y comunicacion en sus intervenciones profesionales y en
su vida personal de manera pertinente y responsable.

4. Gestiona el conocimiento, en sus intervenciones profesionales y en su vida personal, de
manera pertinente.

5. Utiliza habilidades de investigacién, en sus intervenciones profesionales con rigor cientifico.

6. Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con
pertinencia.

7. Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesional y su vida personal, de
forma autdnoma y permanente.

8. Desarrolla su pensamiento, en intervenciones profesionales y personales, de manera critica,
reflexiva y creativa.

9. Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de
forma auténoma y permanente.

10. Formula, gestiona y evalia proyectos en su ejercicio profesional y personal considerando los
criterios del desarrollo sostenible,

11. Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de manera cooperativa.

12. Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e internacionales, de manera
profesional.

13. Responde a nuevas situaciones en su practica profesional y en su vida personal, en contextos
locales, nacionales e internacionales, con flexibilidad.

14. Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se
desenvuelve, de manera transparente y ética.

15. Toma decisiones en su practica profesional y personal, de manera responsable.

16. Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la mejora continua en su practica
profesignal y en su vida personal de manera responsable.

17. Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
positiva y respetucsa.

18. Trabaja bajo presidn de manera eficaz y eficientemente.
19. Promueve el desarrollo sostenible en 1a sociedad participando activamente.
20. Valora la diversidad y multiculturalidad en su quehacer cotidiano, bajo los criterios de la ética.

21. Aprecia las diversas manifestaciones artisticas y culturales en su quehacer cotidiano, de
manera positiva y respetuosa.

22. Valora la cultura maya en su quehacer cotidi de manera positiva y respetuosa. '

-
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7. ESTRUCTURA CURRICULAR

7.1 Caracteristicas del plan de estudios

El programa de estudio dé la Licenciatura en Ciencias de la Computacién ests integrado por
asignaturas obligatorias, optativas, libres, practicas profesionales y servicio social, con una asignacion
de créditos y horas de dedicacién distribuidas de [a siguiente manera:

Créditos Porcentaje Horas

Asignaturas Obligatorias 268 48
Practicas Profesionales .8 » 80%- l . 3_29_'

L E ey oz Cmamas.

Servicio Social 12 © 480

o L:‘E_-,_k-‘_, sl -.,“!‘.:4 A et e
Optativas L5 L A5% o 864
Libres . -}_8-,, ,—_'- JE; = 50/0 E '.E = #:4228-8;=-*' -

360 | 100% 6240 |

El nimero de asignaturas optativas y libres que el estudiante deberd cursar serén las
necesarias para cumplir con el requisito de créditos definido en esta tabla, es decir, al menos, 54
créditos para optativas y, al menos, 18 créditos para libres.

7.2 De las Asignaturas
Segdn la forma de eleccidn, las asignaturas se dasifican en:

» Asignaturas obligatorias. Aquellas indispensables para el desarrollo del perfil de egreso
deciarado en el Plan de Estudios.

« Asignaturas optativas. Son aquellas que le permiten al estudiantade participar en la
construccion de su perfil de egreso, ya que puede elegir asignaturas a partir de un abanico
de alternativas y contribuir con el desarrollo de las competencras genéricas, disciplinares y
especificas.

« Asignaturas libres. Son aquellas que el estudiante debe cursar para desarrollar competencias
que complementen su Formacién Integral. El estudiantado elige estas asignaturas de
cualquier drea disciplinar, excepto la correspondiente al programa de estudio que esté
cursando, sin_ningln criterio de restriccién mas que formar parte de un Plan de Estudios
formal de alguna institucién educativa. Si éstas forman parte de un Plan de Estudios fuera
de la UADY, deben cumplir con los criterios de calidad determinados por el PE.

La modalidad de las asignaturas del Plan de Estudios es mixta, en esta modalidad se requiere

i --
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La relacién de asignaturas obligatorias, asi como las horas presenciales, no presencia
créditos se enlistan a continuacién:

MATCC169-3APT
MATCC162-5AA

MATCC161-5A1
MATCC163-5AL
MATCC161-5A5

MATCC161-5A

MATCCl164-1AA

MATCC166-123ADS
MATCC164-2A0C
MATCC162-5CD

MATCC163-5CI

MATCC164-5CV

MATCC166-2C
MATCC168-4CC

MATCC162-5CM
MATCC167-13DMS

MATCC165-5ED

MATCC163-13ED

MATCC161-5GA
MATCC168-3GT1

"~ MATCC169-4GC
MATCC166-41E

MATCC169-4IA

MATCC162-5MD

MATCC167-9MI

MATCC167-4MN
MATCC165-13MD

MATCC165-4P

___MATCC162-5PE
MATCC164-12PO0O

MATCC167-3RC
MATCC161-5RSU
MATCC168-25D

MATCC166-2S0

MATCC166-5TE

 MATCC163-2TC
MATCC165-12TLP

Asignatura

Administracion de Proyectos
Tecnoldgicos

Algebra Avanzada

Algebra Intermedia

Algebra Lineal

Algebra Superior

Algoritmia

Andlisis de Algoritmos
Analisis y Disefio de Software
Arquitectura y Organizacion de
Computadoras

Célculo Diferencia!

Calculo Integral

Calculo Vectorial
Compiladores

Coémputo Cientifico

Cultura Maya

Desarrolio y Mantenimiento de
Software

Ecuaciones Diferenciales
Estructuras de Datos
Geometria Analitica

Gestidn de Tecnologias de la
Informacion

Graficas por Computadora
Inferencia Estadistica
Inteligencia Artificial
Matematicas Discretas
Metodologia de la Investigacidn
Métodos Numéricos
Modelado de Datos
Probabilidad

Programacién Estructurada
Programacion Orientada a
Objetos

Redes de Computadoras
Responsabilidad Social
Universitaria

Sistemas Distribuidos
Sistemas Operativos

Taller de Emprendedores
Teoria de la Computacién
Teoria de Lenguajes de
Programacion

Horas
. Presenciales

Horas No . ...
. L 5 1
Presenciales Creditos

32

56
64
56
56
40
32
40

56

56
56
56
40
40
48

40

64
56
64

32

40
48
56
40
32
56
40
48
40

56
40
48

40
40
48
56

3
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A continuacién se presentan las asignaturas compartidas con los planes de estudio alineados
al MEFI en la Facuitad. -

LA: Licenciatura en Actuaria.
LIC: Licenciatura én Ingenieria en Computacnon
LEM: Licenciatura en Ensefianza de las Matematicas.

Clave Asignatura

-
—t
@]
[y
m
2

MATCC161-5A1 Algebra Intermedia X X i X
WNICEUERTIN Algebra Lineal T T} T b
MATCC162-5CD __ JeeTeTl N orclc o I SN A S ki
MISICSTEE eIl Clculo Integral S S ‘e%_u o

VIATCSCLR o Ciiculo Vectorial I ST A

3]
i

IN(CSTYRTOM Cuttura Maya 77T T T
WINISSTERT=00 Ecuaciones Diferenciales” "~ 7 T T Ty '
MNICSTESEDIN Estructuras de Datos 7 71
MATCC161-5GA {Geometraa Anaiftica = N
MATCC166-41E | i
MATCC169-41A
MATCC167-4MN oo x T e
____MATCC165-4P dad e X
_ MATCC161-5RSU ;ﬁ. d Social Universitaria .~ "X~ " X _ 1" "X

E
= i
L
-
L
>,
N o el o m e L W A Wl b B r—

7.3 Seriacion de las asignaturas

De acuerdo al MEFI, la flexibilidad en planes y programas de estudio reduce al minimo
indispensable la seriacidn y dependencia entre 1as asignaturas, de modo que ordenen la construccién
de saberes. L2 flexibilidad, en este sentido, facilita el transito del estudiante en el programa, que le
permite ajustar su estancia en la Universidad de acuerdo con su ritmo y necesidades.

Del analisis de contenidos de las asignaturas se determind que para el desarrollo adecuado de
algunas de ellas, es necesaric que el estudiante posea competencias gque se adquieren en otras
asignaturas, es decir, para poder inscribirse a ellas es necesario haber acreditado asignaturas que le
anteceden. En la siguiente tabla se presenta el listado de asignaturas que requieren un antecedente
académico para su inscripcién.

Inferencia Estadistica Probabilidad

Estructuras de Datos Programacion Estructurada
Calculo Integral Caiculo Diferencial

g,
Wi,

e
—
P
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acultad de Materndticas Ay

7.4 Asignaturas con mayor presencialidad

La malla curricular incorpora asignaturas que implican mas horas presenciales que no
presenciales de actividades de aprendizaje de los estudiantes, por las siguientes razones: el grado
de complejidad de su contenido; la utilizacion de software especializado en la asignatura y con esto,
el trabajo en salas de cdmputo acompaiiado por el profesor; el desarrollo de actividades en los
laboratorios; la adicion de un taller a la asignatura; o porque la esencia del contenido de la asignatura
es la discusion de casos.
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8. MALLA CURRICULAR

La maila curricular muestra la secuencia sugenda en semestres para cursar Ias a5|gnaturas

bI:gabonas del Pian de Estudios. La mformac:on proporcionada en esta malla se complementa con

la estructura curricular descrita en la seccién antenor y la propuesta de oferta de a5|gnaturas por
semestre de la seccién 12.10.

La malla también indica los momentos en que se deben cursar las asignaturas, talleres,
Practicas Profesionales y Servicio Social, de acuerdo a los requisitos definidos.

En el caso de las asignaturas libres, es posible comenzar a cursarlas desde el primer semestre.
Las asignaturas optativas podran cursarse cuando el estudiante haya acreditado, al menos, 105
créditos, que equivale a acreditar las asignaturas obligatorias que correspondan a los 3 primeros
periodos semestrales de ia malla curricular propuesta.

El nimero de asignaturas optativas y libres que el estudiante deberd cursar serén las
necesarias para cumplir con el requisito de, al menos, 54 créditos para optativas y, al menos, 18
créditos para libres.,

La asignatura Taller de Emprendedores y las Practicas Profesionales, podran iniciarse cuando
se hayan completado 180 créditos. El requisito para iniciar et Servicio Social es haber acumulado, al
menos, 252 créditos del Plan de Estudios.

SOAAARETA
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MALLA CURRICULAR
CAMPUS DE CIENCIAS EXACTAS E INGENIERIAS

FACULTAD DE MATEMATICAS

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION
MODALIDAD: MIXTA

PRIVER SEMESTRE SEGUNDO SEMESTRE TERCER SEMESTRE CUBRTO SEVESTRE QUINTO SEMESTRE SEXTO SEMESTRE SEPTINMO SEVESTRE OCTAVO SEMESTRE NOVENO SEMESTRE
MATCC161-5AS MATCC162-5AA MATCC163-5AL MATCC184-2A0C MATCC165-4P WMATCC166-41E MATCC167-4MI MATCC168-4CC MATCC169-4GC

: Y < : 3 Arquitecturay Organizacion de = : e Metodologia dela L R 2

Algebra Superior Algebra Avanzada Algebra Lineal 3 : Probabilidad || Inferencia Estadistica A Cémputo Cientifico Gréficas por Computadora)
C | HP [RNe] AT ¢ [ AP [HNP] HT ¢ [P [HNe] AT ¢ [ HP [HNP] HT ¢ [ He [HNPT HT ¢ | He [HNP] HT ¢ | HP [HNE] HT Cc_|HP[HNP] HT ¢ | WP [HNR] HT
g [ »|=|1= 8 | 72| % |18 8 | 2] %[ 1= g8 | 72| | 1= 8 | | 48|18 s | = [s]13 6 | & [=] = 7 [72] @0 ] 12 7 [ 72| a0 |12

MATCC161-5GA

MATCC162-5CD

MATCC183-5CI

MATCC164-5CV

MATCC165-5ED

MATCC166-250

MATCC167-4MN

MATCC168-28D

MATCC168-41A

Geometria Analitica Céleulo Diferencial Célculo Integral Cileulo Vectorial Ecuacienes Diferenciales Sistemas Operativos Métodos Numéricos Sistemas Distribuidos Inteligendia Artificial
c [ rp Jane] HY c [ ne THne] Hr ¢ [ He [Hne] ny c_[rp [nwp] o ¢ [ HP [hnP] nr c_[ P [nnp] Hr c [ P [une| HT ¢ [HF [Hne] HT c_ [ wP [HNP] HT
8 | e|®|1B 8 | | % |18 8 | =] 5% |12 g8 | 2[5 128 8 | s]| 64| 128 [ EAEIED g | 72]|%| 18 7 | 72|40 |12 8 | 72| %18

MATCC161-5A MATCC162-5PE MATCC163-13ED MATCC164-12PC0O MATCC185-12TLP MATCC166-123ADS MATCC167-13DMS MATCC168-3GTI MATCC169-3APT
L Programacian Programacion Orientada Teoria de Lenguajes de Andlisisy Disefiode Desarrolio y Mertenimiento de Gestitn de Tecnologias de la Administracion de
Algoritmia B ok ot || Estructurasde Datos aOkjetos Programacién Software Software Informacién Proyectes Tecnoldgices
¢ [He [nne] BT c [ dp [nne] H c | HP [ HnP| HT ¢ [ He [Hwe] HT ¢ [ tp [nne] AT c | HP [HnP] HT c | Hp [nne] AT c_ [HrP[HNP] HT G [ HP [HNp| HT
7 || a1 7 | 24| 12 8 [ 2] %] 13 8 [n2[s[ 1= 6 [ 61| 32| %% [IREAEREE 7 | m2]a n2 6 |ed| 2| 6 || 32| »
MATCC161-5Al MATCC162-5MD MATCC163-2TC MATCC164-1AA MATCC165-13MD MATCC186-2C MATCC167-3RC
Algebra Intermedia Mateméticas Discretas Teoria da la Computacion Andlisis de Algoritmos Medelado de Datos Compiladores Redes de Computadoras
¢ | Hp [Hne] AT c_ [ = [nnp] HT c | HP [Rne] HT c [ HP [HNP[ HT c | HP[HNR] HT c [ HP [HNP[ HT ¢ [ HP [Ane] HT
8 |e| 6|1 EI I EE g | 2| 5%| 1B 8 (2| | ® 7 | 2| a2 7 | a1 7 [ 1z
MATCC161-5RSU ‘MATCC162-5CM
Responsabilidad Social
Universitaria My
c [ He [Hne[HT ¢ [ He JHNe] HT
6 |a[aw]® 6 [w|4] ®
C
| Asignaturas Libres (HT: 288) 18
Asignaturas Optativas (HT; 864) 54

MATCC166-5TE Taller de Emprendedores (HP: 48 - HNP: 48 - HT: 96) 6

Practicas Profesionales (Reguisito: 180 Créditos - HT: 320)

g:’ —] i Servicio Sociat (Requisito: 252 Créditos - HT: 480) 12
2 T
tet | HP JHNP| HT | @D o | HP | HHPPRT e | HP | HNP| HT Tow | HP |HNP| HT Toa | HP | HNP| HT o | HP |HNP| HT sl | HP [HNP] HT tos | HP | HNP| HT e | e By
sevesbe | 320 | o7 | bzl ) CPwencse | 336 | 240 [i,576 Seresve | 788 | @4 | 512 Snehe | 700 | 200 | 480 Seoeve | 280 | 184 | 464 Serciic | 296 | 168 | 464 70 | 168] M8 seresie | 208 | 112 | 320 208 | 128 | 336
i W[ h o | wedbeg s c % L ] c ] s C 5 c & v e ] c Eil
o — A _
= X '3 [ S Créditos Porcentaje Heras 5
Niveles da Formacioh o= mEjemploTde clave MATCC165-13MD Obligatorias 268 4288 zg
Institucional = gMAT;_FacuH atematicas 16 Afc de aprebacion 13 Numeros de 4rea de competencia de egreso Practicas Profasionales 8 80% 320 £o
Disclplihar & DCC _ licencijluta®ed Ciencias de la Computacian 5 Semestre MD [niciales asignalura Servicio Secial 12 480 25
Espocialidad | gf ® =y T IUTON Oplativas 54 15% 864 23|
E“: C%ﬁ)ﬂs de_szag atura HP: Horas presenciales HNP: Horas no presenciales HT: Horas quga[é%jc) ¥ ¢ O,g;\ Libres 18 5% 288 %3;-'
30— ~~Ifidica t$ académico previo NS < Total 360 100% 5240 2
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8.1 Asignéturas optativas .

Las asignaturas optatlvas complementan el desarrollo de Ias areas de competencaa del plan de
estudio, de acuerdo a-las necesidades particulares de los estudiantes ya: las téndencias actuales en
las ciencias de la computacaon En la tabla siguiente se 'presenta una .propuesta de asignaturas
optativas, agrupadas por reas de competencia de egreso, pueden incluirse otras procurando que fas
propuestas favorezcan el perfil de egreso de los estudiantes. -

Desarrollo dé'
Software de
Apticacion

Desarrollo de Gestién Computacion.
Software de Base - Tecnoldgica Cientifica

. . S _ ‘
} f‘-, Fi ) \s ‘i‘: ' . -
G0 .

Il l? &t " .

1 : ?f *.C fi. \ | {
APRO@Auo ? S
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9. ESQUEMA DE CONSISTENCIA

9.1 Matriz de consistencia de asignaturas con las
competencias de egreso

Para el logro de las competencias de egreso del Plan de Estudios se ha definido un conjunto
de asignaturas obligatorias, la siguiente matriz indica como estas contribuyen al desarrollo de las
cuatro dreas de competencia de la carrera:

Desarrolio de » B
Software de Desarrolio de Gestion Computacion

Aplicacisn Software de Base Tecnoldgica Cientifica

AIQEDLARS UDETION

. Mgeim
AR it Aot
el  Shsaite diy Sefitnpses
Ryepifizdr

’go“]]l]ﬂt.]itq'c.ﬁ
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Desarrolio de
Software de
Aplicacion

Desarrollo de Gestion Computacion
Software de Base Tecnoldgica Cientifica

Geometria Analitica

o ' T Gestidn de
|  Tecnologias de la |

Graficas por
Computadora

Matematicas Discretas
i

| |
B em o o D L b R e deaFue mara e s i § T T e
| |
Modelado de Datos | { Modelado de Datos  §
o ) - PEErE———— u;'”"**’:.’*"”"‘“_' et e e e TR S S e =S —..-—:' - - -
j §§ | Probabilidad

Programacion Estructurada

Programacion Orientada a Objetos

Redesde
Computadoras '

Responsabilidad Social Universitaria

|
i
|
i
|
: !
i
;
: : i
i
3 N
i
5| H
‘ i
i
b
. I N

| Sistemas Distribuidos §

i—p.—.‘

Sistemas Operativos |

Taller de Emprendedores

Teoria de Ia .
o Computacion -

Teoria de Lenguajes de Programacién
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9.2 Esquema de consistencia por competencia de egreso

Software de
Aplicacién

Algebra
Intermedia

Algebra Lineal

Algebra Superior

Algoritmia

Analisis de
Algoritmos

Analisis y Disefio
de Software

Céiculo Diferencial

Calculo Integral

Calculo Vectorial

Cultura Mava

Desarrolio y
Mantenimiento de
Software

Ecuaciones
Diferenciales

Estructuras de
Datos

Competencia . . .
Competencias de las asignaturas

I Algebra Avanzada

Resuelve problemas matematicos e interdisciplinares
aplicando los conceptos y propiedades de los nimeros
complejos, divisibilidad en el anillo de los enteros, y
operaciones de polinromios y matrices.

Interpreta relaciones entre el lenguaje natural y
simbdlico en diversos contextos, empleando expresiones
algebraicas.

Aplica los principios y metodologias del Algebra Lineal
para el andlisis, interpretacion y solucién de problemas
de manera clara, eficiente y fluida.

Resuelve problemas matematicos e interdisciplinares
aplicando los conceptos y propiedades de 16gica,
conjuntos, relaciones, funciones, cardinalidad y calculo
combinatorio.

Desarrofla algoritmos para la solucién de problemas
computacionales, en forma secuencial y ldgica.

Disefia algoritmos computacionales eficientes,
considerando criterios de optimizacion en tiempo y
espacio.

Desarrolla las especificaciones de requerimientos y de
disefic de un sistema, considerando la factibitidad y
caracteristicas de calidad.

Resuelve problemas matematicos en el ambito de [a
ingenieria haciendo uso de! Calculo Diferencial de una
variable y de herramientas computacionales de forma
eficiente.

Resuelve problemas mateméticos en el dmbito de la
ingenieria haciendo uso del Calculo Integral de una
variable y de herramientas computacionales de forma
eficiente.

Utiliza las propiedades de los vectores en la sofucion de
problemas que representan fenémenos de la naturalez
en los cuales interviene mas de una variable, en
diferentes contextos de la ingenieria.

Establece propuestas de solucion a las problematicas
actuales de la sociedad, desde la realidad de la cultura
maya, promoviendo la revaloracién de la misma bajo los
principios de muiticutturalidad e interculturalidad.
Establece las estrategias de desarrollo, validacion y
mantenimiento de un sistema de software, basandose
en las especificaciones de su disefio.

Analiza soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias

relacionadas con fenémenos pobt R@B AD@

probabilisticos y actuariales de m
Aplica las herramientas tedricas fupdamentales para la
representacioén y manipulacion de |nformadih db 2016
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Desarrotlolde E

Softwarede

" computadora, haciendo énfasis en el tipo de datos

L o {dindmicos. =
T T Resuelve problemas en diversos contextos, a partir de ja

. Geometrla | aplicacion de propiedades trigonométricas y geométricas .
i Analitica | fundamentales de lugares geométricos en el plano,

___L utilizando los métodos adecuados de manera eficiente.
1 Representa procesos y estructuras computacionales

gatemat:cas 4 mediante ! uso de fa teoria algebraica, recurrencias y

1scretas

RSN 1 grafos. o

ﬁ Disefia sistemas de ‘bases de datos para fa solucién de .

; g:tc(i)eslado de a problemas informaticos, considerando modelos

oo . ..._i€Standarizados. .

: iy ‘! Desarrolia apl:caaones computamonales eﬁment&

. E;togur?tT;c&gn ‘1 fundamentado en las metodologias del paradigma de la
e -_--_--;z_l ngg#[amaqon estructurada. L
Programacaon i Desarrolfa aplicaciones computacnonales eﬁcsentes,
Orientada a + fundamentado en el paradigma de la programacion |
‘Objetos !_g_r_lg_@a_c_la aobjetos. |
“Responsabilidad Practnca la responsabilidad social unlver5|tarla en forma ;

~ Social r individual y colaborativa, como interrogacion critica de |

, Universitaria l  los impactos de la formacidn universitaria humanistica y :

'+ profesional mediante el uso de herramientas de
; it investigacion de RSU en la misma universidad, y ,
‘ 1 evaluada a ia luz del contexto sistémico econémico, !
i social y medioambiental global, a fin de querer ser una |
1 persona prosocial y creativa, agente de cambio para un |
e a desarrollo més justo y sostenible de su sociedad. 7!
| Tafler de Dlsena un proyecto tecnolSgico orientado a la r&olum ’;
Emprendedores t de un probiema del entorno, con responsabilidad, o
1 innovacidn, iniciativa _y sentido de la ética. N

1
|
I
i
t

TeBﬁa de ; Desarrolla Software utilizando diversos paradlgmas de
- Lenguajes de L, programacion, con base en la eficiencia y pertinencia del |
. Programacion . | lenguaje. ] l

. Algebra Avanzada Resue!ve problemas matematicos e mterdlscnplmares
| aplicando los conceptos y propiedades de los nameros
| complejos, divisibilidad en el anillo de los enteros, y
J]_operac:ones de polingmios y matrices.

|
|
|
e —
I
I

Algebra | Interpreta relaciones entre el lenguaje natural y

" Intermedia | simbdlico en diversos contextos, empleando expresmn&s
o e \lalgebralcas .

1 Algebra Lineal i Apiica los | pI’lnCIDIOS y metodologras del Aigebra Lineal

| para el anlisis, interpretacién y solucion de problemas
! de manera clara, eficente y fluida.

“Rigebra Superior  Resuelve problemas matematicos e interdisciplinares
1 aplicando los conceptos y propiedades de Idgica, !

’ E conjuntos, relaciones, funciones, cardinalidad y calculo
' |, combinatorio.

rrolla algontmos para fa solucin de problernas |

utacionales, en forma secuencial y Iogica.
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Andlisis y Disefio  Desarrolla las especificaciones de requerimientos y de

de Software disefio de un sistema, considerando la factibilidad y
caracteristicas de calidad.

Arquitectura y

Organizacion de

Computadoras

Calculo Diferencial Resuelve problemas matematicos en el ambito de la
ingenieria haciendo uso del Calculo Diferencial de una
variable y de herramientas computacionales de forma
eficiente.

Calculo Integral Resuelve problemas matematicos en el dmbito de la
ingenieria haciendo uso del Calculo Integral de una
variable y de herramientas computacionales de forma
eficiente.

Calculo Vectorial Utiliza las propiedades de los vectores en la solucion de
problemas que representan fenomenos de la naturaleza
en los cuales interviene mas de una variable, en
diferentes contextos de la ingenieria.

Desarrolla traductores de lenguajes de programacién

Implementa programas de cémputo usando lenguajes
de bajo nivel, considerando la arquitectura de hardware.

Compiladores con base en los modelos y teorias computacionales,
considerando criterios de eficiencia.
Cultura Maya Establece propuestas de solucion a las problematicas

actuales de la sociedad, desde la realidad de la cultura
maya, promoviendo la revaloracién de la misma bajo los
principios de multiculturalidad e interculturalidad.
Analiza soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias
relacionadas con fendmenos poblacionales,
probabilisticos y actuariales de manera pertinente.
Aplica las herramientas tedricas fundamentales para ia

Ecuaciones
Diferenciales

Estructuras de representacion y manipulacion de informacién en la
Datos computadora, haciendo énfasis en el tipo de datos
dindmicos.
Resuelve problemas en diversos contextos, a partir de fa
Geometria aplicacién de propiedades trigonométricas y geométricas
Analitica fundamentales de lugares geométricos en el plano,

utilizando los métodos adecuados de manera eficiente.

Representa procesos y estructuras computacionales

mediante el uso de 13 teoria algebraica, recurrencias y

grafos.

iy Desarrolla aplicaciones computacionales eficientes,

ggurawfacégn fundamenta;to en las metodologias del paradigma de
programacion estructurada.

Programacién Desarrolla aplicaciones computacionales eficientes,

Orientada a fundamentado en el paradigma de la programacion

Objetos orientada a cbjetos.

Responsabilidad Practica la responsabilidad social urji

Social individual y colaborativa, como in mﬂmmD O

Universitaria los impactos de la formacion univessitaria humanisticay = -
profesional mediante el uso de herfamienta$ e JUN 2015
investigacion de RSU en ia misma {niversidad, y

evaluada a la luz de! contexto ssteﬁEB'lémmt; I{t\:e_ldémica
rio

Matematicas
Discretas
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t ‘ ' social y medioambiental global, a fin de querer ser una
: ' ; persona prosocial y creativa, agente de cambio para un
e E desarrollo mas justo y sostenible de su ysociedad. |
Sistemas i "'Desarrolta aplicaciones eficientes en ambientes de !

Dlstnbundos procesamiento compartido, acordes con los modelosy !

- ; arqmtecturas de sistemas distribuidos. _J
. Sistemas "Desarrolia aplicaciones y médulos de sistemas :
. Operativos Loperatwos que interactdan de manera éptima.____
‘“fa"lle‘r de  Disefia un proyecto tecnolégico orientado a 1a resolucién :

i Emprendedores [ de un problema del entorno, con responsabllldad
' innovagion, iniciativa y sentido de la ética.

"Teoria de la { Disefia algoritmos computacionales Gue reconocen fos. |
" Computacion { elementos basicos de un lenguaje de programaaon con
| base en los modelos formaies de la teoria '
] i _computacional. e
Teorade " Desarro[fa ‘software utiiizando diversos paradigmas de |
" Lenguajes de programauén con base en la eficiencia y pertinencia del |
] Programacnon Ienguaje o ) ,|
"Administracion de ' Imp!ementa estrateglas de administracion de proyectos i
Proyectos tecnologtcos acorde a las necesidades de la :
Tecnologlcos o : organlzacuon

Algebra Avanzada | I Resuelve problemas matematicos e mterdtsc:plmares
‘ 4 aplicando fos conceptos y propiedades de los ndmeros
; _ | complejos, divisibilidad en el anillo de los enteros, y
1 o g operaciones de polinomios y matrices.

A!gebra ! Interpreta refaciones entre ef ienguaje ‘natural y y

i Intermedia 5|mboltco en diversos contextos, empleando expresiones !
?_____::4__“;“(_ o J : algebraicas, _ . _
; Algebra Lineal |I Aplica los DI’II"ICIDIOS y metodolog:as del | Algebra Tineat

para el analisis, interpretacién y solucidn de problemas :
I{ de manera clarg, eficiente y fluida. o
Algebra Supernor i . Resuelve problemas matematicos e mterdlscnp!mares 'i
aplucando los conceptos y propiedades de légica, !
conjuntos, relaciones, funciones, cardinalidad y calculo
e ___icOmbinatorio. -
" Algoritmia zrDesarro!la algoritmos para I solucidn de f problemas
I .+ computacionales, en forma secuencial y légica.

e | Desarrolla ias especificaciones de requenmlentds y de”
g«:alsgs;ts“\l/agse_no i disefio de un sistema, considerando la factibilidad y
_i_caracteristicas de calidad.

s.
O S |

Calculo Diferencza[ f Resuelve problemas matéméticos en el ambito de la
1 ingenieria haciendo uso de! Calculo Diferencial de una
i variable y de herramientas computacionales de forma
- o p eficiente. o o
Calculo Integral , Resuelve problemas matematicos en el ambito de la
" ingenieria haciendo uso de! Cilculo Integral de una
i variable y de herramientas computacionales de forma
. |l efi icente. AN
Alcuto Vectonal_:—TUtlliza las propiedades de s vectores en ia soluci )jiae
problemas que representan fendmenos de la naty raTeza ;[{‘

KPF&OBAD

Co_mrsg}n Pemlan

enie A
onsejo Unwers:ta?r{:‘od ém:
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&

Cultura Maya

Desarrollo y
Mantenimiento de
Software

Ecuaciones
Diferenciales

Geometria
Analitica

Gestion de
Tecnologias de la
Informacion

Matematicas
Discretas

Modelado de
Datos

Programacidn
Estructurada

Redes de
Computadoras

Responsabilidad
Social
Universitaria

Taller de
Emprendedores

MotkLe Foucitvg Fabs
La FOMALLIION IHTERRAL

en los cuales interviene mds de una variable, en
diferentes contextos de la ingenieria.

Establece propuestas de solucién a las problematicas
actuales de la sociedad, desde Ia realidad de la cultura
maya, promoviendo 2 revaloracién de la misma bajo los
principios de multiculturalidad e intercutturalidad.
Establece las estrategias de desarrollo, validacidn y
mantenimiento de un sistema de software, basandose
en las especificaciones de su disefio.

Analiza soluciones de ecuaciones diferenciales ordinarias
relacionadas con fendmenos poblacionales,
probabilisticos y actuariales de manera pertinente.
Resuelve problemas en diversos contextos, a partir de la
aplicacion de propiedades trigonomeétricas y geométricas
fundamentales de lugares geométricos en el plano,
utilizando los métodos adecuados de manera eficiente.
Disefa estrategias de gestion en Tecnologias de la
Informacién de forma eficiente, para el soporte al
proceso de toma de decisiones en una organizacion.
Representa procesos y estructuras computacionales
mediante el uso de la teoria algebraica, recurrencias y
grafos.

Disefia sistemas de bases de datos para la solucion de
problemas informaticos, considerando modelos
estandarizados.

Desarrolla aplicaciones computacionales eficientes,
fundamentado en las metodologias def paradigma de la
programacion estructurada.

Implanta procesos de intercambio de datos entre
computadoras con base en los estandares de
arquitecturas, modelos y protocolos de redes.

Practica la responsabilidad social universitaria, en forma
individual y colaborativa, como interrogacion critica de
los impactos de la formacidn universitaria humanistica y
profesional mediante el uso de herramientas de
investigacion de RSU en la misma universidad, y
evaluada a la luz de! contexto sistémico econdmico,
social y medioambiental global, a fin de querer ser una
persona prosocial v creativa, agente de cambio para un
desarrollo mas justo y sostenible de su sociedad.

Disefia un proyecto tecnolégico orientado a la resolucion
de un problema del entorno, con responsabilidad,
innovacion, iniciativa y sentido de la ética.

APROBADO
17 JUN 2016
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- Algebra Avanzada T Resuelve problemas matematicos e interdisciplinares |
CientifiCall | aplicando los conceptos y propiedades de los nimeros™ |

. i complejos, divisibilidad en el anillo de los enteros, y f
 operaciones de polinomios y matrices.

S

“Algebra

" | Interpreta relaciones entre el Iengua]e natural y
. Intermedia { simbdlico en diversos contextos, empleando expresiones
o | algebraicas. o
Algebra Lineal u Aplica los pnncspros Y mebodologlas del Algebra Lineal |

n para el analisis, interpretacion y solucion de problemas
L '7de manera clara, fi cnen;g y flmdaw , L
“Algebra Superior | Resuelve probiemas matematicos e interdiscipfinares
: + aplicando fos conceptos y propiedades de Iégica, )
i conjuntos, relaciones, funciones, cardinalidad y calculo !
i combinatorio.
“Algoritmia | Desarroflla algoritmos para la soiucion de problemas
L 1 cof computacionales, en forma secuenaal_ y I6gica. .
- Calculo Diferencial | | | Resuelve problemas matematicos en el mbito de la
' : ingenieria haciendo uso del Caiculo Diferencial de una
Il variable y de herramientas computacuonales de forma
1 eficiente.

I
l
I::--‘:-p'--r.:-.—.—..-',::.—;' i | o = J‘
; Calculo Integral | Resuelve pr pmblemas matematicos en el ambito de la |
|
|

| ingenierfa haciendo uso del Calculo Integrat de una

| variable y de herramientas computacionales de forma

U eficiente.

i Calcu!o Vectorial H Utiliza fas propiedades de ios vectores en Ia solucién de

i problemas que representan fenémenos de la naturaleza

} en los cuales interviene mas de una variable, en

) diferentes contextos de la ingenieria, L
- Computo T I"Desarrolla modelos computacionales eficientes para el
Cuentaf‘ o \] estudio de sistemas complejos en Ias ciencias, utilizando !
i las teorias matematicas y computacionales.

| Cultura Maya ;‘ Establéce propuestas de solucion a las problematicas
j actuales de la sociedad, desde la realidad de ia cultura
] maya, promoviendo |a revaloracién de la misma bajo los

pnncuplos de multlc_glturahdad e interculturalidad.

Ecuaciones || Analiza soluciones de ecuaciones diferenciales ordmanas

' Diferenciales 1 relacionadas con fenémenos poblacionales,

S L probabul:stlcos y actuariales de manera pertinente.

-, ‘1 Resuelve problemas en diversos contextos, a partir de la '

Ir Geometria | aplicacion de propiedades trigonométricas y geométricas !

; Analitica 1 fundamentales de lugares geométricos en el plano, '
e ' utilizando los métodos adecuados de manera eficiente.
“Graficas por . rImploa-mernta modelos graficos con base en técnicasy -

' Computadora i algoritmos de visualizacién de objetos en 2D y 3D, de

o~ oo ., manera eficiente. o

s A - el IS e ST ST T Tt D o 2t

Inferencia + Aptica los conceptos ; de estimacion y prueba de hlpotms |

P R DBADO Estadistica | @ problemas practicos, mostrando la utifidad de la

_ _ _: inferencia estadistica en la investigacién cientifica. /.9"
17 JUN 2016

(T
“Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 60



LICENCIA_TURA EN _CIENCIAS DE LA COMPUTACION
“acultad de Matemadticas

Inteligencia
Artificial

Matemadticas
Discretas

Metodologia de la
Investigacion

Métodos
Numéricos

Probabilidad

Programacién
Estructurada

Responsabilidad
Social
Universitaria

Taller de
Emprendedores

.

MantLa SouchTive Fata
W Fomaandm INTEERAL

Aplica los métodos matematicos y algoritmicos para
construir sistemas inteligentes computacionaimente
robustos y eficientes.

Representa procesos y estructuras computacionales
mediante el uso de la teoria algebraica, recurrencias y
arafos.

Desarrolla un protocolo de investigacion en el &mbito de
las Ciencias Computacionales, siguiendo las etapas del
método cientifico.

Aplica algoritmos numeéricos para encontrar la solucidén
de problemas propios de la ingenieria, de manera
eficiente, clara y ordenada.

Resuelve problemas de naturaleza aleatoria presentes
en las diferentes areas del conocimiento, utilizando la
teoria basica de la probabilidad.

Desarrolla aplicaciones computacionales eficientes,
fundamentado en las metodologias del paradigma de la
programacion estructurada.

Practica la responsabilidad social universitaria, en forma
individual y colaborativa, como interrogacién critica de
los impactos de la formacidn universitaria humanistica y
profesional mediante el uso de herramientas de
investigacion de RSU en la misma universidad, y
evaluada a la luz del contexto sistémico econdmico,
social y medioambiental global, a fin de querer ser una
persona prosocial y creativa, agente de cambio para un
desarrollo mds justo y sostenible de su sociedad.
Disefia un proyecto tecnoldgico orientado a la resolucion

- de un problema del entorno, con responsabilidad,

innovacidn, iniciativa y sentido de la ética.

APROBADOG
17 JUN 2016

Comisién Permane :
manente Académi
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9.3 Matriz de las competencias genéricas por asignatura
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Competencias s I ot N "
genéricas
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10. PROGRAMAS DE ESTUDIO

Los programas de estudlo permlten |dentn° car Ias competencuas genencas, dlscmlmares Y
especificas que se van a desarrollar con cada asignatura, asi como la competencia de egreso a la. que
contribuyen; dichos programas serviran de insumo para que el profesorado elabore la planeacion
didactica de cada una de las asignaturas.

Las asignaturas se han clasificado como Institucionales, Disciplinares y de Espec:ahdad En las
asignaturas Institucionales se busca el desarrolio de competencias de valores umversales ¥
responsabilidad social, propuestas por el MEFI. Las asignaturas Disciplinares, permlten adquirir al
estudiante competencias relativas a la disciplina matematica y la ldgica computacional, por tanto,
desarrollan principaimente competencias genéricas y disciplinares. Por su parte, en las asignaturas
que se han clasificado como de Especialidad, desarrollan fundamentalmente competencias que
impactan directamente en las competencias de egreso, ademas de competencias tanto genéricas
como disciplinares.

De acuerdo con la Guia para 1a Elaboracién de Planes y Progfamasrde'Estudio del Programa
Institucional de Habilitacion en el MEFI, los elementos incorporados a cada programa son:

Datos generales de identificacion.

Intencionalidad formativa de la asignatura.

Relacidn con otras asignaturas para el logro de las competencias de egreso.
Competencia de la asignatura.

Competencias genéricas, disciplinares y especificas a las que contribuye la asignatura.
Contenidos esenciales para el desarrollo de la competencia de la asignatura.
Estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Estrategias generales de evaluacion.

© BN MW N e

Referencias.
10. Perfil deseable del profesor,

Los programas de estudio de las asignaturas obligatorias se presentan a continuacidn.

R

APR@‘BADO
17 JUN 2016
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a FOPMATION INTEGRAL

llicenciaturalen]Cienciasldella]computacion]

Administracion de
Proyectos

Tecnologicos

plipeldelasignatira
-
Modalidadldellafasignatiia)
Mixta

HADATOS GENERALES DE[IDENTIFICACION

R S AR sLEIO-R Administracion de Proyectos Tecnoldgicos

Obligatoria

96 64 Horas no presenciales I '

———

.

g. Requisitos académicos

R I P e o T R

L1

Ninguno

previos
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Adm:mstracnon de Proyectos Tecnologicos aborda conceptos y generalldades para la administracion \
P de recursos humanos y comunicaciones, el control de ia calidad y riesgos; asi como tiempos y costos, :
i lncluyendo el uso de software de administracion de proyectos y estandares internacionales.

|
| Esta asignatura aporta técnicas y estrategias para la gestidn de proyectos de tecnologias de }
! mformacxon y comumcacaones, para sat:sfacer las necesmades de Ias orgamzacuons o

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESCO

| Admmustraaén de Proyectos Tecnologncos se relacmna con Ias aSIgnaturas Gestidn de Tecnologias

| de la Informacion, Analisis y Disefio de Software, Desarrollo y Mantenimiento de Software, Modelado |
- de Datos, Taller de Emprendedores y Responsabilidad Social Universitaria; ya que en su conjunto

l contrlbuyen al logro de la competencia de egreso: “Resuelve problemas relacionados con las
tecnologias de informacidn y comunicaciones, proponiendo estrategias que optimizan el empleo de

’ Ios recursos en Ios procesos admmustratwos, productlvos yd de serwcmos c!e las orgamzacnones i

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

B T T O —— e s ey

\ Implementa estrategias de administracién de proyectos tecnoldgicos, acorde a las necesndades dela
| organizacion.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e e e e e e S T T ot e

* Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

"« Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su
ejercicio profesional y personal de forma auténoma y
permanente.

» Formula, gestiona y eval(a proyectos en su ejercicio

Genéricas profesional y personal, considerando los criterios del

desarrollo sostenibie.

+ Trabaja con otros en ambientes multi, inter y

transdisciplinarios de manera cooperativa.

\

1 7 « Manifiesta comportamientos profesionales y personales,

en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera ;

Comisién Pe transparente y ética. i
Conse o * Trabaja bajo pre5|on de manera ef‘ icaz y eﬁcuentemente |

« Interpreta correctamente tablas, graficas, diagrapiasy =
textos expresados con Ienguaje matematlco y ea%uf‘ co;

- m e

LITTE R TR ',\ Lt e
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« Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, 16gica,
algoritmia y complejidad computacional.

¢ Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de cdmputo.

o Utiliza conceptos basicos, estandares internacionales y
software orientado a la gestion de proyectos tecnolégicos
para la formulacion, gestion y evaluacion de proyectos.

« Identifica el alcance de un proyecto tecnoldgico a través
de los principios, conceptos y técnicas de gestion de
proyectos.

« Selecciona los métodos de manejo de grupos de trabajo,
para el desarrollo efectivo de un proyecto tecnoldgico.

+ Administra eficientemente los recursos humanos,
materiales y financieros asignados a un proyecto
tecnoldgico, de acuerdo con criterios éticos y normas
establecidas.

« Utiliza sistemas de informacion para el control de calidad
y la toma de decisiones en el desarrolio de un proyecto,
basado en metodologias y estandares internacionales.

» Establece las condiciones para el seguimiento y cierre de
un proyecto tecnoldgico, considerando 1a integracion
modular de su disefio.

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Introduccidn a la administracién de proyectos

Administracién del alcance, los recursos humanos y la comunicacion
Administracion del tiempo y los costos

Administracion de Ja calidad y los riesgos

Seguimiento v cierre del proyecto

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Juego de roles
Simulacién

Aprendizaje mediado por las TIC
Aprendizaje cooperativo

Practicas en laboratorio
Aprendizaje orientado a proyectos
Estudios de caso

Organizadores graficos

(APROBADO
17 JUN 2016

omisidn Permanente Académica
Consejo Universitario

e« o & & & & o »

V1T~
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Facultad de Matemdticas ety

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

e e et — ———— ———

« Uso de organizadores graficos
« Evaluacion mediante situaciones problema
Evaluacion de proceso ~ 70% s+ Pruebas de desempefio
*
*

Debates |
Resoluc:on de casos

> o Desarrollo de proyectos i

-~ 309 :

Evaluacion de producto — 30% . Po t follo de evi denC|as
9, REFERENCIAS

7 T T AR S M e R et aaa = s

i 1. Alaimo, D.M. y Salias, M. (2015). Proyectos Agfles con Scrum Flexibilidad, aprendizaje, '
' innovacion y colaboracion en contextos complejos. Buenos Aires: Kleer. %
2. Kerzner, H. (2013). Project management: A systems approach to planning, schedufing, ana’ i
controlfing. (11th ed.). New York: Wiley.
Lledo, P. (2015). Administracion de Proyectos. £l ABC para un Director de proyectos ex:toso
Martel, A. (2014). Gestion prdctica de proyectos con Scrum. Amazon Digital Services, Inc.
Olvera Padilla, H. (2014). £/ Director de Proyectos Practico.: Una receta para ejecutar
proyectos exitosos. México: Amazon Digital Services, Inc.
Portny, Stanley E. (2013). Project Management for Dummies. Willey Brand.
Project Management Institute (2012). 4 Guide to the Project Management Body of
Knowledge (PMBOK® Guide). {5th ed.) USA: Project Management Institute.,
Rivera, F. y Hernandez, G. (2010). Administracion de pmyectos Guiz para el aprendizaje.
Mexlco Prent:ce HaII

o1 w

N

©

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Formaoon profesxona! del area de ciencias de 1a computacidn o carreras afines,

Minimo tres aiios de experiencia profesional.

Minimo un afio de experiencia docente. :
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura -
que se va impartir, :

APROBADO[
17JuN20t6° |

Comisién- ‘Perfhanente Académi
Consejo Universitario @
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MicenciatutafeniGienciasideflajfcomputacion ‘

Mogklierd ¢te | astonatar
M)

NDATOSIGENERAVESIDEQDENTIEIGAGION]

a. Nombre de la asignatura I CY YC I C ek

b. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacidn sugerida Segundo semestre

oo R APROBADO

g. Requisitos académicos o0
17 JUN 2016

Comisién Pe.rmanente('Académica
Consejo Universitario

Ninguno

previos
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION ﬁjﬁﬁn
Facultad de Matematicas o P mTEomns

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

E El estudio del Algebra Avanzada es importante en la formacidn de los estudiantes de la
 Licenciatura en Ciencias de la Computacidn, ya que les permitird adquirir las herramientas 1
' algebraicas basicas; tales como las estructuras algebraicas, polinomios, matrices y numeros ‘
| complejos, para aplicar diferentes formas de razonamiento al reconocer, definir y resolver |
problemas contnbuyendo ala comprensmn y utilizacién del lenguaje matematico. }

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

Algebra Avanzada se relaaona con las asrgnaturas Algebra Superior, Algebra Lineal, Caiculo

Diferencial, Calculo Integral, Calculo Vectorial, Matematicas Discretas, Probabilidad Inferencia

Estadistica y Ecuaciones Diferenciales; ya que contribuyen al logro de todas las competencias de
| €greso.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

i Resuelve problemas matematicos e interdisciplinares aplicando los conceptos y propiedades de
{ los nimeros complejos, divisibilidad en el anillo de los enteros, y operaciones de polinomios y
matnces

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

» Utiliza habilidades de investigacidn en sus
intervenciones profesionales con rigor cientifico.

+ Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica y ‘;
reflexiva.

Genéricas » Responde a nuevas situaciones en su practica
profesional y en su vida personal con flexibilidad en
contextos locales, nacionales e internacionales.

+ Toma decisiones en su practica profesional y personal
de manera responsable

o Trabaja baJo prmlon de manera ef' icaz y ef‘ c:ente

N .

. Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico vy cientifico, |
que se utilizan en las matematicas de nivel superior. |

» Construye modelos mateméticos mediante la :ph?

de procedimientos aritméticos, algebraicos y o N—‘TONO

geométricos, para la comprensién y andisis d

situaciones reales o hipotéticas.
. Solucuona problemas matematlcos 3 traves d model

Consejo Universitario
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION
“acuitad de Matematicas o TS et

numéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos.
y computacionales.

« (Clasifica un conjunto con operaciones binarias, como
grupo, anillo o campo, con base en sus propiedades.

+ Resuelve problemas de divisibilidad en el anillo de los
enteros, usando las propiedades correspondientes.

« Resuelve problemas sobre congruencias en €} anillo de
los nimeros enteros, con base en sus propiedades.

« Realiza con precisién las operaciones de multiplicacion,
division y extraccién de raiz cuadrada de ndmeros
complejos.

« Calcula la representacion polar de un ndmero complejo,
a partir de su representacion rectangular.

« Calcula la representacién rectanguiar de un nimero
complejo, a partir de su representacidn polar.

Especificas + Determina el residuo obtenido en la division de un
polinomio entre otro, aplicando eficazmente el algoritmo
de la division.

+ Determina las raices de un polinomio, aplicando los
métodos basicos.

s Resuelve problemas polinomiales, aplicando las
formuias de Vieta.

« Resuelve problemas de polinomios con coeficientes
reales, aplicando las propiedades del anillo de los
polinomios.

+ Realiza las operaciones fundamentales de! algebra de
matrices, de manera eficiente.

» Calcula la inversa de una matriz, aplicando los métodos
del algebra matricial.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Introduccion a las Estructuras Algebraicas.

Divisibilidad en el anillo de los enteros.

El anillo de los polinomios con coeficientes en un campo.
El dlgebra de las matrices.

El campo de los nimeros complejos.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas. . .
APROBADO

Aprendizaje colaborativo.
17 JUN 2016

Practicas supervisadas.
Uso de software matematico.

' Comisién Permanéme Académica
Consejo Universitario

Realizacion de proyectos.
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION _ EﬁgE“

" Facultad de Matemdticas Memy Covcio

Aprendizaje autdnomo y reflexivo.
Preguntas dirigidas.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

¢ Pruebas de desempeiio.

Evaluacién de proceso — 70% o Informes de practicas.

Resolucion de ejercicios y problemas.

« Elaboracién de proyectos.

Evaluacién de producto — 30% + Investigaciones documentales.

ol ol

N o

8.
9.

Portafolio de evidencias.

9. REFERENCIAS

Ayres, Jr. F. (1991-1992). Teona y Problemas de Matrices. México: Mc Graw-Hill, Serie
Schaum. (Clasico)

Bravo, Rincén y Rincén (2006). Algebra Superior. México: UNAM,

Cardenas, R. y Tomas (1990). Algebra Superior. México: Trillas. (Clasico).

Lara Rodriguez, J.A. y Rubio Barrios, C.J. (2011). Algebra Lineal. México: Universidad
Auténoma de Yucatan.

Lehmann, C, (1993). A@ebm México: Limusa. (Clasico).

Meyer, C.D. (2000). Matrix analysis and applied ﬂnearA@ebra SIAM. {Clasico).
Nicholson, W.K. (2003). Algebra Lineal con aplicaciones. (4a ed.). México: McGraw-Hill.
(Clasico).

Pita Ruiz, C. {1991). Af{gebra lineal. México: Mc Graw Hill. {Clasico).

Rincdn, H.A. (2001). Algebra fineal. México: Coordinacién de Servicios Editoriales, Facultad
de Ciencias, UNAM. (Clasico).

10. Williams, G. (2001). Algebra Lineal con aplicaciones. (4a ed.). México: McGraw-Hill.

(Clasico).

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Matematicas, preferentemente con posgrado en matemdticas o afin.
Minimo dos afios de experiencia profesional en investigacién o trabajo en el drea.
Minimo un afo de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la
asignatura que va a impartir.

APROBADO
17 JUN 2016

Comisién Permanente Acadeé
m
Consejo Universitario a
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Algebra Intermedia

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

RN R AR CPUEEN Algebra Intermedia

b. Tipo QObligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Primer semestre

e. Duracion total en horas  [RRE 64
ECN APROBADO

. Requisitos académicos )
’ Drg\.lfjiioé - Ninguno 17 JUN Zmﬁ o
isitn Permanente Académica
om‘sggnseio Universitario ‘

b
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INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

|

rEI estudio de Algebra Intermedia contnbuye a la formacion del estudiante de [a Licenciatura en
' Ciencias de la Computacion; pues aporta conceptos, ideas, algoritmos, técnicas y métodos de Algebra |
jcon enfoque calculativo, para que postenormente pueda estudiar con mas soltura conceptos
i abstractos de Algebra o

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

N
n
k |

|A!gebra Intermedia se relaciona con las asignaturas Algebra Superior, Algebra Avanzada, Algebra |
Lineal, Matematicas Discretas, Calculo Diferencial, Calculo Integral, Calculo Vectonal ya que|
[contnbuyen al Iogro de tndas las competenaas de €greso: =

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

rinterpreta relaciones entre e lengua]e natural y sambéhco en dwersos contextos, empleando
expresmnes algebralcas

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE

LA ASIGNATURA

+ Aplica los coriocimientos en sus intervenciones profesionaleé
y en su vida personal con pertinencia;

e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su e;ercucno
profesional y su v:da personal, de forma auténoma y
permanente; 'i
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.
Toma decisiones en su practica profesional y personal de
manera responsable

¢ Desarrolla su pensamiento en mtervenaones profesmnales y
en su vida personal con pertinencia [

« (Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesmnales

con ngor cientifico o ]

Genéricas

S P

o Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y text;g
expresados con lenguaje matematico y cientifico, que se
utilizan en ias matematicas de nivel superior. i

» Construye modelos matematicos mediante la apllcac:on de

Disciplinares procedum:entos aritméticos, algebraicos y geométricos, para
la comprensidn y analisis de situaciones reales o hipotéticas. '

¢ Soluciona prob tematicos a través de modelos
‘numéricos, ;ﬁ%r@etncos graficos, analiticos y
computaci drales. éé _

&
Comision Permanente Académica E:
Consejo Universitario | -
!
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION
Zacultad de Matemdticas 7 o Lowirre e

e Realiza las operaciones matematicas con polinomios de
manera adecuada.

« Calcula el resultado de los productos notables de manera
clara.

+ Descompone expresiones algebraicas en factores hasta su
minima expresion.

o Resuelve ecuaciones y sistemas de ecuaciones polinémicas de

Especificas primer y segundo grado a través de métodos algebraicos.

¢ Realiza las operaciones basicas en expresiones racionales de
manera adecuada.

+ Realiza las operaciones basicas en los nimeros compiejos,
considerando sus propiedades.

» Representa problemas matematicos en forma algebraica,
mediante el uso de ecuaciones exponenciales y logaritmicas
en forma adecuada.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Operaciones con polinomios

Productos notables y factorizacion

Expresiones racionales

Nimeros complejos

Ecuaciones cuadraticas

Sistemas de dos ecuaciones cuadraticas o lineales con dos incégnitas
Ecuaciones exponenciales y logaritmicas

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje auténomo y reflexivo
Lluvia de ideas

« Aprendizaje basado en problemas
, = Practicas supervisadas

o Aprendizaje colaborativo

+ Debates

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

« Pruebas de desempeiio
Practicas supervisadas

Evaluacion de producto -40% : Elaboracién de proyecto AP RO BADO

Pryebas de desempgﬁo 7
17 JUN 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

Evaluacion de proceso -60%
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9. REFERENCIAS

1. Andreescu, T. & Andrica, D. (2014). Complex Numbers from A to... Z. Boston MA: i

Birkhduser. -}

2. Churchil, R. V. & Brown, . W. (2008). Complex Vanables and applications. (7th. ed.). #

McGraw-Hill, ;

.3. De Oteysa, E. (2010). Algebra. México: Prentice Hall. :
4. Fuller, G. (2000). Algebra Elemental, México: Compaiiia Editorial Continental. (Clasaco) i
5. Gustafson, D. (2008). Algebra Intermedia. México: Internacional Thomson Editores. :

6. Kaufmann, J. ySchw:tters K. (2011). Algebra Intermedia. México: Internacional Thomson !

Editores. i

. 7. . Lehmann, C. H. (2011) Algebra México: Limusa. |
8. Pinzoén, 1. y Rosas, C. (2009). Temas de Algebra. México: Ediciones UADY. ;

9. Swokowski, E. y Cole, 1. (2009). Algebra y Tngonametna con Geometria Analitica. México: |

Cengage Leammg Editores S.A: de C.V. !

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR -

. » Licenciado en Mateméticas, preferentemente posgrado en Matematicas o area afin.
j s Minimo dos afios de experiencia profesional.
« Minimo un afio de experiencia docente, i
» Es necesario que el profesor posea todas las competenuas que se declaran en la asugnatura
que va a lmpartlr . \

S PR —— e — = -

APROBADO

£
§

17 JON 2015 I

: Y-
Comisi6n Permanenle Académlca
Consgjo Universitario.

L

';‘ -&.‘_':'-. “ J (J‘.,y | ;

—
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flicenciaturafenjeienciasidefialfcomputacion

Algebra Lineal

obligatoyd
Voddliddalcdellagasigattiia
Mk

INDATOSIGENERAEESIDER DENTIEICAGION

a. Nombre de la asignatura [EUSe RN

b. Tipo Obligatoria ;, _‘7
Mixta Q oA
oo R
‘ . {T:JUN 2016 |
Comisién Permanente Academica
Consejo Universitario

¥

n - - ’ ;'-l ‘.
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Mo EDuciTve Pans

Facultad de Matemalicas by

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

—_——

. La comprensidn y el desarrollo de la ciencia v la tecnologia requiere de herramientas matematicas ;
| como el Aigebra Lineal; esta asignatura provee conceptos, ideas, algoritmos, técnicas y métodos ]
"indispensables para la resolucion de problemas refacionados con la ciencia y la ingenieria. ‘
?'Aigebra Lineal proporciona al estudiante las herramientas matematicas, para analizar y encontrar la ‘
| solucidn de los sistemas de ecuaciones lineales que comuinmente aparecen en fa modelacion de'
| fendmenos en las ciencias y la ingenieria. !

e — - - — -

|
|
]

|
h
1
'
1
'

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

Algebra Lineal se relaciona con las asignaturas Algebra Intermedia, Algebra Avanzada, Estructuras de |
Datos, Calculo Vectorial, Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad, Inferencia Estadistica, Métodos’
I Numéricos, Computo Cientifico y Graficas por Computadora; contribuyendo al logro de la competencia |
r de egreso: “Desarrotla modelos computacionales para |a simulacidn y el estudio de sistemas complejos «
| en las ciencias, utiizando las teorias matematica, fisica y computacional”. : ‘

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

f T ., s P iy . :
| Aplica los principios y metodologias del Algebra Lineal para el analisis, interpretacion y solucion de
| problemas de manera clara, eficiente y fluida. |

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

———ay

» Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su 1

vida personal de manera pertinente y responsable. ‘

» Actualiza sus conocimientos y habilidades para su 1

" ejercicio profesional y su vida personal de forma _ '
auténoma y permanente.

! : . ]

Genéricas + Desarrolia su pensamiento, en intervenciones !
|

|

|

|

profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y
creativa. ‘ {
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficiente.

Se comunica en espanol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal |
utilizando correctamente el idioma.

e - ———————

« Interpreta correctamente tablas, gréficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

» Construye modelos matematicos mediante la aplicacid
de procedimientos aritméticos, algebraicos y geo
para la comprensién y analisis de situaciones r

B

Sistiniargs

-] -

ca

Comisién Peg’méneme'Aca-démi
Conse;oniversﬂario
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~acuitad de Matematicas e e

hipotéticas.

« Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numeéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y
computacionales.

» Aplica las matrices, sus propiedades y operaciones para la
solucion de problemas matematicos.

» (Calcula correctamente 1a inversa de una matriz, utilizando
el determinante y sus propiedades.

+ Resuelve sistemas de ecuaciones lineales resultantes de
la modelacién de problemas en diferentes areas,
utilizando los métodos de Gauss, Gauss-Jordan y matriz
inversa.

+ Utiliza correctamente los conceptos de espacio vectorial y

Especificas algebra de vectores, para la construccion de 12 base de
un espacio y la determinacion de su dimension.

« Aplica correctamente el producto escalar de un espacio
vectorial en la determinacién de la ortogonalidad de dos
vectores y la proyeccion ortogonal de un vector en otro.

o Utiliza correctamente las transformaciones lineales y sus
propiedades en la representacién de matrices de
reflexion, ditatacién, contraccion y rotacidn.

¢ Utiliza correctamente valores y vectores propios en la
determinacion de matrices diagonizables.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Matrices y vectores
Determinantes y sus propiedades

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
Espacios vectoriales scbre los nimeros reales
Producto escalar y proyecciones ortogonales
Transformaciones lineales y cambios de base
Valores y vectores propios

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas
Exposicion

Debates

Lluvia de ideas

Blsqueda de informacion

APROBADO
-1TJUN 2016

Comisién Peﬁnanent
! € Académic:
Consejo l.,'niversitan'c‘)j emica
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8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

i o « Pruebas de desempefio 1
Evaluacion de proceso — 60% Ensayos L
Evaluacion de producto — 40% » Elaboracion de proyectos :

9. REFERENCIAS

- Couch, LW. (2012). Digital and Analog Communication Systems. (8th ed.). Prentice Hall.
Howard, A. (2010). Elementary Linear Algebra (10th ed.). Wiley.
Hill, D.R. (2003). Linear Algebra labs with Matlab. (3rd ed.). Pearson. (Clasico)
Leon, S. (2009). Linear Algebra with Applications. (8th ed.). Pearson.
Meye, C.D. (2001). Matrix Analysis and Applied Linear Algebra. USA: SIAM. (Clasico)
Larson, R., & Falvo, D. {2009). Elementary Linear Algebra Enhanced Edition. (6th ed.).
Brooks Cole. _ L
Grossman, S. (1994). Elementary Linear Algebra. (Sth ed.). Brooks Cole. (Clasico)
Strang, G. (2009). Jntroduction to Linear Algebra. (4th ed.). Wellesley Cambridge Press.
Strang, G. (2005). Linear Algebra and its Applications. (4th ed.). Brooks Cole. (Clasico)

0N oubwnR

» Licenciado en Matematicas, Licenciado en Ciencias de la Computacion o area afin,
preferentemente con posgrado.

+ Minimo un afo de experiencia profesional e investigacion en el area.
Minimo un afio de experiencia docente.

+ Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impattir. '

APROBADO] -
17 JUN-2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario -
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Modkilided dte o astgneturs
VXt

AWDATOSIGENERATESIDE]IDENT IEIGAGION]

PR I uC R Algebra Superior

b. Tipo Obligatoria
Mixta

Primer semestre

17 JUN 2016

Ninguno Comiisién Permanente Académica
) , Consejo Universitario

(N
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION 1€FI|

Maxa Epucativo raea

Facultad de Matemdticas e Iz,

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

i Ei estudio de Algebra Superior es importante para la formacién de los estudiantes de la Licenciatura -
i en Ciencias de la Computacion, ya que les permitira adquirir las herramientas algebraicas basicas |
jpara aplicar diferentes formas de razonamiento al reconocer, definir y resolver problemas, |
contnbuyendo a Ia compren5|on Y utlllzamon del Ienguaje matematlco |

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

Aigebra Superior se relaciona con las asignaturas Algebra Avanzada, Algebra Lineal, Matematicas
Discretas, Calculo Diferencial, Calculo Integral, Calculo Vectorial, Probabilidad, Inferencia

! Estadistica y Ecuacnones Diferenciales; ya que contribuyen al logro de todas las competencias de |
egreso ﬁ

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

{--—r‘ i et ]

Resuelve problemas matemdticos e interdisciplinares aplicando los ‘conceptos y propiedades de
Elog|ca con]untos relauones, funcuona cardmalldad ycalculo combmatono

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

« Utiliza habilidades de investigacién en sus {
intervenciones profesionales con tigor cientifico.

+ Desarrollz su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica y
reflexiva.

Genéricas * Responde a nuevas situaciones en su practica
profesional y en su vida personal con flexibilidad en
contextos locales, nacionales e internacionales.

« Toma decisiones en su practica profesional y personal
de manera responsabie
« Trabaja baJo preszon de manera ef‘ icaz y ef' cnente

t

. Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y ‘
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico, |
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

» Construye modelos mateméticos mediante la apticacién }
de procedimientos aritméticos, algebralcos ¥
geométricos, para la comprensién y analisis de |
situaciones reales o hipotéticas. [

+ Soluciona problemas matematicos a través de m

| nlcrlnlln'l rog

y computacionales.

Consgjo Unwersntano
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Facultad de Matemdticas Yy el ity

+ Determina la negacion de una proposicion de manera
adecuada.

+ Transforma proposiciones del tipo "p implicaq”y "psiy
s6lo si q” a proposiciones equivalentes.

+« Determina el valor de verdad de proposiciones con
cuantificadores y conectores 16gicos, con base en las
reglas de la logica matematica.

« Demuestra la veracidad de proposiciones matematicas,
aplicando los diferentes métodos de demostracion.

o Identifica los elementos que pertenecen a un conjunto,
con base en su definicion.

o Determina conjuntos a partir de otros, utilizando las
operaciones de union e interseccion, diferencia,
producto cartesiano de dos conjuntos y conjunto
potencia.

« Identifica las relaciones de equivalencia entre dos
conjuntos, con base en las propiedades reflexiva,
transitiva y simétrica.

« Determina las clases de equivalencia entre dos
conjuntos, con base en una relacion de equivalencia.

« Identifica si una relacién entre dos conjuntos es una
funcion, con base en su definicion y propiedades.

« Determina una funcién resultante, aplicando la
composicion de funciones.

« (lasifica las funciones en inyectiva, suprayectiva,
biyectiva e invertible, con base en sus propiedades.

« Construye funciones biyectivas entre conjuntos de la
misma cardinalidad.

« Resuelve problemas de conteo, aplicando las técnicas
basicas.

« Obtiene la potencia positiva de un binomio, aplicando el
tridngulo de Pascal.

Especificas

» Logica matematica.
+ Métodos de demostracion.
« Conjuntos y operaciongs entre conjuntos.
« Relaciones y funciones.
e Cardinalidad.
o Calculo Combinatorio.
Eomisién-Permanente-Académi
Consejo Universitarig

+ Aprendizaje basado en problemas.
« Aprendizaje colaborativo.

i3
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" Facultad de Matematicas Nostua Eomertoe st

* & ¢ & 0

Practicas supervisadas.

Uso de software matematico.
Realizacion de proyectos.
Aprendizaje auténomo y reflexivo.
Preguntas dirigidas.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

.
|

Pruebas de desempefio.

Evaluacion de proceso - 70% « Actividades de practicas supervisadas.

Resolucion de ejercicios y problemas.

Elaboracién de proyectos.

Evaluacion de producto — 30% s Investigaciones documentales.

Portafolio de evidencias.

9. REFERENCIAS

badielion

vk

o~

e

11.
12,

0.

Bravo, Rincén & Rincén (2006). Algebra Superior. México: UNAM,

Cardenas, Raggi & Tomas (1990). Algebra Superior. México: Trillas. (Clasico).

Devlin, K. (2004). Sets, Functions and Logic, an introduction to abstract Mathematics.
(3rd.ed.). USA. Chapman & Hall / CRC Mathematics. (Clésico).

Gémez Laveaga, C. (2014). Algebra Superior. México: UNAM.

Grimaldi, R. P. (1997). Matemdticas Discretas y Combinatoria. Una introduccidn
conapficaciones. (3a. ed.). Mexnco Addison — Wesley Iberoamericana. (Clasico).
Kurosh, A. G. (1977). Curso de Algebra Superior. Moscii: MIR. (Clsico).

Lehmann, C. (1993). Algebra. México: Limusa. (Clasico).

Mattson, H.F, Ir. (1993). Discrete Mathematics with Applications. Canada: John Wiley &
SonsInc. (Clasico).

Pinzodn, A. (1975). Conjuntos y Estructuras. México: Harla. (Clasico).

Rosen, K. (1999). Discrete Mathematics and its Applications. USA. (3rd. Edition). Mc
GrawHill. (Clasico).

Scheinerman, E. (2001). Matematicas Discretas. USA: Thomson Learning. (Clésico).
Suples, P. & Hill, S. {2004). Introduccion a fa Logica Materndtica. México: Reverté.
(Clasico).

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

(e
"

-Licenciado en Matematicas, preferentemente con posgrado en matemdticas o afin.

Minimo dos aftos de experiencia profesional en investigacion o trabajo en el drea.
Minima yn afio de experiencia docente.

APRO B A@ﬁ.ano que el profesor posea todas las ¢
©
17 JUN 2016 '

Comisién Permanenie Académica
Consejo Universitario

a que va a impartir.
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

-

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura il leiailt]

b. Tipo Obligatoria

c. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Primer semestre

f. Créditos 7

g. Z\fg\zi)s;tos académicos Ninguno APROBADO
o 17 JUN 2016

Comisién Permanente Académical”
Cansejo Universitario

is.
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION ngII
Facultad de Matematicas oo

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

v e ——

F La Algoritmia es importante para el estudiante, pues le permite analizar un problema y plantear
' solucrones mediante la descripcidn ordenada, precisa y finita de una secuencia de instrucciones.

' Esta asignatura aporta al estudiante, los elementos basicos para desarrollar un pensamiento 16gico y -
lordenado y disefiar estrategias en 13 solucion de problemas, facuhtando el proceso de la escntura de
| programas en cualqu:er Ienguaje de pmgramaaon .

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

e e e - vt A e e e

i Algontmra se relaciona con todas las asignaturas del plan de estudios, por Io que contnbuyen al
logro de Ias cuatro competenc:as de egreso ' '

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

r‘ e = R

Desarrolla algontmos para la soluuon de problemas computacnonales, en forma secuenoal y 1og|ca
b

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

vida personal de manera pertinente y responsable.

Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.
Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y
Genéricas creativa.

Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e
internacionales, de manera profesional. '
Toma decisiones en su practica profesional y personal, de
manera responsable.

« Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en
Ios  que se desenvuelve de manera posmva y respetuosa \

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su 7‘
|
|

*

Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
Disciplinares conceptos basicos de matematicas discretas, logica, _
algontma Y complejldad computaaonal :

— e e

s Describe el proceso de solucién de un problema, de forrna
“clara y ordenada.

« Diseifia la solucién computacional de un problem ‘p PU
mediante diagramas de flujo, respetando sus regis de

Especificas

elaboracién.
. Dlsena Ia squcuon computac:onal de un probl

APR(
17 JUN 2016
Comision Permanente

e
Consejo Universi
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Facultad de Matematicas s foucirae

mediante pseudocédigo, respetando sus reglas de
escritura.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

» Introduccion a la algoritmia
+ Disefio de algoritmos con diagramas de fiujo
« Disefio de algoritmos con pseudocddigo

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

+ Aprendizaje basado en problemas
e Simulacién

« Resolucidn de problemas y ejercicios
+ Aprendizaje mediado por las TIC

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

e Resolucién de problemas y ejercicios.
Evaluacidn de proceso — 80% « Pruebas de desempeiio
Resolucién de casos

Portafolio de evidencias
Desarrollc de proyectos

1. Caird, O. (2006). Fundamentos de la Programacidn Piensa en €. México: Pearson Prentice
Hall.

2. Corona, M. & Ancona, M. (2011). Disefic de Algoritmo y su codificacion en lenguaje C.
México: Mc¢ Graw Hill.

3. Garcia, B. (2014). Fundamentos de Programacion. Espaia: Lulu Press Inc.

4. Joyanes, L. (2008). Fundamentos de programacion algoritmos, estructuras de datos y
objetos. Madrid. Mc¢ Graw Hill.

5. Joyanes, L. (2013). Fundamentos generales de programacion. México: Mc Graw Hill.

6. Mendez, A. (2013). Disefio de Algoritmos y su programacion en C. México: AlfaDmega.

7. Sznajdleder, P. (2012). Algoritros a fondo con implementacion en C y JAVA. Argentina:
Alfaomega.

8. Villalobos, M. (2008). Fundamentos de programacion C# mg A
codificados. Peri: Macro. 7 AP DO
17 JUN 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

" Licenciado e Ciencias de la Computacion o carrera afin preferentemente con posgrado
-Minimo un afio de experiencia profesional en el area.
Minimo dos aifios de experiencia docente. ‘ : :
‘ES necesario que el profesor posea todas las competencnas que se declaran en Ia a5|gnatura
quevaa impartir

s T -

17 JUN ZUIB" R

Comisién ParmanenteA T
cad )
Conssjo Universitarip- émlcar
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@bliGdlod
Mt

TYDATOS GENERALESIDEHDENTIFICAGION]

ERL = CAEEE I8 Analisis de Algoritmos

Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Cuarto semestre

e. Duracidn total en horas B3 Horas presenciales K% Horas no presenciales ¥

f. Créditos 6

g. ll?;fg'trjiios;tosacadémicos Ninguno APROBADO
o 17 JUN 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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Facultad de Matematicas ety

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Consejo Univers

La complejidad computacional y la implementacidn eficiente de un algoritmo son elementos.
 importantes en computacion. Analizar un algoritmo permite descubrir sus caracteristicas para evaluar
| efectividad en las aplicaciones o compararlo con otros. ‘ A

|

| Andlisis de Algoritmos aporta al estudiante la teoria de la complejidad computacional que estudia los
| recursos, o costo, de los cdmputos requeridos para resolver un problema; y Ias técnicas para el disefio -
i de algoritmos.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

| Andlisis de Algoritmos se relaciona con las asignaturas Teoria de la computacién, Programacidn ‘
- Estructurada, Compiladores, Computo Cientifico y Métodos Numéricos; que en conjunto contribuyen
‘ al logro de las competencia de egreso, relacionada con las cuatro areas de competencia: Desarrollo

. de Software de Aplicacién, Desarrollo de Software de Base y Computacion Cientifica.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

. Disefia algoritmos computacionales eficientes, considerando criterios de optimizacion en tiempo y
espacio. '
l R T .

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

* Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente,
Manifiesta comportamientos profesionales y personales,
en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
transparente y ética.

« Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
auténoma y permanente

« Utiliza habilidades de investigacién, en sus intervenciones
profesionales con rigor cientifico.

Genéricas

» Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico, ¢
que se utilizan en las matematicas de nivel superior. }

 Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando |
conceptos basicos de mateméticas discretas, |6gica
algoritmia y complejidad computacional.

.. ‘ca. e
itario
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sacultad de Matemsticas o o o

conccimiento de la estructura, organizacién,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de cémputo

e Aplica los conceptos matematicos utilizados en el andlisis
de la complejidad de los algoritmos, para la obtencidn de
los tiempos de ejecucién de un algoritmo.

« Implementa algoritmos eficientes, utilizando diferentes
técnicas para el disefio de algoritmos en la solucién de
problemas.

« Identifica las caracteristicas y la clasificacién de los
problemas computacionales, considerando la complejidad
en funcion del tiempo de ejecucion.

« Identifica las caracteristicas vy la clasificacion de los
problemas computacionales, considerando la compigjidad
en funcion del espacio de almacenamiento utilizado.

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

Funciones de crecimiento y sus propiedades
Analisis asintotico y de eficiencia

Técnicas para el disefio de algoritmos
Complejidad en tiempo

Complejidad en espacio

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje auténomo y reftexivo
Aprendizaje mediado por las TIC
Resolucidn de problemas y ejercicios

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Investigacién documental
Resolucién de problemas
Elaboracion de reportes
Pruebas de desempeiio

Evaluacién de procesc — 80%

* &

APROBADO|
17°JUN 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

o

Evaluacion de producto - 20%

Portafolio de evidencias
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Ln FORMACION INTESRAL

Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Analisis y Disefio de
Software

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Analisis y Disefio de Software
QObligatoria
Mixta

Sexto semestre

Ninguno

Comisién Per,
rmanenie A ;
Consejo Universitacr%fém'ca
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Facultad de Matemdticas o ttapiniod

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Ei Analisis y el Disefio de Software son parte de toda metodologia de desarrollo de sistemas que tlene |
como fin crear algoritmos, software de base y aplicaciones de cémputo funcional, seguro y eficiente. \

La asignatura tiene el propOS|to de aportar los principios propios de la Ingenieria de Software para Ia
recopilacién y especificacion de los requerimientos funcionales y no funcionales de un 3|stema
| conssderando Ia factabllldad del mismo y Ias caractenst:cas de calldad requendas \

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

! Anah5|s y Disefio de Software se relaciona con las asignaturas Desarrollo y Mantenimiento de |
f Software, Administracidn de Proyectos Tecnologicos, Modelo de Datos, Programacion Orientada a ;
?Objetos, Algoritmia, Estructuras de Datos, Programacién Estructurada, Sistemas Operativos y Redes |
. de Computadoras; ya que contribuyen al jogro de las competencias de egreso: "Desarrolla
( ambientes y aplicaciones innovadoras de computo que solucionan problemas y necesidades en
diversos entornos, considerando criterios de funcionalidad, eficiencia, seguridad y costo, mediante el |
.uso de técnicas y herramientas metodoldgicas de la disciplina” y “Desarrolla algoritmos y software
de base que se utilizan como entornos y herramientas de soporte para la implementacién y
Lopera:::on de aplucacaones basados en modelos ¥ teonas computacnonales”

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

7
|

i Desarrolla las especnf‘cacaones de requerimientos y de disefio de software, con5|derando la !
! factnblhdad y caractensttcas de cahdad "

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

-
+ Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus |
intervenciones profesionales y en su vida personal,

utilizando correctamente el idioma.

» Formula, gestiona y evalia proyectos en su ejercicio
profesional y personal, considerando los criterios del
desarrollo sostenible. o

= Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa. ‘
Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

« Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida

personal de manera rest nsable j

xtry
o T,

Genéricas

17 JUN 2016 -

Comisign Permanente Asdémica | L
Consejo Universitiirio _ca 7




2R
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION | o Eﬁg ’ ll

MaotLe Eoacatyro ke
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» Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matemdticas discretas, 16gica,
algoritmia y complejidad computacional.

Disciplinares + Resuelve problemas computacionales aplicando el

conocimiento de la estructura, organizacion,

funcionamiento, programacion e interconexién de
sistemas de cémputo.

« Describe claramente las etapas del proceso de desarrollo
de software.

« Describe claramente las técnicas de recopilacion de
requerimientos, para la solucidn de un problema
computacional.

¢ Genera la especificacion de requerimientos, con base en
el andlisis de las necesidades del software y los marcos de
referencia propios de la disciplina.

« Genera el disefio de software, utilizando técnicas que
aseguren su calidad.

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Introduccién a la Ingenieria de Software

Técnicas para la recopilacién de requerimientos

Ingenieria de requerimientos

Procesos para el disefio de sistemas orientados a objetos y estructurados
Atributos de calidad en el analisis y disefio de software

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Estudio de casos

Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje en escenarios reales
Practicas en laboratorio
Aprendizaje cooperativo

* & & & B
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8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Practicas de laboratorio

Pruebas de desempefio

Resolucion de casos

Elaboracion de documentos de analisis y disefio

Evaluacion de producto - 30% + Desarrollo de proyectos

Evaluacion de proceso — 70%

9. REFERENCIAS

1. Carey, M. (2014). Developing Quality Technical Information: A Handbook for Writers and
Editors (3rd ed., p. 432). Upper Saddle River: Pearson Education,

2. Gamma, E. (1995). Design patterns: Elements of reusable object-oriented software.
Reading, Mass: Addison-Wesley. (Clasico)

3. Kendall, K., & Kendall, J. (2011). Andlisis y disefio de sistemnas (8a ed.). México, DF: Pearson
Educacidn,

4. Pfieeger, S. (1991). Software engineering: The production of quality software (2nd ed.).
New York: Macmilian Pub. (Clasico)

5. Pfleeger, S. y Atlee, 1. (2010). Software engineering: Theory and practice (4nd ed., p. 792).
Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall.

6. Pressman, R. (2005). Software engineering: A practitioner’s approach (6th ed.). Boston,
Mass: McGraw-Hill.

7. Rumbaugh, 1., & Jacobson, 1. (1999). The unified modeling language reference manual.
Reading, Mass: Addison-Wesley. (Clasico)

8. Sommerville, I. (2000). Software engineering (10th ed., p. 816). Pearson. (Clasico)

9. Weiss, E. (1991). How to write usable user documentation (2nd ed.). Phoenix, AZ: Oryx
Press. (Clasico)

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

+ Ingeniero de Software, Licenciado en Ciencias Computacionales, Ingeniero en Sistemas
Computacionales o afin, preferentemente con postgrado en el drea.
+ Minimo tres afios de experiencia profesional de trabajo en el area.
« Minimo dos afios de experiencia docente.
~ + - Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir.
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Arquitectura y
Organizacion de
Computadoras

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Obligatoria
Mixta

Cuarto semestre

g. Efg;:iig;tos académicos Ninguno | H“APROBADO
17JUN 206 © )

Comisién Permanente Académida ‘

Consejo Universitario
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

| Arquitectura y Qrganizacidn de Computadoras se enfoca a los aspectos del disefio y organizacién de |
'la Unidad Central de Procesamiento (CPU) y su integracion con los demas comporientes que |
:conforman una computadora. La arquitectura del procesador se relaciona con el software |
Lcomputacional, ya que debe cooperar con el sistema operativo y software de base. !

| Esta asignatura aporta al estudiante un panorama de a arquitectura, la organizacién y operacién de’
funa méaquina computacional de propdsito general; asi como de los diversos dispositivos periféricos

ique interaccionan y se interconectan al CPU.

e me—emL e — an. - gy

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

f'Arquitectura y Organizacién de Computadoras se relaciona con las asignaturas Teoria de la!
t Computacion, Estructuras de Datos, Teoria de Lenguajes de Programacion, Compiladores, Sistemas :
| Operativos y Sistemas Distribuidos; que contribuyen af logro de la competencia de egreso: “Desarrolla i
-algoritmos y software de base que se utilizan como entornos y herramientas de soporte para la|
it implementacion y operacioén de aplicaciones, basados en modelos y teorias computacionales”.

i

R .. -,

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

[N - - ___ : - m.——-_n-——-.—_.«-——.l
]f Implementa programas de coémputo usando lenguajes de bajo nivel, considerando la arquitectura de :

hardware. - - - : : . e , .
| .

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
Bk CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

» Se comunica en inglés de manera ora! y escrita, en fa ]
interaccion con otros de forma adecuada s ;

s Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su j
vida personal de manera pertinente y responsable.

» Actualiza sus conocimientos y habilidades para su

" gjercicio profesional y su vida personal, de forma |
auténoma y permanente. S

Genéricas » Responde a nuevas situaciones en su practica profesional |
y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e [
internacionales, con flexibilidad. o

« Toma decisiones en su practica profesional y personal, de;
manera responsable. :

+« Manifiesta comportamientos profesionales y person
en los ambitos en los que se desenvuelve, de

P

P S

17 JUN 2006 ) o
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» Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

» Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, logica,
algoritmia v complejidad computacional.

e Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

Disciplinares

+ Identifica claramente ios componentes que conforman
una computadora.

o Describe con precision a estructura y organizacion de la
Unidad Central de Procesamiento.

« Describe con precision la estructura y organizacion del
sistema de memoria de una computadora.

« Describe claramente los componentes de fas arquitecturas
de computo que ejecutan instrucciones en paralelo.

+« Implementa algoritmos computacionales, usando
lenguajes de bajo nivel.

Especificas

6 JCONTENIDOSIESENGIACESIPARAIE NDESARROCLORD EJCASCOMBETENGIAIDERLA
IASIGNATURA!

Fundamentos de la arquitectura de computadoras.

Arquitectura y organizacion de la Unidad Central de Procesamiento.
Instrucciones y operaciones en el lenguaje maquina.

Organizacion y arquitectura del sistema de memoria.

Sistema de Entrada/Salida.

Procesamiento secuencial y paralelo.

« Resolucidn de ejercicios y problemas

+ Aprendizaje basado en problemas

+ Aprendizaje orientado a proyectos

* Practicas de laboratorio

+ Aprendizaje colaborativo
BRES| RATEGIASIGENERARESIDEIEVABUAGION APROBAD
Evaluacion de proceso — 70% * PrL'let?as de desgmpeﬁo 1 ? JUN zmﬁ

« Practicas supervisadas Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Calculo Diferencial

Tipo de asignatura

Obligatoria

Modalidad de la asignatura

Mixta

a. Nombre de la asignatura Je=ll=TlsRei{=hlax]]

Obligatoria

:
g. Re_qgusntos academicos Ninguno
previos

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION
Q 1

|APROBADO

17 JUN 2016

| Comisién Permanente Académica

Consejo Universitario
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2 INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El estudio del Calculo Diferencial contribuye a la resolucion de problemas en diferentes contextos,
mediante el andlisis de las funciones que modelan los fendmenos y la aplicacién de la diferencial de
la funcién. ‘

En particular, €l Calculo Diferencial es importante para la formacion de los estudiantes, ya gue les:
permitird obtener herramientas matematicas para la modelacion computacional de problemas reales. -

o

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
'EGRESO

Calculo Diferencial se refaciona con las asignaturas Algebra Intermedia, Geometria Analitica, Calculo |
Integral, Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad, Inferencia Estadistica, Cémputo Cientifico, Graficas |
por Computadora y Métodos Numéricos; que en conjunto contribuyen ai logro de todas las ‘
| competencias de egreso.

]

4 COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

P

Resuelve problemas mateméticos en el ambito de la ingenieria haciendo uso del Calculo Diferencial
de una variable y de herramientas computacionales de forma eficiente.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

¢ Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente e! idioma.

» Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida persona!l de manera pertinente y responsable.

« Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal, de manera
pertinente.

+ Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
autonoma y permanente,

+ Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y
creativa,

« Toma decisiones en su practica profesional y personal, de
manera responsable,

Genéricas

*17 JUN 2016
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e Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

» Construye modelos matematicos mediante la aplicacion
de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos,
para la comprension y analisis de situaciones reales o
hipotéticas.

¢ Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y
computacronales

Disciplinares

L

. Resuelve problemas pIanteados en Ia mgemena y las ‘
ciencias, aplicando las herramientas matematicas y [
computacionales de limites y continuidad. ‘

Especificas e Utiliza Ia- noc;ién de dc'erivada en contextos matematicos y
de aplicaciones basicas, mediante proced:mnentos
aritméticos, algebraicos y geometrloos

« Modela situaciones de variacidén y cambio en contextos 1
matematlcos, utlhzando Ia dlferenc:auon Y funcmnes 1

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

l' e Limitey contmundad de funcnones reales de varrable real.
e La derivada y las principales técnicas de derivacion.
+ Optimizacion y aphcaaones de la denvada

—— e e

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAIJE

Resoiucnon de problemas y ejercicios
Aprendizaje basado en problemas
Proyectos

Simulacion

Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje autdnomo v reflexivo
Uso de graficadores

Fr
|
|
1
1
|
|

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de proceso — 60% : g:aecgass de desempeno AP RO BADO¢
e T TN
. aboracion de proyecto
Evaluacion de producte — 40% e Po rtafol: 3 d e ev?d e: cias Comisién Permanente Académica
e . | Consejo_Universitarip -
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9. REFERENCIAS

|y

1.

W

i

CE R

Banner, A. (2007). The calculus lifesaver: Al the tools you need to excel at calculus. Princeton E
University Press., 5
Larson, R., & Edwards, H. (2009). Galcuius (9th ed.). Brooks Cole. ;
Purcell £. (2007). Gdfculo Diferencial e Integral (93 ed.). México: Pearson Educacién de ;
México.

Stewart, J. (2006). Gilculo Diferencial e Integral (22 ed.). México: Thamson Corporation.
Steward, J. (2007). Calculus (6th ed.). Brooks Cole.

Stewart, 1. (2010). Gdlculo de una variable: conceptos y contextos (43 ed.). México: Cengage
Learning. |
Steward, J. (2011). Single variable calculus: Farly Trascendentals. (7th ed.). Brooks Cole.
Salas, S. (2005). Gdlculo. Espafia: Reverté.

Varber, D., Purcell E., & Rigdon, S. (2006). Calculus. (9th ed.). USA: Prentice Hall.

0 Zill, D. (2011) Matemaﬂcasz Caleulo Integral, México: McGraw-HnIIIInteramencana

. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Matematicas, Licenciado en Ciencias de la Computacién o carrera afin, i
preferentemente con posgrado. |
Minimo un afio de experiencia profesional en el area. ‘
Minimo un afio de experiencia docente. !
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura :
que va a impartir *

APROBADO|
17 JUN 2016 *
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Calculo Integral

Modkiickd de b asignriure
MiXtd

INDATOS.GENERA DENDENTIEICAGION

a. Nombre de la asignatura eI Bl

b. Tipo Obligatoria
Mixta

Tercer semestre

Horas no presenciales &

d Haber acreditaéo la asigrjnaturar Calculo Di-ﬁ wp R O B AD O .

17 JUN 2016
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El estudio de! Calculo Integral contribuye a la resolucion de problemas en diferentes contextos,
mediante el analisis de las funciones que modelan los fendmenos y la aplicacién de la integral de la
funcion.

En particular, el Calculo Integral es importante para la formacion de los estudiantes, ya que les
permitird obtener herramientas matemdticas para la modelacidén computacional de problemas reales.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

Célculo Integral se relaciona con las asignaturas Algebra Intermedia, Geometria Analitica, Calculo !
Integral, Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad, Inferencia Estadistica, Computo Cientifico, Graficas
por Computadora y Métodos Numéricos; que en conjunto contribuyen al logro de todas las
competencias de egreso.

Resuelve problemas mateméticos en el mbito de la ingenieria haciendo uso del Calculo Integral de |
una variable y de herramientas computacionales de forma eficiente. J

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

e Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal, de manera
pertinente.

» Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
autonoma y permanente.

» Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y
creativa.

+ Toma decisiones en su practica profesional y personal, de
manera responsable.

Genéricas

mun 216
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) Interpreta correctamente tablas, graficas, dlagrarnas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

+ Construye modelos matematicos mediante la aplicacién
de prooedrmlentos aritméticos, aigebraicos y geométricos,
para la comprension y analisis de situaciones reales o
hipotéticas.

» Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y
computaciona!es. ‘

|
it e el e o e e e e o o

|
|
Disciplinares i
|

. Anallza Ios sagmf‘ cados de Ia mtegral en dlferente;
contextos matematicos, de forma clara y ordenada. L

e Resuelve ejercicios y problemas matematicos, utlllzando
las propiedades de la integral vy herramlentas
computacionales. }

e Resuelve problemas matematicos en el drea de la
ingenieria, usando el cdlculo integral y herramientas
computacionales.

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

[ Antudenvadas

Suma de Riemann.

Integral definida

Teorema fundamental del calculo, ;
Integral indefinida. |
Técnicas de integracion, ‘
Integral impropia. ‘
Aplicaciones de la integral en fisica e ingenieria.

\
i e & 8 & e o ®» @
h

Resolucnon de problemas y ejercicios
= Aprendizaje basado en problemas
+« Proyectos

e Simulacion

* Aprendizaje cooperativo

e Aprendizaje auténomo y reflexivo
e Usode graF cadores

|+ Usodegra S

0’9&\ e

APRO BAB@-G'
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Facultad de Matematicas T o,
8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION
Pruebas de desemperio 1
Evaluacion de proceso — 60% « Resolucion de ejercicios y problemas

Resolucion de casos

. N . - o B .E

i ano s Elaboracion de proyecto

Evaluacion de producto — 40% . Portafollo de ewdent:las J
9, REFERENCIAS

[ 1. Banner, A. (2007). The calcuius lifesaver: All the fools you need to excel at calculus. Prmceton]
University Press. !

2. larson, R., & Edwards, H. (2009). Calcuius (9th ed.). Brooks Cole. ‘

3. Purcell E. (2007). Gilculo Diferencial e Integral (92 ed.). México: Pearson Educacion de‘
México.

4, Stewart, 1. (2006). Gifculo Diferencial e Integral (22 ed.). México: Thomson Corporatlon
(Clasico). _‘

5. Steward, 1. (2007). Galculus (6th ed.). Brooks Cole. i

6. Stewart, ). (2010). Gdlculo de una variable: conceptos y contextos (42 ed.). México: Cengage‘
Learning.

7. Steward, . (2011). Single variable calculus: Early Trascendentals. (7th ed.). Brooks Cole.

8. Salas, S. (2005). Cdleulo. Espaiia: Reverté, (Clasico).

9. Varber, D., Purcell E,, & Rigdon, S. (2006). Calculus. (9th ed). USA: Prentice Hall. {Clasico).

10. lel D. (2011) Matemahcasz Galculo Integral. México: McGraw- H1IIIInteramer|cana

g - -

e Licenciado en Matematicas, Licenciado en Ciencias de la Computacion o carrera afin,
preferentemente con posgrado.
Minimo un aio de experiencia profesional en el area.
Minimo un aifo de experiencia docente.
Es necesario que el profesor posea todas 1as competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir

APRO"BND‘-F i,
A7 JUN 2016
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Calculo Vectorial

Tipo de asigneiure
Migekllickd ¢ B asigreturs

HWMDATOSIGENERALESIDEJIDENTIEIGACGIONT ]

a. Nombre de la asignatura Je:lTVRY= aloE]

b. Tipo Obligatoria

Mixta

Cuarto semestre

8
Ninguno | B 7 APROBADO
17 JUN 2016
o el niverstane
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

En diversas aplicaciones de la ingenieria y las ciencias es necesario el analisis de fendmenos cuyos
modelos originan funciones vectoriales o escalares de varias variables.

Célculo Vectorial tiene el proposito de aportar las estructuras matematicas, para el analisis e
interpretacion geométrica de campos vectoriales y escalares. t

—

- .

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

e ——

" ' - : 1
Calculo Vectorial se relaciona con las asignaturas Calculo Diferencial, Calculo Integral, Algebra {
Lineal, Ecuaciones Diferenciales, Métodos Numéricos, Computo Cientifico y Graficas por !
Computadora; que en conjunto contribuyen al logro de todas competencias de egreso. _]

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Utiliza las propiedades de los vectores en la solucion de problemas que representan fenémenos de la |
naturaleza en los cuales interviene mas de una variable, en diferentes contextos de la ingenieria.

_ - R N

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

¢ Se comunica en espanol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

« Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

« Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal, de manera
pertinente.

+ Actualiza sus conocimientos y habilidades para su

© ejercicio profesional y su vida personal, de forma
auténoma y permanente.

» Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y
creativa,

« Toma decisiones en su practica profesional y personal, de
manera responsable.

Genéricas

e e T T —y

i

« Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,

1IN ©

v
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para la comprension y anahsus de situaciones reales 0 |
hipotéticas.

e Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y:
oomputamonales

[ —_ - — R

. Anallza Ias superf‘ icies en eI espacio y las propledades
algebraicas y geométricas de los vectores en el plano y en
el espacio.

s Aplica las propiedades de derivacidn multivariable, de
forma correcta.

» Aplica las propiedades de las integrales dobles y triples y
de las integrales sobre curvas y superficies, con base a
los metodos usuales de Ia teona de mtegracuon

Especificas

]

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

« Algebra de vectores

e Vectores base en coordenadas rectangulares ,
» Calculo diferencial vectorial ;
¢ Calculo integral vectorial '
e Coordenadas curvilineas ortogonales

[ ]

Aplucacuones
| 7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
( . Resolucuon de problemas y ejercicios 1
o Aprendizaje colaborativo ‘
; . Aprendlzaje auténomo y reﬂexwo 5
[ — e —— e e e - [ — S |

Pruebas de desempeiio
Evaluacion de proceso - 60% + Resolucion de gjercicios y problemas
. Reso[ucuon de casos

Evaluacion de producto - 40% : ggurfal}z;:?ig‘:?g;?g;

APR@BADO
17 JUN 2016
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9. REFERENCIAS

1. Marsden, 1. E., & Tromba, A. J. (2010). Galculo vectorial (52 ed.). Madrid: Pearson/Addison-

Wesley Longman.

Rahman, M., & Mulolani, 1. (2007). Applied vector analysis. (2nd ed.), CRC Press Inc,

Beer, F. P,, et al. (2005). Mecdnica vectorial para ingenieros (Vol. 1y 2). México: McGraw-

Hill.

4. Hibbeler, R. C. (2012). Engineering Mechanics: Dynamics. (13rd ed.). Prentice Hall.

5. Pedregal, P. (2001). Gileulo vectorial, un enfoque practico. Coleccion Septemn Universitas
Oviedo. Asturias: Septem. (Clasico).

6. Zill, D. G. & Cullen, M. R. (2009). Advanced Engineering Mathematics. (4th ed.). Jones &
Bartlett Publishers,

« Licenciado en Fisica, Matematicas, Ciencias de la Computacién o carrera afin, preferentemente
con posgrado.

» Minimo un afio de experiencia profesional en el drea.
Minimo un afio de experiencia docente.
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir

-
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Mabiia EQucATive Fade
s FORMAOON (NTCORAL

licenciaturalenfGienciasidellafcomputacion

Megkilickd d &
VXt

Compiladores

TNDATOSIGENERAIESIDEHDENTIEICACION

————— e e e

a

. Nombre de ta asignatura edulTIELIES

b. Tipo i Obligatoria

¢. Modalidad ‘ Mixta

d. Ubicacién sugerida ‘Sexto semestre

e. Duracidn total en horas ¥l -Horas presenciales

f. Créditos

g. Requisitos académicos
previos

P S

o8 “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relev
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Compiladores permite al estudiante desarrollar software especializado, como son los traductores de
lenguajes de programacion, herramientas fundamentales de las ciencias computacionales.

La naturaleza de la asignatura brinda al estudiante las principales estrategias para la construccién de !
traductores en una variedad de Ienguajes, ademas, le permitira aplicar los principios y técnicas para
el disefio del traductor a otras dreas de conocimiento, como son la teoria computacional y iai
programacion.

S —

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

| l

Compiladores se relaciona con las asignaturas de Algoritmia, Andlisis y Disefic de Soﬂware,_}
Arquitectura y Organizacion de Computadoras, Estructuras de Datos, Matemdticas Discretas, |
Programacion Estructurada, Programacion Orientada a Objetos, Sistemas Operativos, Sistemas
Distribuidos, Teoria de la Computacién y Teoria de Lenguajes de Programacion; ya que contribuyen
al logro de la competencia de egreso: "Desarrolla algoritmos y software de base que se utilizan como
entornos y herramientas de soporte para la implementacidn y operacion de aplicaciones, basados en
modelos y teorias computacionales”,

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Desarrolla traductores de lenguajes de programacion con base en los modelos y teorias
computacionales, considerando criterios de eficiencia.

R

a

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

* Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal
utilizando correctamente el idioma.

= Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.i -

» Desarrolia su pensamiento, en intervenciones 2
profesionales y personales, de manera critica, reflexivd
creativa. .

+ Manifiesta comportamientos profesionales y personales,

" en los ambitos en los que se desenvuelve, de manera
transparente y ética.

¢ Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y Ia
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

| Genéricas

» Diseia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, logica,

Comision Permaneme Académma
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algoritmia y complejidad computacional. !
Resuelve problemas computacionales aplicando el i
conocimiento de la estructura, organizacion, !
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

Identifica con precision las caracteristicas de! software -
traductor, utilizados en las ciencias computacionales. !
Explica los procesos que realizan los traductores, |
compiladores e intérpretes, con base a las teorias de i
lenguajes de programacion. .
Disefia algoritmos computacionales para el desarrollo de .
compiladores, considerando criterios de eficiencia. |
Emplea eficientemente estructuras de datos en la '
implementacion de componentes de compiladores.
Propone la aplicacién innovadora de las funcionalidades
de los componentes de un software traductor, en la |
solucidn de problemas informaticos y computacionales. j

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

r e — — _—

Especificas

Conceptos Fundamentales ;
Analisis Léxico .
Andlisis Sintactico 5
Andlisis Semantico ’
Generacion de Codigo i

,_.___-.-.-.
s & & 5 o

I s Proyectos de Investigacion
s Practicas en laboratorio
l + Resolucidn de Problemas y ejercicios
e Simulacion
L » Aprendizaje orientado a proyectos

s Desarrollo de aplicaciones de software
e Reportes de practicas de programacién
e Pruebas de desempeiio
L ]

= Organizadores gréficos _____.?_\P ROBADO

Evaluacion de proceso ~ 70%

Evaluacidn de producto — 30% Desarrollo de proyecto-i-ntegradc-)l: 1 7 JUN zmé

Comisidn Permanen!é Acadé i .
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9. REFERENCIAS

1. Aho, A. V. & Aho, A. V. (2007). Compilers: Principles, technigues, & tools. Boston:
Pearson/Addison Wesley.

2. Cooper, K. D. & Torczon, L. (2011). Engineering a compiler. San Francisco, CA: Morgan
Kaufmann. - :

Louden K. C. (2004). Construccion de compiladores: principios y practica. México. Thomson.

Wilhelm, R., Seidl, H. & Hack, S. (2013). Compiler design: Syntactic and semantic analysis.

Berlin: Springer.

> W

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR |

[ Profesional con Maestria en el Area de Computacion.

t‘ Minimo dos afios de experiencia profesional.

Minimo dos aiios de experiencia docente en drea de la computacion.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir

ARROBADO|
17 JUN. 2016 |
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llicenciaturalenjCienciasidellafcomputacion

Computo Cientifico

|

Modalidackdelafasignatlig
M

TYDATOSIGENERATESIDE[IDENTIEIGAGION!

a. Nombre de la asignatura [{esllaNEe=ls) il

e
DT oo semeste  ~aww
< Ot n trss R oo s [l i o esercae: KL
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Computo Cientifico es importante para el estudiante de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion
porque aporta herramientas para modelacion de problemas en las ciencias que pueden ser resueltos
por medio de sistemas computacionales.

El proposito de esta asignatura es establecer los elementos basicos para el andlisis de los métodos
computacionales, utilizados para la solucion discreta de modelos matematicos de variable continua,
definiendo los criterios de estabilidad, convergencia y solucion tnica.

——

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

Computo Cientifico se relaciona con las asignaturas Algebra Avanzada, Algebra Superior, Calculo
Diferencial e Integral, Ecuaciones Diferenciales, Algoritmia, Programacion Estructurada y
Programacién Orientada a Objetos; que en conjunto contribuyen al logro de la competencia de egreso:
"Desarrolla modelos computacionales para la simulacién y el estudio de sistemas complejos en las
ciencias, utilizando las teorias matematica y computacional”. Esta competencia corresponde al area
de competencia de Computacion Cientifica.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Desarrolla modelos computacionales eficientes para el estudio de sistemas complejos en las ciencias, |
utilizando las teorias matemdticas y computacionales.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

* Se comunica en espaiiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal!
utilizando correctamente el idioma.

e Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal, de manera pertinente.1

+ Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en:
los ambitos en los que se desenvuelve, de manera

Genéricas transparente y ética. '

¢ Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

o Utiliza habilidades de investigaciéh en sus intervenciones
profesionales con rigor cientifico.

» Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales

y perso/na]es-de.manera critica, reflexiva y creativa.

[P ,K.\) ON ; -

e NGy

L
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e Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matemdtico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

¢ Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y
computacionales, !

o Identifica de forma eficiente, problemas matematicos con |

soluciones mediante algoritmos computacionales. i

» Implementa algoritmos computacionales, para la solucién !

Especificas de problemas del ambito cientifico en el lenguaje \
apropiado. '

» Interpreta los resultados computacionales en términos del

contexto de un problema. ;

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Disciplinares

Aproximaciones, condicionamiento, existencia y unicidad. |
Vectores y valores propios. !
Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Ecuaciones diferenciales parciales.

Transformada rapida de Fourier y analisis espectral.

| e
[ »

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

( Estudios de caso

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje mediado por las TIC
Resolucion de problemas y ejercicios

b

|
i

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

s Resolucion de casos
Evaluacién de proceso — 70% s Elaboracion de reportes
s Resolucion de situaciones problema

Evaluacion de producto - 30% : gg:g'&ddeee:gigg:: %
__* Desarolio de proyectos Do

-

17 JUN 2016 .
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9. REFERENCIAS

[P —

1 > Rl

1.

2.

3.

4.

5.

6.

Golub, G. H., & Van Loan, C. F. (1996) Matrix Computations. (3rd ed) The Johns Hopklns
University Press {Clasico).

Heath, M. T. (2002). Scientific Comnputing: An Introductory Survey. (2™ ed) McGraw-Hill
{Clasico).

Higham, N.J. (2002). Accuracy and Stability of Numerical Algorithms (2™ ed.). EU: SIAM.
(Clasico).

Overton, M. L. (2001). Numerical Computing with IFFE Floating Point Arithmetic. EU: SIAM.
(Clésico).

Quarteroni, A., & Saleri, F. (2006). Scientific Computing with MATLAB and Octave. (2"d ed. )
Springer. (Clasuco) ‘

Quarterani, A., Sacco, R., & Salen F. (2007) Numencal Mathemabtics. Springer. (Clasico).

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

o

Licenciado en Ciencias de la Computacién o area afin, con posgrado.
Minimo un afio de experiencia profesional de trabajo en el rea.
Minimo un afio de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir.

ST ,:..“ ',.‘ ,.\
APROBADO| "
17TJUN2016°
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Cultura Maya

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

C;.I!tl.-ll'a- Ma{ra
Obligatoria

Mixta | )
Segundo .semes;tre

@ “Fducando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 121
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

dam

La asignatura "Cultura maya"” para estudiantes universitarios permite un acercamiento a la cultura
de la peninsula de Yucatan, mediante los diferentes elementos que la caracterizan, asimismo
permite comprender por qué es importante "RECONOCER Y VALORAR LA CULTURA MAYA" dentro
del contexto universitario conformado por una sociedad multicultural. Por otra parte, permitiré
obtener los conocimientos bésicos sobre los elementos que conforman la cultura maya y en
particular la identidad del maya contemporaneo. De la misma manera promueve valorar y respetar
la diversidad cultural en el plano social e institucional, asi como desarrollar un pensamiento critico,
reflexivo y creativo. El enfogque de la asignatura considera la investigacion y analisis critico de los L
temas que serviran de guia para la construccion del aprendizaje del estudiante y su difusidn.

Que los estudiantes comprendan el concepto de identidad a través de la cultura maya y de los
diversos elementos que ia conforman y que han contribuido a su evolucién y manifestacion actual, [
lo que permitira reflexionar y aportar desde su disciplina, los conocimientos necesarios para la :

revaioracmn y conformacion del ser maya contemporaneo ]

3. RELACI()N CON OTROS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

: EGRESO

La asignatura Cultura Maya, al ser una asignatura institucional obligatoria tiene una relacion
transversal con ias competencias de egreso de los programas educativos de 1a universidad a nivel
licenciatura.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Establece propuestas de solucién a las problematicas actuales de la sociedad, desde la realidad de la ‘
cultura maya, promoviendo la revaloracion de la misma bajo los principios de multiculturalidad e ‘
Tinterculturalidad. A _J‘

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

—

e ——— |

* Se comunica en espaficl en forma oral y escrita en sus i
intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

* Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida 1
personal de manera pertinente y résponsable.

* Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesnonales
y en su vida personal, de manera pertinente,

+ Utiliza habllidades de investigacion, en sus intervenciones
profesionales con rigor cientifico,

« Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa. b

. Man:ﬁesta comportamientos profesnona!es Y pers a%s, en:

g _‘\J‘l il ;.1“""
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o Establece relaqones interpersonales, en los Ambitos en [os
que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.

» Valora la diversidad y multiculturalidad en su quehacer
cotidiano, bajo los criterios de la ética. ;

« Aprecia las diversas manifestaciones artisticas y culturales en
su quehacer cotidiano, de manera positiva y respetuosa. !

« Valora la cultura maya en su quehacer cotidiano, de manera !
posntlva Yy respetuosa

Disciplinares No aplica |

Reconoce su |dent|dad cuItural en practtcas socaales y
contextos diversos como sujeto y parte de una cultura.
Explica la situacion actual de la cultura maya tomando como
referencia su historia y su lengua, con una visidn critica de la
realidad '
Explica la cosmovision de la cultura maya con las -
implicaciones en la vida, religion, arte, arquitectura, ciencia y
lengua, tomando como referencia la relacion hombre-
Especificas naturaleza, y una vision critica de la situacion actual de la
humanidad.

Explica las aportaciones de la cultura maya en las
innovaciones cientificas y tecnoldgicas, desde una vision
critica, fomentando la revaloracidn de los conocimientos
ancestrales mayas

Explica el valor de la cultura maya con referencia a la
identidad del ser maya contemporaneo y las diversas !
manifestaciones de Ia cultura con una vnsmn crltica J

—

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

El ooncepto antropologlco de cultura

Multiculturalidad e interculturalidad

Identidad cultural

Area maya en Mesoamérica y drea maya peninsular
Historia breve de la civilizacion maya

Lengua Maya vy sus variantes

Centros ceremoniales y principales asentamientos

El origen del hombre a través de la literatura maya

La Milpa y el Maiz como fundamento de la cosmovision
Casa Maya

Las Matematicas, Ia Ingenieria y la Arquitectura

La Medicina

La Astronomia y los Calendarios

Identidad del ser maya yucateco contemporaneo Comi
Vida cotidiana, acciones actuales 'Sg” Permanente Acadé
Mamfestamones culturales contemporaneas Gnsejo U”'VErs tarip m:ca

e S
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7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Elaboracién de organizadores graficos
Analisis de conceptos mediante ejemplos practicos de la disciplina (estudios de caso) |
Aprendizaje en escenarios reales "
Aprendizaje colaborativo

Aprendizaje auténomo y reflexivo

Investigacion documental haciendo uso de las TIC's
Elaboracion de objetos de aprendizaje i
Entrevistas a expertos

Documentacion audiovisual de algln elemento cultural contemporaneo

* & & & & & & 0 9

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Elaboracion de proyectos de integracion
Evaluacion de proceso - 60% s Reportes de investigacion documental
Elaboracién de ensayos

e Presentacion del proyecto “Ser maya yucateco
Evaluacion de producto — 40% contemporaneo”
» Portafolio de evidencias

9. REFERENCIAS

1. Ancona, E. (1978). Historia de Yucatan. Yucatan, México: Universidad Auténoma de Yucatan i
(13)

2. Canto, A.L.C. (2005). £/ disefio en la arquitectura prehispanica maya: Ia geometria y la
astronomia como parte fundamental en el proceso arquitectonico. Tesis de maestria.
Universidad Auténoma de Yucatan. Facultad de Arquitectura (29)

3. Casares, O. (2004). Astronomia en el drea maya. Mérida, Yucatan, México: UADY (37)

4. Chavez, C.M. (s/f}). Medicina maya en el Yucatan colonial (siglos XVI-XVIII). Tesis de
doctorado. UNAM, Facultad de Filosofia y Letras {35)

5. Goazalez, N, y Mas, J. (2003). El nuevo concepto de cultura: la nueva visién del mundo desde
la perspectiva del otro. Pensar Iberoameérica, revista de cultura. Organizacién de Estados ‘f
Iberoamericanos para la Educacion, la ciencia y ia cultura, Disponible en internet: E
http://www.oei.es/pensariberoamerica/colaboraciones1l.htm (2) |

6. Kirchof, P. (1960). Mesoamérica. Suplemento de la revista Tlatoani 3. Escuela Nacional de '

|

Antropologia e Historia, México (41)
7+ Libros del Chilam balam (25)
8. 'Ramundo, P.S. (2004). £/ concepto antropologico de cultura. Argentina: IDIP (1)
9. Rodriguez, 1.E. (2005). Estudio del comportamiento estructural de la vivienda maya tesis de
licenciatura. México. Universidad Auténoma de Yucatan. Facultad de Ingenieria (2
10. Ruz, M.H. (2006). Mayas: primera parte. Pueblos indigenas del México Contempé

‘ PNUD (19)
AP R{QBAW E (2008) Popol Wuj Chofsamaf. Guatemala {21)
17 JUN 2016
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| 12. Staines, L. (2004). Pintura mural maya. Revista Digital Universitaria [en hnea] 10 de agosto de i
2004, Vol, 5, No. 7. [Consultada: 11 de octubre de 2011]. Disponible en Internet: ‘
<http://www.revista.unam.mx/vol.5/num7/art40/art40.htm>ISSN: 1607-6079. (18)

13. Trejo, S. (Editora, 2000) Arquitectura e ideologia de fos antiguos mayas: Memoria de fa
Segunda Me.sa Redonda de Palenquel 997 MEXICO CONACU LTA INAH (3 1)

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESCR

+ Identificarse con la cultura maya y con la f‘ Iosof' a unlver5|tar|a |
Amplio conocimiento de la historia y cultura maya *

Originario del drea maya peninsular y haber radicado los ultimos tres afios en el mismo

Conocimiento de conceptos basicos de la lengua maya

Diplomado en Humanidades Mayas o afin.

Licenciados del area del campus de ciencias sociales o bien, profesor de! area disciplinar del

— e e e
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Desarrollo y
Mantenimiento de
Software

Tipo de asignatura
| Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

R R SR EE L EIE Il Desarrollo y Mantenimiento de Software

¢. Modalidad . Mixta

|
i
1
R | NS | N

d. Ubicacién sugerida ‘ Séptimo semestre ' ' ’

) ; o . ‘_ —_— r
e. Duracion total en horas [l Horas presenciales rpd Horas no presenciales Rt

PR f. Créditos 7 |
. ==Y Yyt
. ONOIZS

i Ninguno

0 Reqestes académicos

17 JUN 2016
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

' El desarrollo y el mantenimiento de software son actividades fundamentales en toda metodologia de :
* desarrollo de sistemas; y por consiguiente, su ejecucion debe realizarse de forma eficiente y efectiva,
- para garantizar la creacién de software de base y aplicaciones de computo funcionales y seguros.

"El propésito de esta asignatura es establecer las estrategias de desarrollo y mantenimiento de un
sistema de software, & partir de las especificaciones de su disefio, para ser aplicadas con una
_metodologia.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

' Desarrollo y Mantenimiento de Software se relaciona con las asignaturas Analisis y Disefio de

- Software, Administracion de Proyectos Tecnoldgicos, Modelo de Datos, Programacién Orientadaa
Objetos, Algoritmia, Estructuras de Datos, Programacion Estructurada, Sistemas Operativos y Redes
de Computadoras; ya que contribuyen al logro de las competencias de egreso: “Desarrolla !
ambientes y aplicaciones innovadoras de cdmputo que solucionan problemas y necesidades en |
diversos entornos, considerando criterios de funcionalidad, eficiencia, seguridad y costo, mediante el -
uso de técnicas y herramientas metodoldgicas de la disciplina”, y “Desarrolla algoritmos y software

' de base que se utilizan como entornos y herramientas de soporte para la implementacién y
operacuon de apllcacuones, basados en modelos y teorlas computacionales”. |

-

4, COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Establece las estrategias de desarrollo, validacion y mantenimiento de un sistema de software,
basandose en las especificaciones de su disefio.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE

LA ASIGNATURA

s Se comunica en espaiiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

« Formula, gestiona y eval(a proyectos en su ejercicio
profesional y personal, considerando los criterios del
desarrollo sostenible.

s Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

« Trabaja bajo presién de manera eficaz y eficientemente.
Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y Ia
mejora continua en su practica p
personal de manera responsable.,

Genéricas

17 JUN 2018
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« Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, l6gica,
algoritmia y complejidad computacional.

Disciplinares * Resueive problemas computacionales aplicando el

conocimiento de la estructura, organizacion,

funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

« Describe claramente las técnicas de estimacion de costos
y tiempo del desarrollo y mantenimiento de proyectos de
software. ‘
» Implementa un sistema computacional utilizando técnicas
y metodologias de construccion de software, en un 1
tiempo determinado. ‘
¢ Verifica la calidad de un producto de software, de acuerdo
con los marcos de referencia propios de la disciplina. ‘
» Establece procesos de mantenimiento de software en la
evolucion de un sistema computacional, considerando las
funcionaiidades del mismo y los requerimientos de la
_organizacién.

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

« Codificacion del software
» Validacion y verificacion del software
s Estimacion del software

+ Control de calidad del software

*» Mantenimiento del software

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Estudio de casos

Aprendizaje crientado a proyectos
Aprendizaje en escenarios reales
Practicas en laboratorio

. Aprendlzaje cooperativo

APROBADO_
CATIUN06 -

Comisién Permanente cadémica
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8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Practicas de laboratorio

Pruebas de desempeno

Resolucion de casos

Elaboracion de documentos de desarrollo y
mantenimiento.

Evaluacion de proceso — 70%

Evaluacion de producto - 30% + Desarrollo de proyectos

9. REFERENCIAS

1. Pfleeger, S. & Wu, F. (2005). Software cost estimation and sizing methods: Issues, and
guidelines. Santa Monica, CA: Rand. (Clasico)

2. Pfleeger, S., & Atlee, ). (2010). Software engineering: Theory and practice (4th ed., p. 792). -
Upper Saddle River, N.J: Prentice Hall. '

3. Sommerville, 1. (2000). Software engineering (10th ed., p. 816). Pearson. {(Clasico)

4, Maguire, S. (2013). Writing solid code: Development philosophies for writing bug-free
programs {2nd ed.). Dayton, Chio: Greyden Press.

5. Pfleeger, S. (1991). Software engineering: The production of qualiy software (2nd ed.).
New York: Macmillan Pub. (Clasico)

6. Pressman, R. (2005). Soflware engineering: A practitioner'’s approach (6th ed.). Boston,
Mass: McGraw-Hill. (Clasico)

7. Carey, M. (2014). Developing Quality Technical Information: A Handbook for Wiiters and
Fditors (3rd ed., p. 432). Upper Saddle River: Pearson Education.

8. Weiss, E. (1991). How to write usable user documentation (2nd ed.). Phoenix, AZ: Oryx
Press. (Clasico)

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

s Licenciado en Ingenieria de Software o Licenciado en Ciencias de la Computacion, con
Maestria en Ciencias de la Computacion.

s Minimo dos afios de experiencia profesional en el area

« Minimo un afio de experiencia docente.

« FEs necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir.

Comisién Permane
onsejo Universitarig -
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Ecuaciones
Diferenciales

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura | Ecuacuones Diferenciales

b. Tipo Obllgatoraa

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Qumto Semestre

e. Duracion total en horas i Horas presencna!es 64 Honas no presenciales 64

f Créditos

| g. Requisitos académicos
1Evion

17 JUN 206 -
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

rLas Ecuacuones leerenCIaIes const|tuyen una herramlenta basica que permltlra af estudlante de la

! Licenciatura en Ciencias de la Computacion, elaborar modelos matematicos en los que intervengan
i las razones de cambio instantaneas de diversas variables. Este tipo de modelos son necesarios para
analizar diversos fendmenos probabilisticos de manera fundamentada. Por tanto, esta asignatura

! otorga al estudiante las herramientas necesarias para resolver problemas de fendmenos
 probabilisticos.

[ —

L

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

1Ecuac10nes leerenmales se relaciona con las asignaturas Geometrla Analltlca, Algebra Intermedla,,
qAIgebra Superior, Algebra Avanzada, Algebra Lineal, Calculo Integral, Calculo Diferencial, Métados -
Numéricos, Computo Cientifico, Probabilidad, Inferencia Estadistica e Inteligencia Artificial; ya que’
l\contnbuyen al Iogro de todas Ias competencuas de €greso.

4, COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

[Anahza solucmnes de ecuaciones dlferenaales ordmanas relacnonadas con fenomenos poblacmnaies, i
probabrhsticos y actuana!es de manera pertlnente -

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e e m e it ke im e . -—r---—-—-1

. Apnca los conoamientos en sus intervenciones profesnonales y en su
vida personal con pertinencia.

e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio profesaonal
y su vida personal, de forma autonoma y permanente.

« Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y,
personales, de manera critica, reflexiva y creativa.

« Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de
manera cooperativa. |

+ Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la mejora oontmua
en su practica profesional y en su vida personal de manera
responsable. !

. Traba]a bajo presion de manera ef‘ cazy eﬁc:entemente

LR
Genericas

APROBADO].
17 JUN 7016
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Disciplinares

Especificas

- - . .y e
A AT

APROBADO.
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Maono ECUEATIVO Fars
1h Fomscn INTTIRAL

Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y textos
expresados con lenguaje matematico y cientifico, que se utilizan en
las matematicas de nivel superior. ‘
Construye modelos matematicos mediante la aplicacién de
procedlmnentos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la
comprensién y analisis de situaciones reales o hipotéticas.

Soluciona problemas matematicos a través de modelos numéricos,
algebraicos, geometncos, graﬁcos, analltlcos y computacionales.

-
Clasifica correctamente las ecuacicnes diferenciales, de acuerdo a sus
elementos principales. ‘
Utiliza los principales métodos analiticos, numéricos y cualitativos de
manera correcta, para la resolucidn y andlisis de ecuaciones y
sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias. }
Interpreta las consecuencias del Teorema de Existencia y UmC|dad
correctamente, para la graf‘ icacion del planc fase y de diferentes
soluciones de una ecuacién diferencial.

Identifica las propiedades de las soluciones de ecuacrones
diferenciales lineales correctamente, utilizando conceptos de algebra
lineal. l
Grafica el plano fase de una ecuacion y de un sistema de ecuaciones
diferenciales ordinarias correctamente, por medio de un programa
computacional.

Grafica planos fase con descripcion pertinente del analisis cualltatuvo
de sistemas ecuaciones diferenciales auténomas.

Resuelve correctamente problemas con valores iniciates de ecuac:ones
diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales, utilizando la
transformada de Laplace y sus propiedades para tal fin.

Construye correctamente modelos matematicos basicos relacionados
con fendmenos poblacionales y actuariales, empleando las ecuaciones
diferenciales ordinarias.

Analiza correctamente el comportamiento de modelos matematlcos
basados en ecuaciones diferenciales ordinarias con los metodos
cualitativos, numéricos y analiticos pertinentes. |
Interpreta el plano fase de un sistema de ecuaciones diferenciales
auténomas correctamente.

Grafica correctamente planos fase de sistemas de ecuac:ones
diferenciales lineales autonomas, empleando valores y vectores
propios.,
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6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

Introduccion.

Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de Primer Orden.
Ecuaciones Diferenciales y Algebra Lineal.
Ecuaciones Diferenciales Lineales de Orden n con Coeficientes Constantes.
Anélisis Cualitativo de Ecuaciones Diferenciales Autonomas.

La Transformada de Laplace.

Introduccion a la Modelacion Matematica.

Sistemas de Dos Ecuaciones Diferenciales Autdénomas.
Sistemas Lineales de Dos Ecuaciones Diferenciales Autonomas.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Realizacién de proyectos.

Aprendizaje basado en problemas.

Aprendizaje colaborativo.

Uso de debates.

Aprendizaje auténomo y reflexivo,

Investigacion bibliogréfica.

Preparacion y exposicion de distintos temas del curso.

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Pruebas de desempeno

Debates

Ensayos

Elaboracion de proyectos especiales.

Evaluacion de producto -20% : E:i?f::amn y discusion de proyectos especiales

Evaluacion de proceso -80%

17 JUN 2016
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9. REFERENCIAS

1. Blanchard, P., Devaney, R. L., & Hall, G. L. (2012). Differential Equations. (4" ed.).
Brooks/Cole Cengage Learning.
2. Golubitsky, D. (2001). Algebra Lineal y Ecuaciones Diferenciales, con uso de MATLAB.
International Thomson Editores. (Clasico) :
3. lLadde, A. G. & Ladde, G. S. (2012). An Introduction to Differential Equations: Deterministic
Modeling, Methods and Analysis (Volume 1). World Scientific.
4. Logan, ). D. (2011). A First Course in Differential Equations, (2™ ed.). Springer. i
5. Lomen, D. & Lovelock, D. (2008). Differential Equations: Graphics, Models, Data. John Wiley |
& Sons. »
6. Robinson, J. C. (2004). An introduction to Ordinary Differential Equations. Cambridge 1
|
|

University Press. (Clasico)

7. Ross, C.C. (2004). Differential Equations: An Introduction with Mathematica. (4% Ed.).
Springer. {Clasico)

8. Boyce, D. (2013). Flementary Differential Equations and Boundary Value Problems. {10% g
ed.) John Wiley. :

9. Mazumdar, J. (1999). An Introduction to Mathematical Physiology & Biology. Cambridge 5
University Press. {Clasico)

10. Sanchez, K. (1983). Differential Equations: an Introduction. Addison-Wesley. (Clasico)

11. Simmons, G. F. & Robertson, J. S. (1991). Differential Equations with Applications and
Historical Notes. Mc Graw Hill Book Company. (Clasico)

12. Zill, D. (2007). Ecuaciones Diferenciales con Aplicaciones de Modelado. International
Thomson Editores.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Matematicas o afin, preferentemente con posgrado en el area. l
Minimo un afio de experiencia profesional. :

Minimo un afic de experiencia docente de nive! licenciatura.’ 4
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura |
que va a impartir. i

R e e o —— - T
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llicenciatutafeniCienciasfdellajcomptitacion

Estructuras de Datos

Mockiicke dte 1 asigreiur

INDATOSIGENERAPESIDEJIDENTIFIGAGION

ER TGN CREE NG N Estructuras de Datos

b. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Tercer semestre S

8 |

f. Créditos

9: Esragx;s;tos LSSl Haber acreditado la asignatura Programacion EKWOB ADO
17 JUN 2016
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

r . 1
El estudio de las Estructuras de Datos permite desarrollar programas de cdmputo eficientes que
utilicen estructuras de datos avanzadas utilizando un lenguaje de programacion.

El propésito de esta asignatura es aportar los elementos para aplicar e implementar estructuras de
datos lineales y no lineales, discernir sobre la mejor estructura de datos para un problema especifico
y decidir en el uso de los algoritmos de ordenamiento y/o bisqueda mas apropiado para un problema
determinado.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
‘EGRESO

Estructuras de Datos se relaciona con las asignaturas Algoritmia, Programacion Estructurada,
Programacion Orientada a Objetos, Modelado de Datos, Sistemas Operativos, Sistemas Distribuidos,
Compiladores, Arquitectura y Organizacién de Computadoras, Gréficas por Computadoras, Andlisis de
Algoritmos, Teoria de Lenguajes de Programacidn, Inteligencia Artificial y Métodos Numéricos; ya que
en conjunto contribuyen al logro de las competencias de egreso: “Desarrolia ambientes y aplicaciones
innovadoras de computo que solucionan problemas y necesidades en diversos entornos, considerando
criterios de funcionalidad, eficiencia, seguridad y costo, mediante el uso de técnicas y herramientas
metodoldgicas de la disciplina” y “Desarrolla algoritmos y software de base que se utilizan como
entornos y herramientas de soporte para la implementacion y operacion de aplicaciones, basados en
modelos y teorias computacionales”.

4, COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Aplica las herramientas tedricas fundamentales para la representacion y manipulacién de
informacion en la computadora, haciendo énfasis en el tipo de datos dinamicos.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

« Utiliza habilidades de investigacién, en sus intervenciones
profesionales con rigor cientifico. '

= Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
auténoma y permanente.

= Trabaja con otros en ambientes mulfti, inter y

Genéricas . transdisciplinarios de manera cooperativa.

* Responde a nuevas situaciones en su practica profesional
y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e
internacionales, con flexibilidad.

» Toma decisiones en su practica profesional y personal, del

manera responsable. BT
» Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemghte” 04"4;\
= -.:}‘K:' "é_ A
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« Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

« Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, 16gica,
algoritmia y complejidad computacional.

Disciplinares « Soluciona problemas matematicos a través de modelos |
numeéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y’
computacionales. f

s Resuelve problemas computacionales aplicando el |
conocimiento de la estructura, organizacion, |
funcionamiento, programacién e interconexion de L
sistemas de computo.

¢ Desarrolla software eficiente, utilizando pilas y colas para
el manejo de informacion. ‘

» Implementa de forma eficiente estructuras de datos
lineales y no lineales, para el manejo de inforrmacion
dinamica.

s Ordena datos por medio de algoritmos eficientes, en
términos de tiempo de ejecucion y requerimientos de
almacenamiento.

» Aplica algoritmos de dispersion, para el manejo eficiente
de informacién.

« Implementa aplicaciones computacionales eficientes,
utilizando los conceptos de grafos. @

U U

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Especificas

Estructuras de datos basicas: Pilas y Colas.
Listas Ligadas.
Algoritmos de Ordenamiento.
Arboles Binarios.
Tablas Hash.
Grafos.

i
e e s e b @

Ensefanza tipo explicativa |

Interrogatorio

Lluvia de ideas AP RO BADO
Resolucion de ejercicios
Grupos de discusion 17 JUN 2016
Trabajo en equi . : ‘
Demo]stracics;:ri1 % Comlsebgnigg;msngnie Académica|
Exposicién por parte de los alumnos 10 Vniversitario
Redaccion de ensayos o reportes

-~ . [ —— PR
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Investigacion bibliografica

Desarrollo de programas de proyectos

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacion de proceso - 75% s Reportes de préacticas de programacidn.

Evaluacion de producto — 25% » Elaboracién de proyecto integrador | :

Pruebas de desempefio.

Proyectos especiales por temas

4

9. REFERENCIAS

1.

2.

Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L. & Stein, C. (2009). Introduction to Algorithms.
(3rd ed). USA: The MIT Press.

Sedgewick, R. & Wayne, K. (2011). Algorithms (4th ed.). Addison-Wesley Educational
Publishers Inc. ;
Guardati, S. (2010). Estructura de Datos Orientada a Objetos: Algoritmos con C++, México:
Pearson Educacion.

Bruce, E. (2000). Thinking in C++. Prentice Hall. (Clasico).

Cairg, O. y Guardati, S. {2010). Estructuras de datos. (32 ed.). México: Mc. Graw Hill.
Dale, N. (2006). C++ plus data structures (4th ed.). USA: Jones and Bartlett Publishers.
(Clasico).

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Ciencias de la Computacién, o area afin, preferentemente con posgrado.
Minimo un afo de experiencia profesional en el area.

Minimo un afio de experiencia docente.,

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura g

que va a impartir i

Comisién Permanent
L e Académi
Consejo Uni\;rersitarit;f e
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La Foluatabn [NTEmb,

licenciaturafeniGienciaside]lafcomputacion

Geometria Analitica

Tipo ¢l asigneire
Modkiligee ¢ B adigheiurs
Xt

1¥DATOSIGENERANESIDERDENTIEIGAGION

RN SR EOI-0 Geometria Analitica

b. Tipo Obligatoria

Mixta

Primer Semestre

128 LI Horas no presenciales K

8 |
APROBADO

Ninguno 4 1T JUN 2016 .
O o anente Academica

£2h
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION : Ejﬁﬁ]

Monria EoucATivg pama

Facultad de Matemaéticas ettt

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El estudio de la trigonometria y los lugares geométricos basicos, asi como las ecuaciones que los
representan, es importante para la formacion de los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la
Computacion, ya que les permitira tener las bases necesarias para cursar asignaturas de las areas de
Probabilidad, Estadistica y Calculo.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

.

Geometria Analitica se relamona con las aS|gnaturas Matematicas Discretas, Calculo Diferencial, Calculo
Integral, Calculo Vectorial, Algebra Lineal y Gréficas por Computadora; ya que contribuyen al logro de
todas las competencias de egreso.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

v

Resuelve problemas en diversos contextos, a partir de ia aplicacion de propiedades trigonométricas y
geométricas fundamentales de lugares geométricos en el plano, utilizando los métados adecuados de
manera eficiente.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE
LA ASIGNATURA

s Se comunica en éspaiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal, utilizando
correctamente el idioma.

+ Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales y
en su vida personal, de manera pertinente.

» Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones

k Genéricas profesionales con rigor cientifico.
» Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y

en su vida personal con pertinencia.
» Desarrolla su pensamiento, en intervenciones profesionales y
personales, de manera critica, reflexiva y creativa.
» Establece relaciones interpersonales, en los ambitos en los que
se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa. J
,..'..,_.}_‘;," o :;-"x_ } N
e Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y textos
expresados con lenguaje matematico y cientifico, que sé
utilizan en las maternaticas de nivel superior.
» Construye modelos matematicos mediante la aplicacién de
procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la
gﬁt_n“pﬁenﬂén y analisis de situaciones reales o hipotéticas. |
* =T

Disciplinares

[APROSRE
17 JON 2[118

ion Permanente / Académica
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION ]ﬂ ’
Facultad de Matemadticas ry gt

S e — —_— ——

. Soluc:ona problemas matematucos a través de modelos
numéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y
oomputacnonales

———— e v e e ey

e Aplica las prop:edades fundamentales de las funciones
trigonométricas en la resolucién de problema.

e Maneja las ecuaciones y graficas asociadas a lineas rectas de
manera fundamentada.

» Maneja las ecuaciones y graficas asociadas a circunferencias de
manera fundamentada. |

* Maneja las ecuaciones y graficas asociadas a las cénicas de
manera fundamentada. |

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

' l
o

o o mm e o e

* Sistema cartesiano y tngonometrta
Funciones y ecuaciones trigonométricas
Rectas en el plano
Circunferencia
Parabola

Elipse

) Haperbola

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

el I _m
“' PD e, 4"7

o e

Elaboracaon de proyectos
Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje colaborativo

Debates

Aprend:za]e autonomo y reﬂexwo

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

i 700 . Pruebas de desempeno
Evaluacion de proceso -70% . Investlgacaones documentales .

Evaluacion de producto -30% . Elaboracnon de proyectos especnales :

C
omasgsn Permanen

te i
Onsejo Umvers:?;cag émica
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Moo Epucativg Rads

Facultad de Matematicas P ovmact ImiteveL

9. REFERENCIAS

De Oteyza, E. (2005). Geometria Analitica. México: Pearson Educacién. (Clasico)
Gersting, ). (2010). Technical Calculus with Analytic Geometry. USA: Dover Publications.
Kindle, J. (1991). Geometria Analitica. México: McGraw-Hill. (Clasico)

- Lehmann, C. (2005). Geometria Analitica. México: Limusa. (Clasico)
Swokowsky, E.; Cole, 1. & Romo, R, (2009). Algebra y Trigonometria con Geometna Analftrca
México: Cengage Learning Editores 5.A, de C.V,
Swokowski, E. & Cole, J. (2011). Precalculus: Functions and Graphs. Canada: Cengage Learning.

EPI—

Uik N

S

o

L.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Matematicas o area afin, preferentemente con posgrado en Matematicas. 1

Minimo dos afios de experiencia profesional.

Minimo un afio de experiencia docenté.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura I
que va a impartir.

i = e e eI L E R ARL i TR A e e o o e ot R

17 JUN 2016
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Facultad de Matematicas U Fouacin et

Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Gestion de
Tecnologias de la
Informacion

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

ER R AR UEGE Gestidn de Tecnologias de la Informacidn
Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacién sugerida Qctavo semestre

roos R APROBADO
e R S| e

Cornision Permahg’nte Académica
Consejo Universitario
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_LICéNCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION _[gﬂl

Mmtio EsucaTvg pam

Facultad de Matemadticas T Comcan nercam

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

e . - - L B . PO

]

El estudio de la Gestion de Tecnologias de la Informacion es importante para la formacion de los
estudiantes de Ciencias de la Computacion, ya que les permitira valorar la utilidad de las Tecnologias
de la Informacién como recurso para hacer eficientes y sustentables los procesos de las
organizaciones, considerando la ética en el manejo de estas tecnologias.

E! propdsito de esta asignatura es aportar las estrategias relacionadas con Tecnologlas de la
Informacién para disenar, resolver y optimizar procesos de gestién de proyectos que mejoren la
competitividad de las organizaciones.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

o X L)

Gestién de Tecnologias de la Informacion se relaciona con las asignaturas Responsabilidad Social
Universitaria, Administracion de Proyectos Tecnologicos y Taller de Emprendedores; ya que
contribuyen al logro de la competencia de egreso: “Resuelve problemas relacionados con las
tecnologias de informacién y comunicaciones, proponiendo estrategias que optimizan el empleo de
los recursos en los procesos administrativos, productivos y de servicios de las organizaciones”.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Disefia estrategias de gestion en Tecnologias de la Informacion de forma eficiente, para el soporte
al proceso de toma de decisiones en una organizacion.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
| CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

v

e Se comunica en espaniol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utifizando correctamente el idioma.

* Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

+ Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reﬂexuva y

. creativa.

} Genéricas + Interviene con iniciativa y espiritu emprendedOr en su

-ejercicio profesional y personal de forma auténoma y
permanente.

» Formula, gestiona y evalla proyectos en su ejercicio
profesional y personal, considerando los criterios del
desarrollo sostenible, "ﬁh

» Responde a nuevas situaciones en su practica p(’fésmng
y en su vida personal, en contextos locales, nac nal
internacionales, con flexibilidad. i i

Comisién Permanente Académica

Consejo Universitario
% "Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia”.
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION Eﬁg ’ Il
Facultad de Matemdticas o ey

* Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

Disciplinares

¢ Aplica el proceso de administracion estratégica, para la
mejora de la competitividad y la toma de decisiones en
una organizacion.

e Disefia estrategias tecnolégicas que respondan a
problemas de diversos contextos, considerando sus

Especificas posibles implicaciones.

» Gestiona los recursos de tecnologias de 1a informacion de ;
una organizacion, de manera eficiente.

e Gestiona proyectos de tecnologias de la informacion de
una organizacion, promoviendo la innovacion tecnoldgica .

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

F * Introduccidn a las Tecnologias de la Informacion
s  Administracion Estratégica
e Administracion de la Innovacién Tecnoldgica |
L- Administracion de proyectos de Tecnologias de la Informacion :

| 7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAIJE

Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje autonomo y reflexivo
Aprendizaje cooperativo
Aprendizaje mediado por las TIC
Practicas en laboratorio

« Pruebas de desempeno
s Desarrollo de proyectos
Evaluacién de proceso — 70% s Resolucion de casos
L ]
L ]

Elaboracién de reportes
Resolucion de situaciones prob!

APROBADO
17 JUN-2015

Evaluacion de producto - 30% e Proyecto integrador Comisién Per;nanente Acadg 8
e — mica|

__Consejo Universitarig
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Facultad de Matemdticas T et

9. REFERENCIAS

' . o B .
' . . ~
. . . . . .

1

2.
3.

Ahmed, P. K., Shepherd, C. D., Garza, L. R., y Garza, C. R. (2012). Administracidn de la
Innovacion. México: Pearson.

Betz, F. (2011). Managing Technological Innovation. (32 ed.). USA: Wiley.

Hill, C. W., y Jones, G. R. (2011). Administracidn Estratégica. Un Enfoque Integral (92 ed.).
México: CENGAGE Learning.

-+ - r— . —

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

.

L]

Licenciado en Ciencias de la Computacidn o carrera afin, preferentemente con posgrado en
el area de Tecnologias de la Informacidn o afin.

Minimo tres afios de experiencia profesional en el area.

Minimo dos afios de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir. .

AT ‘L\

APROBADO
ATIN A o

Comisién Permanente Académlca i
Consejo Universitario
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Graficas por
Computadora

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Noveno semestre

g. Requisitos académicos

previos Ninguno

APROBADO].
17 JUN ‘2016
e i
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Llcéﬁcmrum EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION ﬁﬁg'ﬁﬂ

MoiiLo EDucATiVE PaRi
TEMRAL

Facultad de Matemalicas iy ool

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura es una introduccion a la rama de Ciencias de la Computacion que se enfoca en las
| principales técnicas de disefio y generacion de graficas por computadora.

Gréficas por Computadora, proporciona los fundamentos matematicos y algontm:cos para la
implementacion del despilegue graF ico.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

Gréficas por Computadora se relaciona con las asignaturas de Algoritmia, Algebra Lineal, Geometria }
Analitica, Calculo Vectorial, Programacion Orientada a Objetos y Estructuras de Datos; que en su ’
conjunto contribuyen al logro de la competencia de egreso: “Desarrolla modelos computacionales L
para la simulacidn y el estudio de sistemas complejos en las ciencias, utilizando las teorias ‘
matematica y computacional”. Esta competencia corresponde al drea de competencia de E

Computacmn Cientifica.

e R et e ]

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Implementa modelos graficos con base en técnicas y algoritmos de visualizacidn de objetos en 2Dy -
BD de manera efi crente

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en1
vida personal de manera pertinente y responsable.
» Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.
« Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y ’
creativa. ‘
« Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente. |
+ Utiliza habilidades de investigacién en sus rntervenmones
profesmna!es con ngor cientifi ico.

Genéricas

e ———

. Diseﬁa algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, Ioglca,
algoritmica y complejidad computacional.

* Resuelve problemas computacionales aplicando el

Disciplinares conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de O
sistemas de cémputo.

e Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numencos a!gebralcos geometncos, graficos, analiticos y|

”‘_ IR Y

Comrscf?n Perma nfe Académ:ca
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Facultad de Matemadticas e ercanns

_——— . J— e _— - —

» Desarrolla algoritmos para e! despliegue de la geometria
de un objeto en un entorno virtual, procesado en tiempo
real. |

« Define la perspectiva de visualizacién de un objeto |

geométrico, mediante el calculo de las transformaciones |
|

Especificas

geométricas.
» Aplica las técnicas de iluminacion en los objetos, para la
obtencién de una visualizacion de forma realista.

i
|

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Introduccion a graficas por computadora
Fundamentos matematicos

Primitivas graficas

Transformaciones geométricas
Modelado de sélidos

Principios de iluminacion

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

...._.__..
[
|
1

——
|
I

Aprendizaje basado en problemas

aprendizaje colaborativo

L]

» Aprendizaje orientado a proyectos
[ ]

e Practicas de laboratorio

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

+ Resolucion de ejercicios
e Practicas supervisadas

Evaluacion de proceso — 70 %

= Elaboracion de proyecto
» Portafolio de evidencias

Evaluacién de producto - 30 %

Comisién Perm j
rmanente Académi
Consejo UniVersitarig o
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Facultad de Matematicas e rre gty

9. REFERENCIAS

1.

2.

Foley, 1. D., K. Feiner, S. K., Hughes, J. F., & Van Dam, A. (1990). Computer Graphics:
Principles and Practice. (2nd ed.). EUA: Addisson Wesley. (Clasico).

Hughes, 1.F., & Van Dam, A. (2013). Computer Graphics: Principles and Practrce(Brd ed.).
EUA: Addlson-Wesley

Marschner, S., & Shirley, P. (2016). Fundamentals of Computer Graphics. (4th ed) EUA:
CRC Press.

Schneider, P. J., & Eberly, D. H. (2003). Geometric Tools for C‘ompufer Graphics. Morgan
Kaufmann, (Clasm)

Wright, R.S., Haemel, N., Sellers, G., & Lipchak, B. (2013). OpenGL SuperBible. (Gmed)
EUA: Addlson Wesley

——

|

- e .

Licenciado en Ciencias de la Computacion o area afin, preferentemente con posgrado.
Minimo un afno de experiencia profesional de mvesttgac:on o trabaJo en el area

* Minimo un ano de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a |mpart|r

|

E

d

APROBADO|"
17 JUN 2016::.

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario" ‘
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Facultad de Matematicas iy Atk

NicenciaturafeniCienciasidellajGomputacion

Inferencia Estadistica

Medriided de B asigreiiur
iXid

Obligatoria
¢. Modalidad Mixta
d. Ubicacion sugerida Sexto semestre ]
e. Duracidn totaleThoras _ 128 80 48

f. Créditos 8

Haber acreditado la asignatura Probabilidad. AP RO BAD O

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario

g. Requisitos académicos
previos

2y
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Mo Ecueanive pars

Facultad de Matematicas L Fomeacm InTewmst

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

La Inferencia Estadistica es una disciplina que resulta cada vez mas necesaria para la formacion de |
los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion, ya que les permitira reallzar\
generalizaciones o tomar decisiones con base en la informacidn obtenida de una muestra. :

El propdsito de esta asignatura es proporcionar los fundamentos tedricos de la Inferencia Estadlstlca
y los procesos para la estimacion de parametros y pruebas de hipdtesis estadisticas, que penmtan
resolver problemas practicos de caracter social y cientifico. ;

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

Inferencia Estadistica se relaciona con las asignaturas Probabilidad, Ecuaciones Diferenciales, |
Computo Cientifico, Gréficas por Computadora, Metodologia de la Investigacién e Inteligencia
Artificial; contribuyendo al logro de la competencia de egreso “Desarrolla modelos computacionales
para la simulacion y el estudio de sistemas compiejos en las ciencias, utilizando las teorfas rnatematlca
y computacional”.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Aplica los conceptos de estimacion y prueba de hipétesis a problemas practicos, mostrando fa Utilldad |
de Ia mferenma estadistica en Ia 1nvestngac:on cientifica. ;

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE

| LA ASIGNATURA

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su vida personal
de manera pertinente y responsable. '
Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal con pertinencia. }
Desarrolla su pensamiento en intervenciones profesionales y
personales, de manera critica, reflexiva y creativa, ‘
Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de
manera cooperativa.
Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en Ios
dmbitos en los que se desenvuelve, de manera transparente y ética. [

Genéricas

Interpreta correctamente tablas, gréficas, diagramas vy textos
expresados con lenguaje matematico y cientifico, que se utilizan en

las matematicas de nivel superior,

Construye modelos matematicos mediante la aplicacidon de
procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para Ia__-\
comprensién y analisis de situaciones reales o hipotéticas. D P\UTONO,;,
Soluciona problemas matematicos a través de modelos numéﬁcos‘ s
algebraicos, geometncos, graficos, analiticos y computac:o m}

)
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Facultad de Matemaéticas e

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje mediado por las TIC

o Obtiene las caracteristicas descriptivas de una pobiacion, mediante el
andlisis de un conjunto de datos y el uso de graficos y medidas como
las de tendencia central y dispersion.

« Deduce las distribuciones muestrales relacionadas con los parametros
mas comunes utilizadas en estimacion y pruebas de hipdtesis.

s Obtiene estimadores puntuales para los parametros poblaciones:
media, proporcidn, varianza, diferencia de medias, diferencia de
proporciones y cociente de varianzas.

+ Interpreta la utilidad de las propiedades de un estimador puntual en
problemas relacionados con estimacion.

e Obtiene estimadores por intervalos de confianza relacionados con uno
0 dos parametros a través de problemas de estimacion.

e Interpreta la estimacion por intervalos para uno o dos parametros en

problemas practicos.
Obtiene pruebas de hipotesis para los parametros media y proporcion.
Interpreta problemas practicos actuariales y de otras areas del
conocimiento, con base en los resultados obtenidos en una prueba de
hipotesis para uno o dos parametros,

Andlisis Exploratorio de Datos.
Distribuciones Muestrales.
Estimacién Puntual.
Estimacién por Intervalos.
Pruebas de Hipdtesis.

Resolucidn de problemas y ejercicios
Estudio de casos

Aprendizaje auténomo y reflexivo
Aprendizaje cooperativo

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje basado en proyectos

APROBADO
17 JUN 2016

Comisién Pé;mang:-nté Académica
Consejo Universitario
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Facultad de Matemaéticas oo Eoscameo st

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Resolucion de problemas y ejercicios
Pruebas de desempeiio

Resolucion de casos

Proyectos de aplicacion

. Prueba global de desempeiio |

-700 !

Evaluacion de producto -20% « Portafolio de evidencias :
9. REFERENCIAS

1. Casella, G. & Berger, R.L. (2002). Statistical Inference. (22 ed.). Pacific Grove, CA: Duxbury Thompson ]

Evaluacion de proceso -80%

Learning. (Clasico)

2. DeGroot, M.H. & Schervish, M.]. (2011). Probability and Statistics. (4° ed.). Boston, MA: Addison-
Wesley.

3. Hogg, R.V. & Craig, A.T. (1995). Introduction to Mathemaacal Statistics. (52 ed.). New Jersey, NJ:
Prentice Hall. (Clasico)

4. Mood, AM., Graybill, F.A., & Boes, D.C. (1974). Introduction to the Theory of Statistics. (3a ed.). New |
York, NY: Mc Graw-Hill. (Clasico) ‘ 7

5. Mukhopadhyay, N. (2000). Probability and Statistical Inference. New York, NY: Marcel Dekker.
(Clasico) :

6. Wackerly, D.D., Mendenhall, W, & Scheaffer, R.L. (2010). Estadistica Matematica con Aplicaciones. (72 ‘
ed.) México: CENGAGE Learning. :

7. Walpole, R.E., Myers, R.H., Myers, S.L. & Ye, K. (2012). Probabilidad y Estadistica para Ingeniena y
Ciencia. (9° ed) México: Pearson

8. Wasserman, L. (2004). A/l of statistics a concise course in statistical inference. Pittshurgh, PA: Sprlnger‘
Verlag (Clasn:o)

——emtm s e i oo P

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

» Licenciado en Matematicas, preferentemente con posgrado en el drea de Probabilidad y Estadistica.

+ Minimo dos afios de experiencia profesional, en investigacion o trabajo en algin area de la
estadistica.

¢ Minimo dos aiios de experiencia docente.

» _Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asrgnatura que va
a impartir.
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Facultad de Matemdticas oyl

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

ERfoinloteNe SERLGEIGEN Inteligencia Artificial
Obligatoria
¢. Modalidad Mixta

d. Uhicacion sugerida Noveno semestre

' oo ~._,___’.'-‘f”
e. Duracion tota! en horas [Pt Horas presenciales 56 :
f. Creditos 8

. Requisitos acadeémicos .
g. requ Ninguno
previos

[ 17 JuN 2p1

Comisig
N Permanen;
rmanente Academ:
Consejo Umvers;taﬁgémrca
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Facultad de Matemadticas va Fotuaasn erceant
2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA
o - . o - . . I . i, .

El estudio de algoritmos de inteligencia artificial permite disefiar sistemas de control inteligente.

Esta asignatura proporciona al estudiante los fundamentos tedricos y las herramientas matematicas y
algoritmicas necesarias para el andlisis, disefio y desarrollo de algoritmos para la implementacién de
sistemas expertos que perciban de su ambiente, tomen decisiones y realicen acciones sobre el mismo.

[

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

Inteligencia Artificial se relaciona con las asignaturas Programacién Estructurada, Programacion
Orientada a Objetos, Estructuras de Datos, Métodos Numéricos y Sistemas Operativos; ya que
contribuyen al logro de la competencia de egreso: “Desarrolla modelos computacionales para la
simulacion y el estudio de sistemas complejos en las ciencias, utilizando las teorias matematica y
computacional”. Esta competencia de egreso corresponde al drea de competencia Computacidn
Cientifica.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Aplica los métodos matematicos y algoritmicos para construir sistemas inteligentes
computacionalmente robustos y eficientes.

| 5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
| CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma. .

* Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

¢ Actugliza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
auténoma y permanente. ‘

» Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y
creativa.

+ Responde a nuevas situaciones en su practica profesional
¥ en su vida personal, en contextos locales, nacionales e
internacionales, con flexibilidad, ,

» Toma decisiones en su practica profesional y personal, de’
manera responsable.

Genéricas

» Construye modelos matematicos mediante la aplicacion
de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos,
para la comprension y andlisis de situaciones reales o

ando-con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 156
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Facultad de Matemdticas ot et

hipotéticas.

« Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, ldgica,
algoritmia y complejidad computacional.

e Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numericos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y:
computacionates. ;

« Implementa aplicaciones de sistemas inteligentes
utilizando las técnicas de aprendizaje automatico.
Especificas » Disefia soluciones de software a través de la aplicacion de
metodologias, herramientas y estandares apropiados al
problema. |

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

o Introduccién a la inteligencia artificial.
¢ Solucién de problemas de busqueda

+ Razonamiento légico.
[ ]
L ]
L]

Razonamiento probabilistico.
Algoritmos de aprendizaje automatico
Percepcidn y accién en el mundo real

ﬁ Resolucidn de ejercicios y problemas
: Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje orientado a proyectos i
Practicas de laboratorio

Aprendizaje colaborativo

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

» Pruebas de desempefio
» Practicas supervisadas

Evaluacion de proceso - 70%

Evaluacién de producto — 30% *  Elaboracion de proyecto

s Portafolio de evidencias

ATIN A

Comisién Péfméngnte Acédémicé
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9. REFERENCIAS

4 .
v

1. Russell, S. 1., Norvig, P., & Davis, E. (2010). Artificial intelligence: A modern approach.
Upper Saddle River. (3rd ed.). N): Prentice Hall.

2. Jones, M. T. (2009). Artificial intelligence: A systems approach. Sudbury, MA: Jones and
Bartlett.

3. Jones, M. T. (2005). A application programming. (2™ ed.). Hingham, MA: Charles River
Media.

4. Luger, G, F., & Stubblefield, W. A. (2009). A algorithms, data structures, and idioms in
Prolog, Lisp, and Java. (6™ ed.). Boston, MA: Pearson Addison-Wesley.

S. Bratko, 1. (2012). Prolog programming for artificial intelligence. (4® ed.). Harlow, England:
Addison-Wesley.

= = T = P W

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Ciencias de la Computacion o carrera afin, preferentemente con posgrado.
Minimo dos afios de experiencia profesional.

Minimo dos afios de experiencia docente en el area.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir.

_CAAFETA]
APROBADG]
17 Jn 2005, |

Comisién pe che Avader
Manente A ‘
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ta FORMACON INTERRAL

Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Matematicas Discretas

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

ER R AWl Matematicas Discretas
- iR mER R ST F T e e s s A ::‘_3

b. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad -Mixta

d. Ubicacién sugerida Segundo semestre

e. Duracion total en horas PRV

g. Requisitos académicos ST e e APRO BADO ‘j

Ninguno
e TN

Comisién Permanente Academ
| ca
Consejo Universitaric;j éml?a :

previos

g
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MoonLs EDUCATIFG FARS

Facultad de Matematicas v idebiony

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El contexto del desarrollo cientifico y tecnolégico de la humanidad estd determinado por la posibilidad :
de describir las propiedades de los objetos reales, mediante el lenguaje vigoroso de la matematica. |
Ante esto, la Matematica Discreta permite entender, inferir, aplicar y desarrollar modelos matematicos \
tendientes a resolver problemas en el drea de las ciencias computacionales. ‘

Matemadticas Discretas aporta al estudiante las bases para el analisis de procesos computacionales,
tales como sequridad, encriptacion, graficas de computadora, inteligencia artificial, mineria de datos
y teoria de lenguajes de programacion. :

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

‘EGRESO

Matematicas Discretas se relaciona con las asignaturas Programacion Estructurada, Modelado de
Datos, Programacién Orientado a Objetos, Teoria de la Computacion, Compiladores, Sistemas
Operativos, Estructuras de Datos e Inteligencia Artificial; que en conjunto contribuyen al logro de fas |
cuatro competencias de egreso. |

— e e 4 = e I

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Representa procesos y estructuras computacionales mediante el uso de la teoria algebraica, i
recurrencias y grafos.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
| CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

-

» Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su |
vida personal de manera pertinente y responsable Aplica |
los conocimientos en sus intervenciones profesionales y
en su vida personal con pertinencia.

« Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma ;
auténoma y permanente,

+ Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y
creativa. ;

+ Responde a nuevas situaciones en su practica profesconal
y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e
internacionales, con flexibilidad. ‘

. Trabaja bajo presion de manera ef icaz y eficientemente, !

,,,,,, e e ._ﬁ‘J

| Genéricas

1wz
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La Fomsacedn pnTresn.

+ Construye modelos matematicos mediante la aplicacién
de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos,
para la comprension y analisis de situaciones reales o
hipotéticas.

+ Disena algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, ldgica,
algoritmia y complejidad computacional.

» Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y
computacionales.

« Representa estructuras computacionales, utilizando la
l6gica matemética con argumentos congruentes y 16gicos.

« Utiliza {as funciones recursivas para el procesamiento de
estructuras computacionales, de manera fundamentada.

o Utiliza las funciones enteras para el procesamiento de
estructuras computacionales, de manera fundamentada.

+ Representa estructuras computaciones, utilizando la
teoria de grafos de manera fundamentada y eficiente.

e Representa estructuras computacionales, utilizando la

teoria de arboles de manera fundamentada y eficiente.

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA

ASIGNATURA

Légica matematica ’ W‘
Funciones recursivas |
Funciones enteras

Teoria de grafos
Teoria de arboles

l_

| 7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje mediado por las TIC
Aprendizaje auténomo y reflexivo -
Aprendizaje cooperativo

Resolucién de problemas y ejercicios

Investigacién documental 7

[APROBADG|
17 JUN 2016 -

Comisién. Permanente A i
‘Fermanente Académ
Consejo Universitario e
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| Evaluacion de proceso — 70%

L, _apo s Desarrollo de proyectos
Evaluacion de producto - 30% e Portafolio de evidencias

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

-

Investigacién documental
Resolucion de situaciones problema
Pruebas de desempeiio

Desarrollo de proyectos

s & & »
—_——d

[ A——

9

REFERENCIAS

("

Epp, S. S. (2011). Discrete Mathematics with Applications. (4th ed.). USA: Cengage
Learning.

Gersting, 1. .. (2014). Mathematical Structures for Computer Science, (7th ed.). USA: W, H,
Freeman.

Grimaldi, R. P. (2006). Discrete and Combinatorial Mathematics. (5th ed.). USA: Pearson,
Addison Wesley. {Clasico)

Rosen, K. (2012). Discrete Mathematics and Its Applications. (7th ed.). USA: McGraw-Hill
Education.

O

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Ciencias de la Computacion o area afin.

Minimo un afio de experiencia profesional.

Minimo un afio de experiencia docente.,

Es necesario que el profesor posea todas las competenaas que se declaran en la asignatura
que se va a impartir.

L

Comisién pe_rmanem

APROBADO
17 JUN 2016

e Acad
Consejo Universitarig emica
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Metodologia de la
Investigacion

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Obligatoria
Mixta

Séptimo sernestre

g. Requisitos académicos Ninguno

previos

Comisién p
@manente A ]
Consejo Universitai?g emica
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Mantuo Eoucativa waes

Facultad de Matematicas bty oy

2, INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

La investigacién cientifica es por su naturaleza un conocimiento de tipo instrumental para produc—]
ideas, modelos tedricos, procesos de innovacion, evidencia tedrica y empirica que contribuya a unaq
mejor comprension de la realidad y facilite la deteccidn y resolucion de problemas concretos. }

Metodologia de la Investigacion aporta al estudiante las herramientas metodoldgicas fundamentales
para incursionar en a investigacion cientifica como fuente generadora de! conocimiento, y 10 orienta
a la formacion de criterios sobre la naturaleza e importancia de la investigacion en su area del
conocimiento.

4

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EG RESO

2.

Metodologla de la Investigacion se relaciona con las asignaturas Computo Cientifico, Sistemas
Distribuidos, Gréficas por Computadora e Inteligencia Artificial; ya que en conjunto contribuyen al
logro de la competencia de egreso: “"Desarrolla madelos computacionales para la simulacion y el
estudio de sistemas complejos en fas ciencias, utilizando las teorias matematica y computacional”.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Desarrolla un protocolo de investigacidn en el ambito de las Ciencias Computacionales, siguiendo las
etapas del método cientifico.

4

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

| CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus )

intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable
Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervencionest———.
profesionales con rigor cientifico

Trabaja con otros en ambientes muilti, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa
Actualiza sus conocimientos y habilidades para s
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
auténoma y permanente

Genéricas

textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

+ Construye modelos matematicos mediante la aplicacién
de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos,!
para la comprension y andlisis de situaciones reales o

Ciscipiiizr e,

Comisién Permanente Acadén
Consejo Universitario mlca
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hipotéticas.
¢ Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion, :
funcionamiento, programacion e interconexion de !
sistemas de cémputo i

. Anahza Ias etapas de un proyecto de mvestagacnon A
cientffico, de manera fundamentada. i
« Plantea un problema relacionado a fas ciencias de fa ‘
computacion, definiendo su alcance de investigacién. |
s Selecciona las fuentes de informacién de un proyecto, con‘
base en su pertlnencza |

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

1 _.
I * Introduccion a la Investigacion Cientifica

+ La Investigacion Cientifica en Ciencias de la Computacion
[ +  Documentos de Investigacion

Especificas

Y S

. Estudlo de casos
» Aprendizaje orientado a proyectos
» Proyectos de investigacion
e Investigacion documental
e Seminarios

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

. Investlgacmn docurnental

Evaluacion de proceso — 70% s Elaboracién de reportes
. Protocolo de proyecto de mvest:g clomlsrén Permanente Académica

. Presentacuones orales
Evaluacion de producto — 30%
» - “Consejo Universitarig

9. REFERENCIAS

APROBADO
7 JUN 2016

—_—— -———

1. Dieterich Steffan, H. (2011). Nueva guia para Ia mvestlgacuon cientifica. Orfila Valentini.

2. Campos y Covarrubias, G., y Sosa Lora, V. (2011). Estrategias metodologicas para la
elaboracion de tesis de posgrado México: Porr(a. , i

l 3. Creswell, ). W. (2009). Research Design. Qualitative, Quaniitative, and Mixed Methods i

Approaches, (3rd ed) USA SAGE Pubhcatlons Inc . I
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4. Hernandez Sampiere, R., Fernandez Collado, C. y Baptista Lucio, P. (2010). Metodologia de
. la Investigacion. (5a ed. ) México: McGraw-Hill.
5. Kumar, R. (2014). Research Methodology: A step-by-step Guide for Beginners. (4th ed.).
USA: SAGE Pubtlications Ltd.

5 ko

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

«  Profesionista con posgrado en ciencias de a computacion o &rea afin,
~« Minimo dos afios de experiencia profesional en investigacién.
+ e Minimo dos afios de experiencia docente.
l «  Es necesario gue el profesor posea‘todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a’ |mpamr
ctry ST *
- P O tw A v
IANTL TR
“-‘h
o M AR
"il?i’ [N hs i ]

17 JUN 2016
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Métodos Numericos

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

ERMO NG CREETIETEN Métodos Numéricos

¢. Modalidad Mixta R
. - ) o c ) A d Hf"

d. Ubicacién sugerida Séptimo semestre T =%

f. Créditos 8

g. Efgﬁ;:,;tos académicos Ninguno AP RO BADO
o TN

. Comisién Permanente Académica| *
Consejo Universitario
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Facultad de Matematicas iy

2, INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El estudio de los Métodos Numéricos permite desarrollar la capacidad de resolucion de problemas
matematicos por métodos no analiticos.

Esta asignatura proporciona al estudiante los métodos basicos para encontrar la mejor solucién a
diversos problemas matematicos, que por su complejldad o tamaiio requiere el uso de la computadora.

— — -

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

-

P

Métodos Numéricos se relaciona con las asignaturas de Programacién Estructurada, Inteligencia
Artificial y Cémputo Cientifico; ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: “Desarrolla
modelos computacionales para la simulacion y el estudio de sistemas complejos en las ciencias,
utilizando las teorias matematica y computacional”. Esta competencia de egreso corresponde al area
de competenCIa Computacién Clentlﬁca

manera eficiente, clara y ordenada

- —— — e . —

(Apiica algoritmos numéricos para encontrar la solucidn de problemas propios de la ingenieria, de

| 5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

profesuonales con rigor cientifico.

Ny

¢ Actualiza sus conocimientos y habilidades parasu {3
ejercicio profesional y su vida personal, de forma = e,
auténoma y permanente. N ¥
« Desarrolla su pensamiento en intervenciones ‘f}ﬁ :
Genéricas profesionales y personales, de manera critica, reflexiva

creativa.

¢ Responde a nuevas sutuacrones en su practica profesional
Y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e
internacionales, con flexibilidad. _

+ Toma decisiones en su practica profesional y personal, de
manera responsable

e Trabaja bajo presmn de manera eficaz y efi crentement —J

P, o

¢ e R
4&-

» Interpreta correctamente tablas, graf' icas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

» Construye modelos matematicos mediante la aplicacién
de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos,
para la comprension y analisis de situaciones reales o

Mi¢ucando con Pertinencia; Trascendiendo coh Relevancia” 168
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hipotéticas. i
» Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando |
conceptos basicos de matematicas discretas, logica, '
algoritmia y complejidad computacional.
e Soluciona problemas mateméticos a través de modelos
numéricos, algebraicos, geamétricos, gréficos, analiticos y
computacionales.

e Resuelve problemas aritméticos de modelos cientificos, i
utilizando los conceptos basicos de fos métodos i
numMeEricos.

» Resuelve sistemas de ecuaciones lineales de modelos
cientificos, utilizando métodos directos e iterativos.

Especificas + Resuelve ecuaciones no lineales de modelos cientificos,
utilizando métodos numéricos.

= Aplica los métodos de aproximacién funcional a un
conjunto de datos, mediante el uso de software.

o Aplica los métodos numéricos en diferenciacion e
integracion, mediante el uso de software.

ERCONTENIDOS ESENCIALES PARAIEDESARROL O DEJNAICOMPE TENGIAIDE LA

m— e

Introduccion a los métodos numéricos i
Sistemas de ecuaciones lineales . 5
Ecuaciones no lineales ; i
Interpolacion !
Diferenciacién e integracién numérica
Minimos cuadrados

7NESTRATEGIAS DE[ENSENANZAYJAPRENDIZAJE

+ Resolucién de ejercicios y problemas
» Aprendizaje colaborativo
« Aprendizaje auténomo y reflexivo

T

'SYESTRATEGIAS GENERALES'DEJEVALUAGION]

f
TN - routiodeiencs | APROBADO!|
17 JUN 2016

isién Permanente Académica-
COrmsCons;»ezjo Universitario
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9. REFERENCIAS

|

1. Garcia, B., Higueras, 1. y Roldan, T. (2008). Andfisis Matemdatico y Métodos Numéricos.
Espafia: Nafarroako Unib Publik.

2. Fausett, L. V. (2007). Applied numerical analysis using MATLAB (2™ ed.). Upper Saddle
River, NJ: Pearson Prentice Hall. (Clasico)

3. M™athews, ). H. & Fink, K. D. (2004). Numerical methods using MATLAB. (4" ed.). Upper
Saddle River, NJ: Pearson. (Clasico)

4. Faires, ). D. & Burden, R. L. (2013). Murmerical methods. Boston. (4% ed.). MA: Brooks/Cole,
Cengage Learning.

5. Burden, R. L. & Faires, J. D. (2011). Numerical analysis. Boston. (9" ed.). MA: Brooks/Cole,
Cengage Learning.

6. Chapra, S. C. & Canale, R. P. (2010). Numerical methods for engineers. (6% ed.). Boston:
McGraw-Hill Higher Education. ]

e —

| 10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Ciencias de la Computacion o carrera afin, preferentemente con posgrado.
Minimo un afio de experiencia profesional € investigacidn en el drea de cémputo cientifico.
Minimo un afio de experiencia docente en el area.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir.

17 JUN 2086

Comisitn Pefimanenté A
‘mananie-Acatlémicy’
Consejo Umvers‘.{}éﬁgéc"?.'-_ i
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Lt Fomaoon lmﬂll.

Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Modelado de Datos

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

a. Nombre de la asignatura Jylels Skl (o CRbEel]
¢. Modalidad

d. Ubicacion sugerida Quinto semestre

e. Duraciodn total en horas Horas presenciales g Horas no presenciales Eet)

f. Creditos 7 APROBADO
17 JUN 2016

Comision Permanente Académica
Consejo Universitario

g. Requisitos académicos
previos

Ninguno
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Facultad de Matematicas it

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Modelado de Datos permite disefiar estructuras de datos persistentes para gestionar grandes ]
cantidades de informacién, con el fin de proporcionar fiabilidad de la informacién almacenada.

Esta asignatura proporciona al estudiante conceptos, métodos y herramientas para generar modelos
de datos persistentes, optimizando los recursos de computo y cumpliendo con los requerimientos de
sistema computacional. :

J

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

Modelado de Datos se relaciona con las asignaturas de Algoritmia, Andlisis y Disefio de Software,]
Estructuras de Datos, Matematicas Discretas, Programacion Estructurada y Programacién Orientada a
Objetos; ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: "Desarrolla algoritmos y software
de base que se utilizan como entornos y herramientas de soporte para la implementacién y operacion
de aplicaciones, basados en modelos y teorias computacionales”, Cy

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

s e o P . ‘e . 1
Disena sistemas de bases de datos para la solucion de problemas informaticos, considerando |
modelos estandarizados. |

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

¢ Se comunica en espaiiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profestonales y en su vida personal
utilizando correctamente el idioma.

» Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.

e Actualiza sus conocimientos y habifidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de farma
autdnoma y permanente.

+ Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.

» Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y
creativa.

| Genéricas

P e SRS

« Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, logica,
algoritmia y complejidad computacional.

» Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion, |

Comisign Permanente 4
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funcionamiento, programacion e interconexion de |
sistemas de computo. J

1

Identifica las caracteristicas fundamentales de los

Sistemas de Bases de Datos utilizados en la actualidad, de

acuerdo a los marcos de referencia propios de la ‘

disciplina.

Diseita modelos de base de datos en la solucién de

problemas, aplicando el modelo Entidad-Relacién. ‘
Especificas Construye bases de datos de un sistema computacional, |
aplicando el modelo relacional que optimice los recursos
de computo.
Implementa consultas eficientes a bases de datos
relacionales con un lenguaje de consultas estructurado.
Disefia bases de datos para la solucidn de problemas,
aplicando modelos de datos no estructurados.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

. o e e e e e e iy
Conceptos fundamentales de bases de datos |
Modelo de Datos Entidad - Relacion ‘
Modelo Relacional \
Normalizacion !
Lenguaje de Consulta Estructurado
Modelos de Datos no Estructurados

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

-
l:
o
{_.

Proyectos de Investigacion

Practicas en laboratorio

Resolucion de problemas y ejercicios
Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje en escenarios reales
Aprendizaje basado en problemas
Estudio de casos

R T

———

o Pruebas de desempefio

» Organizadores gréficos

¢ Resolucion de situaciones problema
» Investigacién documental

Comisién pg ‘
_J ZPTiSI0n Permanenta. ]
Consejo Um‘versi/t:‘aéﬁg miea
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9. REFERENCIAS

5.

Bhatia, A. B., & Bansal, V. (2014). Database management system. Alpha Science Intl.
Connolly, T. M., & Begg, C. E. (2015). Database systems a practical approach to design,
implementation, and management. Boston: Pearson.

Coronel, C. (2013). Database principles: Fundamentals of design, implementation, and
management. Andover: Cengage Learning.

Coronel, C., Morris, S., & Rob, P. (2013). Database principfes: Fundamentals of design,
fmplementaton, and management, Independence, KY: Course Technology, Cengage
Learning.

Verma R. (2014) Fundamenta/s of database management systems. New Delhi; Anmol Publ. !

'10: PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Profesional con Maestria en el area de las Ciencias Computacionales.

Minimo dos afios de experiencia profesional,

Minimo dos aiios de experiencia docente en el area.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir. : l

160 P
(.‘.orvmsCo S

ermanente Académuca
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Practicas Profesionales

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Presencial

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Practicas Profesionales

Obligatoria
Pr&senéia!-
SextoSemestré
. .

Habér obt.en“id-o al menos 180 créditos del Plan-de Estudlos de la
Licenciatura en Cienclas de la Computacidn APRO B AD O
17JUN 2016

Comisién Permaneni; ;
rmanenie Académica
ConseoUniversitan‘o miea
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Y USTIEIGAGION]DEIPATPRAGT IGAIPROFESIONAINYDENTROJDEYPE

Las Practicas Profesionales son importantes para los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la |
Computacion porque representan €| escenario idoneo para aplicar las competencias adquiridas -
vinculandose con el entorno social y productivo. :

Las Practicas Profesionales contribuyen a la formacion integral del estudiante a través del ejercicio de |
contraste entre el conocimiento tedrico y la experiencia practica que la reafidad profesional !
proporciona, permitiéndole intervenir en la solucidn de problemas o situaciones gue el amblto lahoral-
demanda.

3¥COMPETENGIASIDE{EGRESOIQUEISEIFAVORECERANICONIPAYPRAGTIGA

. -
Las Practicas Profesionales contribuyen al logro de las cuatro competencias de egreso. '%’?h‘:‘/‘ o ¥,
» Desarrolla ambientes y aplicaciones innovadoras de cdmputo que solucionan problemas y T~
necesidades en diversos entornos, considerando criterios de funcionalidad, eficiencia,
seguridad y costo, mediante el uso de técnicas y herramientas metodoldgicas de la disciplina. |
= Desarrolla algoritmos y software de base que se utilizan como entornos y herramientas def
soporte para la implementacién y operacién de aplicaciones, basados en modelos y teorias |
computacionales. i
» Resuelve problemas relacionados con las tecnologias de informacién y comunicaciones, |
proponiendo estrategias que optimizan el empleo de los recursos en los procesos
administrativos, productivos y de servicios de las organizaciones. i
» Desarrolla modelos computacionales para la simulacion y el estudio de sistemas complejos en \
las cnenc1as utilizando las teorlas matematlca ¥ computacsonal !

AMCOMPETENCIAS @::}1]31@@, DISCIPLINARE W@jﬂgﬁ‘_ﬁm@ﬁ SE; ROMO ERAN
ICONIATPRAGTICAIPROFESIONAL

OBALE

« Cons
.‘ 1 J‘[‘N 201ﬁa!gebra cOs y geomeétricos, para la comprension y analisis de situaciones reales o hlpotetacas

53,0 Umversntano

[Competenaas genéricas:

* Usa las TIC en sus intervenciones profesuonal&s y en su vida personal de manera pertlnente
y responsable.

s Aplica los conocimientos en sus intervenciones profeswnales y en su vida personal con
pertinencia.

» Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de
forma auténoma y permanente.
Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplianrios de manera cooperativa.
Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los ambitos en los que se
desenvuelve de manera transparente y ética.

e Trabaja bajo presidn de manera eficaz y eficientemente.

Competencias Disciplinares:

ta correctamente tablas, graficas, diagramas y textos expresados con lenguaje
atico y cientifico, que se utilizan en las matematicas de nivel superior.
ye modelos matematicos mediante la aplicacion de procedimientos arltmetlcr)s,3

Disena algoritmos computacuonales eficientes apllcando conceptos basicos de matematlcas
anente“i\cadémuca _—

fi1.
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discretas, légica, algoritmia y complejidad computacional,
» Soluciona problemas matematicos a través de modelos numéricos, algebraicos, geométricos,

graficos, analiticos y computacionales. - _
* Resuelve problemas computacionales aplicands el conocimiento de Ila estructura,
organizacion, funcionamiento, programacion e interconexion de sistemas de computo.

Competencias especificas:
* Depende de la institucion donde realizara las practicas profesionales.

5. ESTRATEGIAS PARA LA GESTION DE LOS ESCENARIOS REALES DE APRENDIZAJE

Establecer acuerdos con el sector publico y privado para facilitar el acceso de los estudiantes a los
_escenarios reales de aprendizaje.

6. ESTRATEGIAS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA MOVILIZACION Y EL DESARROLLO DE
COMPETENCIAS

+« Plan de trabajo de las actividades a desarrollar.
+ Reporte de las actividades realizadas.

7. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

¢ Evaluacion por la institucion receptora.
e Elaboracién del reporte final.

17 JUN 2016

APROBADO

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitarip
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Probabilidad

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

D |
 ERCHIENREESCNEIEN, Probabilidad
¢. Modalidad Mixta
d. Ubicacidn sugerida 'Quinto semestre A ]
s *-*"—'—'.-.——-.._—.—_--'''I = Y =2 n r— RSN
.
. ' f === = —

\'s

l 9. Requisitos académicos

preving
\J LI\
EPRPTIRIRY: Wiir ) RIS S

17 9UN"2016 - - -

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario O, s

NI N YA
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Facultad de Matemadticas it morcerss

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

,La asignatura Probabilidad proporciona los fundamentos tedricos de la probabilidad basica y los
procesos que de ellos se derivan para el célculo de probabilidades. Lo que permite al estudiante
- cuantificar e interpretar la incertidumbre de los fendmenos aleatorios a través de modelos
_probabilisticos, y contar con las herramientas necesarias para abordar con mayor profundidad modelos
probabilisticos y estadisticos afines al area en el que se desenvuelve,

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

.Probabilidad se relaciona con las asignaturas Ecuaciones Diferenciales, Inferencia Estadistica,
Computo Cientifico, Graficas por Computadora, Metodologia de la Investigacién e Inteligencia
Artificial; contribuyendo al logro de la competencia de egreso “Desarrolla modelos computacionales

. para la simulacidn y el estudio de sistemas complejos en las ciencias, utilizando las teorias matematica
y computacional”. '

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Resuelve problemas de naturaleza aleatoria presentes en las diferentes areas del conocimiento,
' utilizando la teoria basica de la probabilidad.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

« Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal con pertinencia.

e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su ejercicio
profesional y su vida personal, de forma autdnoma y permanente.

e Desarrolla su pensamiento, en intervenciones profesionales y
personales, de manera critica, reflexiva y creativa.

» Trabaja con otros en ambientes multi, inter y transdisciplinarios de
manera cooperativa.

e Manifiesta comportamientos profesionales y personales, en los
ambitos en los que se desenvuelve, de manera transparente y ética.

s Gestiona el conocimiento en sus intervenciones profesionales con
rigor cientifico.

Genéricas

"ROBADO
17 JUN 2016

mision Permanente Académica
Consejo Universitario
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Facultad de Mateméticas e P et

« Interpreta correctamente tablas, gréficas, diagramas vy textos]I
expresados con lenguaje matematico y cientifico, que se utilizan en
las matematicas de nivel superior. l
« Construye modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedlmlentos aritméticos, algebraicos y geométricos, para Ia
comprension y andlisis de situaciones reales o hipotéticas. :
+ Soluciona problemas matematicos a través de modelos numencos,f
algebralcos geométricos, graficos, analiticos y computaaona[es ;'

Disciplinares

* Resuelve problemas relacionados con el calculo de probabilidades con1
eficiencia, utilizando las distribuciones de probabilidades discretas y
continuas de variables comunes y no comunes.

+ Utiliza las propiedades de un modelo de probabilidad en el analisis y
solucion de problemas de naturaleza aleatoria, en forma eficiente y
adecuada.

+ Caleula probabilidades de eventos aleatorios de manera efi iciente,
utilizando los tecremas principales derivados de la probablhdad
axiomatica, ,

e Utiliza de manera pertinente las tablas de probabilidades de las
distribuciones mas comunes como la normal, t de Student distribucién
Chi-Cuadrada, F de Fisher, Binomial, Poisson. !

+ (Calculz probabilidades de variables aleatorias mixtas, usando
adecuadamente los procedimientos para distribuciones discretas y
continuas. J

« Aplica las funciones generadoras de probabilidades, de momentos y
la funcidn caracteristica, para la descripcidn de la distribucidn una
variable aleatoria. :

» Resuelve problemas de aplicacion practica utilizando las
desigualdades de Markov, Chebyshev, Jensen y Lyapounov. |

¢ Determina de manera eficiente la distribucion de una funcién de una
y de dos varlab!es aleatorias a través de los métodos mas comunes. ]

- —

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Conceptos basicos de probabilidad |
Variables aleatorias discretas, continuas y mixtas, unidimensionales.

Familias paramétricas especiales de distribuciones univariadas

Funciones: generadora de momentos, generadora de probabilidades y caracteristica
Desigualdades en probabifidad
Funciones de una variable aleatoria
Intreduccién a los vectores aleatorios

(e o 2 8 0 ¢ @

17 JUN Z{]Iﬁ

[ TLENE I B
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Facultad de Matemédticas i rean

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

e Resolucion de ejercicios y problemas
e Aprendizaje colaborativo en grupos de discusion
e Aprendizaje autonomo y reflexivo mediante preguntas en clases

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

» Pruebas de desempefio

” J—
Evaluacion de proceso -75% Resolucién de situaciones problema

Evaluacion de producto -25% e Pruebas de desempeiio

9. REFERENCIAS

1. Chung, K.L. (1975). Elementary probability theory with stochastic processes. Nueva York: Springer-
Verlag. (Clasico)
2. DeGroot, M.H. & Schervish, M.J. (2011). Probabfity and Statistics (42 ed.). Boston: Addison Wesley.
. 3. Hoog, R. V. & Craig, A. T. (1995). Introduction to mathematical statistics. (52 ed.). Nueva Jersey:
Prentice Hall. (Clasico)
. Mendenhall, W., Scheaffer, R. L., y Wackerly, D. D. (1994). Estadistica matematrca con aplicaciones. (28
ed.) México: Iberoamenca (CIaS|co)
. Meyer, P. (1973). Probabilidad y aplicaciones estadisticas. México: Fondo Educativo Interamericano.
(Clasico)
6. Mood, A. M., Graybill, F. A. & Boes, D. C. (1974). Intreduction to the theory of statistics. New York:
_ McGraw-Hill, (Clasico)
7. Ross, S.M. (2010). A first course in probabifity. (8a ed.). USA: Pearson.
8. Tuckwell, H. C. (1995). Elementary applications of probability theory. (22 ed.). Gran Bretaiia: Chapman
& Hall. {Clasico)
9, Wackerly, D.D., Mendenhail III, W., & Scheaffer, R.L. (2008). Mathematical statistics with applications.
(72 ed.). USA: Duxbury Press.
10. Walpole, R.E., Myers, R.H., Myers, S.L. & Ye, K. (2012). Probability & Statistics for Engineers &
Scientists (9a ed.}. USA: Pearson Education,

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

s

5

un

Licenciado en Mateméaticas, preferentemente con Maestria en Probabilidad y/o Estadistica,

L]
| e Minimo un afio de experiencia profesional.
; e Minimo un afio de experiencia docente. AP RO BADO
» Es necesario que el profesor posea todas las competencias gue se declaran en fa a&gnaturmgae va
a impartir. 7 11 JUN
. Permanente Académica
Com‘sggnselo Universitario
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Programacion
Estructurada

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

| 1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Programacuon Estructurada @Tﬂ%
- . . =S

I : Obligatoria .~  -_- L -
- £ -
g - .

g. Requisitos académicos

"\I'O Ilf'\C

1ALy .1nji

17 JON 2016~
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cando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” 182
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Facultad de Matematicas o e

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

‘Programac:on Estructurada es importante para la formacmn de Ltcencuados en Clenmas de Ia
|(.'.omputacuon ya que permite desarrollar programas de computo basicos utilizando estructuras de
1 secuencia, seleccion, iteracion, asi como llamadas y creacién de subrutinas, con base el procesamlento |
. algoritmico,

‘Est:a aS|gnatura tiene como proposito, aportar los paradigmas y las técnicas principales del
Lprogramacuon para su apllcauon en eI dlseno, desarrollo e lmplantacmn de 5|stemas computacuonales .

:3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

‘EGRESO

Programac:on Estructurada se relaciona con Ias aS|gnaturas Estructuras de Datos Programacnon
Orientada a Objetos, Sistemas Operativos, Andlisis y Disefio de Software, Desarrollo y
Mantenimiento de Software, Sistemas Distribuidos, Graficas por Computadora e Inteligencia
Artlﬁmal Y contnbuyen a[ logro de Ias cuatro competencuas de egreso.

‘4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

—,

S R ———. - -

Desarrolla apllcacnones computauonales eficientes, fundamentado en Ias metodologlas del
tparadlgma de la programacion estructurada.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Aplica los conoamlentos en sus mtervencuoues
profesionales y en su vida personal con pertinencia.
Desarrolla su pensamlento en mtervencmnes

creativa

Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
Genericas transdisciplinarios de manera cooperativa.
Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e
internacionales, de manera profesional. -
Responde a nuevas situaciones en su practica profes:onal
¥ en su vida personal, en contextos locales, nacionales e
internacionales, con flexibilidad. ,
Trabaja bajo presién de manera eﬁcaz Y eﬁcie_ntemente. i

¢ e——— —_———— —

« Disefia algoritmos oomputacuonales ef C|entes aplscando |
conceptos basicos de matematicas discretas, iégica, '[ .
algoritmia y complejidad computacional. P

e Soluciona problemas matematicos a traves de modelos ;

numéricos, algebraicos, geométricy
computacionales.

Disciplinares

17 JUN 2016
@ “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Releva"Eég;isignagemanente Académica
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MootLo EucaTio par

Facultad de Matematicas o dregiailioy

» Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacién e interconexion de
sistemas de computo.

—_—

» Codifica algoritmos por medio de un lenguaje de
programacion estructurado, de manera eficiente y eficaz.

» Utiliza sentencias de programacion adecuadas, para las
aplicaciones computacionales. |

» Identifica ios diferentes tipos de datos en los lenguajes de
programacién, para la creacion de aplicaciones dptimas.

Especificas

-

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Variables, operadores y expresiones
Estructuras de control y arreglos

Paso parametros y manejo de funciones '
Alcance de variables |
Cadenas |
Apuntadores y estructuras ‘
Manejo de memoria dinamica \

e e —_— [— - B i e T —

e & & & 5 & @

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAIE

Conferencia
Interrogatorio

Grupos de discusion

Resolucién de problemas de programacion
Trabajo en equipo

Desarrollo de programas de computo
Investigacion bibliografica

. & & & ® @ @

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Pruebas de desempefio
Practicas de programacién |

———— e f——ae >

Evaluacion de proceso — 70%

= Pruebas de desempefio _ :
+ Proyecto integrador de programacié \

—————————e 4

Evaluacion de producto — 30%

. AT ‘
Comision Permanente Académica

Consejo Universitario
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9. REFERENCIAS

( 1. Joyanes, L. (2008) Fundamentos de Programaaan a@ontmos, estructuras de datas ¥
objetos. (42 ed.). Espana: McGraw Hill

2. Kernighan, B. & Ritchie, D. (2006). The C Programming Language. (2nd ed.) China Machine
Press. (Clasico)

3. Knuth, D. E. (2011). The Art of Computer Programming. (Vols 1-4). Addison-Wesley
Professional.

4. Reek, K. A, (1997). Pointers on C. USA: Addison-Wesley. (Clasico)

5. Stephen Kochan (2004) Progmmmrng /nC (3rd ed) USA Sams Pub!rshmg (Clasu:o)

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

r Lucencuado en Ciencias de la Computacnon o carrera afin, preferentemente con posgrado :
|
|
[

[ ]

« Minimo dos anos de experiencia profesional, en investigacién o trabajo en el area.

» Minimo un ano de experiencia docente. :
» FEs necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura :

L quevaa |mpart|r

APROBADO
17 JUN 2016

Comisién Permar;,
ente: Aca ‘
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Programacion
Orientada a Objetos

Tipo de asignatura
Obligatoria
Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

: Programacion Orientada a Objetos

; Obligatoria
Cuarto semestre ' N i
[y ..

g. Requisitos académicos N INTONS

previos

17 JUN 2016

Comision Permanentgfcadémica
Consejo UnivefSilari*Educ

[APROBADO

Horas presenciales (#2 Horas no presenciales JE3

s —=ry
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION
Facultad de Matemadticas

2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

; El estudio de la Programacién Orientada a Objetos es importante para la formacion de los estudiantes
"de Ciencias de la Computacion, ya que les permitird desarrollar aplicaciones computacionales que
' resuelvan problemas de diversos entornos, mediante el uso del paradigma de Programacion Orientada
- a Objetos.

El propdsito de esta asignatura es aportar los elementos fundamentales para realizar abstracciones
de problemas reales, y desarrollar los modelos y las aplicaciones de software correspondientes en un
- lenguaje de programacion orientado a objetos. '

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

Programacién Orientada a Objetos se relaciona con las asignaturas Estructuras de Datos,
. Programacion Estructurada, Sistemas Operativos, Analisis y Disefio de Software, Desarrollo y

Mantenimiento de Software, Sistemas Distribuidos, Graficas por Computadora e Inteligencia Artificial;

ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: “Desarrolla ambientes y aplicaciones

innovadoras de cdmputo que solucionan problemas y necesidades en diversos entornos, considerando

criterios de funcionalidad, eficiencia, seguridad y costo, mediante el uso de técnicas y herramientas
' metodoldgicas de la disciplina”.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

"Desarrolla aplicaciones computacionales eficientes, fundamentado en el paradigma de la
programacion orientada a objetos.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

¢ Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.

e Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

+» Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e
internacionales, de manera profesional. '

+ Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Genéricas

« Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos bdsicos de matematicas discretas, logica,

algoritmia y complejidad computaci ;
WROBADO

s Soluciona problemas matematicos
17 JUN 2016

@ “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevanqfsistf Permanente Académica
Consejo Universitario
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Facultad de Matemdticas

MootLo Eoucsfivo paks
s Foliacain ntteem

numéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y
computacionales. {
Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la  estructura,  organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de sistemas
de cdmputo. '

b

Especificas

Modela problemas de diversos contextos, aplicando Io?
conceptos basicos del paradigma de Programacion
Orientada a Objetos. {
Desarrolla programas de software, aplicando de manera
optima los conceptos de extension y reusabilidad. ‘[
Desarrolla programas de software, mediante el uso de la
programacion bajo contrato. ‘
Desarrolla programas de software eficiente, basado en un
esquema por capas. ‘
Desarrolla programas de software tolerantes a fallas, de
acuerdo al esquema de manejo de excepciones. \
Implementa la persistencia de datos en programas de
cémputo, ba]o el paradigma orlentado a objetos.

J

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

L ]

+ (Clases y objetos.

e Extension y reusabilidad.

* Manejo de errores y excepciones.
« Persistencia.

» Desarrollo por capas.

Introduccién al paradigma de Programacién Orientada a Objetos. f

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas
Aprendizaje orientado a proyectos

Conferencia
Interrogatorio.
Grupos de discusion

Aprendizaie colaborativo -

7\ PR O B“;&‘fﬁ“é":b'_b"‘lqmw—__
7 JUN 2016

ComlsuSn Permanenle Académlca

Consejo Universitario

Resolucion de problemas y ejercicios

Resolucion de problemas de programacién en clase y en tareas.

Desarrollo de programas de computo

) - @ “Educando con Pertinencia, Trascendlendo con Relevancia” .188
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Faculftad de Matemadticas -ty

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Practicas de programacion (aplicaciones de software)
Evaluacion de proceso — 60% s Proyecto de programacion
Pruebas de desempeiio

Proyecto integrador de programacion
s Portafolio de evidencias

9. REFERENCIAS

1. Budd, T. (2002). An introduction to object-oriented programming (3a ed.). Boston: Addison-
Wesley. (Clasico)

2. Dean, 1. y Dean, R. (2009). Introduccion a la programacion con Java. México: McGraw-Hill,

3. Deitel, H. (2014). Java How To Program {Early Objects) (10a ed.). Pearson Education
Limited.

4, Eckel, B. (2006). Thinking in Java (4a ed.). Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall. (Clasico)

S. Freeman, E. (2004). Head First design patterns. Sebastopol, CA: O'Reilly. (Clasico)

6. Kolling, M. (2012). Objects First with Java:A Practical Introduction Using Bluel. Harlow:

Pearson/Education.

Sierra, K. y Bates, B. (2005). Head first Java (2a ed.). Sebastopo!, CA: O'Reilly. (Clasico)

Weisfeld, M. (2013). The olyject-oriented thought process (4a ed.). Addison-Wesley

Professional.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Licenciado en Ciencias de la Computacion o carrera afin, preferentemente con posgrado.
Minimo dos afos de experiencia profesional de trabajo en el area de programacion.

Minimo un afio de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura .
que va a impartir.

Evaluacion de producto - 40%

@~

APROBADO
17 JUN 2016

ision Permanente Académica
- Consejo Universitario
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Redes de
Computadoras

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Redes de Computadoras
.'Obligatoria
BTN -

Septlmo semestre -
=]

Horas presencnales 172 Horas no presencaales 40
f. Créditos

| APR g hocw'stos académicos

A prewos

Comision Permanente Académica
Consejo Umversnana A

R
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El estudio de las Redes de Computadoras permite al estudiante analizar los procesos para la
 interconexidn, comunicacion y configuracién de los diferentes dispositivos de una red.

'Esta asignatura proporciona fas bases tedricas y practicas de los modelos de referencia, para
implementar una red de computadoras en un ambiente de laboratorio.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

Redes de Computadoras se relaciona con las asignaturas Sistemas QOperativos y Sistemas
: Distribuidos; que en conjunto contribuyen al logro de la competencia de egreso: "Resuelve
' problemas relacionados con las tecnologias de informacion y comunicaciones, proponiendo
- estrategias que optimizan el empleo de los recursos en los procesos administrativos, productivos y
_de servicios de las organizaciones”.

4, COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

: Implanta procesos de intercambio de datos entre computadoras con base en los estandares de
| arquitecturas, modelos y protocolos de redes.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

s Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

« Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

¢ Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.

+ Resuelve problemas en contextos locales, nacionales e
internacionales, de manera profesional.

« Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

Genéricas

e Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

Disciplinares

« Describe los elementos y funciones basicz

, Jas redes
. de computadoras, con base en los model gﬁm@
Especificas « Identifica las caracteristicas de los princigale i0 BAD O

transmision de datos, con base en sus pr:)piEdad?s7 JUN 2016

Comisién Permanente Académica
191 Consejo Universitario
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fisicas.

+ Implementa una red de computadoras de drea local,
considerando el direccionamiento, enrutamiento y redes
virtuaies para la transmision eficiente de datos.

s Implementa mecanismos de seguridad en una red de
computadoras de area local, para el filtrado de
informacion.

+ Configura protocolos de capa de aplicacion, de acuerdo

con sus marcos de referencia. j

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Introduccion a las redes de computadoras
Capa Fisica

Capa de Enlace

Capa de Red

Capa de Transporte

Capa de Apllcacnon

¢ o & & 8 @

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Aprendizaje basado en problemas
Simulacién

Resolucion de problemas y ejercicios
Practicas en laboratorio

Aprendizaje mediado por las TIC
Investigacion documentai

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Pruebas de desempeito
Resolucion de casos

L, _ ano
Evaluacion de proceso - 80% Investigacion documental

Elaboracion de reportes

+ Portafolio de evidencias

. apo
- Evaluacion de producto — 20% Desarrollo de proyectos

[APROBADO

Comisién Permanehle Académica

1..;{

17 JON 206
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9. REFERENCIAS

L |

e

6.
7.
8

Ariganello, E. (2008). Técnicas de Configuracion de Routers Cisco. México: Alfaomega.
Ariganello, E. (2008). Redes Cisco: Guia de Estudio para la Certificacion CCNA 640 - 802.
México: Alfaomega.

Ariganello, E. (2014). Redes Cisco: Guia de Estudio para la Certificacion CCNA Routing y
Switching. México: Alffaomega.

Dye M., MacDonaid, R. & Ruffi, A. (2008). Aspectos Bdsicos de Networking, Espafia: Pearson
Educacion.

Graziani, R. & Jhonson, A. (2008). Conceptos y FProtocolos de Enrutamiento. Espaiia:
Pearson Educacion.

Tanenbaum, A. (2013). Redes de Computadoras. (52. ed.). México: Pearson Educacidn.
Vachon, B. & Graziani, R. (2009). Acceso a /a WAN. Espaia: Pearson Educacién.

Wayne, L. (2009). LAN Inaldmbrica y Conmulada. Espaia: Pearson Educacion.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

e— -

Licenciado en Ciencias de la Computacion o carrera afin, preferentemente con posgrado.
Minimo un afio de experiencia profesional en el drea.

Minimo dos afnos de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir

PROBADO!
17 JUN 2016

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitario
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Responsabilidad
Social Universitaria

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

Responsab“'dad Social Universitaria
Obllgatorla T ——

f. Creditos i 6 )

1)

L

1 g. Requisitos académicos
— previos

1 i JUN 2(]15
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

j Al termino del curso, el estudiante podra explicar y practicar la responsabilidad social universitaria

| (RSU), en forma individual y colaborativa, siendo capaz de interrogar criticamente su propia i

i educacion y la manera como se construye la formacién profesional y humanistica en su universidad, :
a {a luz de los desafios econdmicos, sociales y medicambientales globales, a fin de querer ser una

! persona prosocial y creativa, agente de cambio para un desarrollo mas justo y sostenible de su

| sociedad, desde su vida profesional, ciudadana y personal.

3. RELACION CON OTROS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

La asignatura de Responsabilidad Social Universitaria, al ser una asignatura institucional obligatoria
tiene una relacién transversal con las competencias de egreso de los programas educativos de la
universidad a nivel licenciatura y posgrado.

|

4, COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

U
! Practica la Responsabilidad Social Universitaria, en forma individual y colaborativa, como |
* interrogacion critica de los impactos de la formacion universitaria humanistica y profesional |
" mediante el uso de herramientas de investigacién de RSU en la misma universidad, y evaluada a la |
luz del contexto sistémico economico, social y medicambiental global, a fin de querer ser una |
persona prosocial y creativa, agente de cambio para un desarrollo mas justo y sostenible de su
lsociedad.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

e Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones
profesionales con rigor cientifico.

« Desarrolia su pensamiento en intervenciones profesionales
¥ personales, de manera critica, reflexiva y creativa.

e Formula, gestiona y evaliia proyectos en su jercicio
profesional y personal, considerando los criterios delf

Genéricas desarrollo sostenible.

» Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

« Promueve el desarrollo sostenible en la sociedad con
participacién activa. 1

+ Valora la diversidad y multiculturalidad en su quehacer
cotidiano, bajo los criterios de la ética. J

e Explica los desafios globales y local mm&;\{ D
Disciplinares justo y sostenible a la luz de informagidnad a O
cientificamente sustentadas. |

e T T T e — <17 JUN-2016

Comisién Permanente Académica
., {§usejo Universitario-
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Facultad de Matematicas ot ot

« Reconoce, describe y explica la relacion entre los ]
problemas sociales y ambientales localmente aparentes y |
las estructuras globales subyacentes que los provocan, en
forma cientificamente sustentada.

» Identifica los impactos sociales y medicambientales de sus
acciones personales, profesionales y ciudadanas, de
manera proactiva y responsable.

» Identifica y argumenta frente a sus colegas los impactos
negativos (riesgos sociales y ambientales) y limitaciones
actuales de su profesion, en forma creativa y prospectiva
para la mejora continua técnica y deontoldgica de su
profesion.

« Organiza actividades colectivas prosociales a la luz de los
problemas econémicos, sociales y medioambientales que
diagnostica en su entorno, en forma argumentada,
democrdtica y responsable.

» Busca y utiliza las soluciones técnicas, gerenciales y
metodoldgicas que le permitan evitar los impactos socual% pUTONO g
y ambientales negativos en su quehacer profesional. £

* Incorpora las exigencias de la responsabilidad social y Ia§= !
metas del desarrollo social justo y sostenible en su “ }
actividad profesional y personal, en forma coherente y :
creativa.

+ Valora la congruencia entre el hacer y el decir, la
transparencia en el guehacer profesional y la participacion,
democratica de todas las partes interesadas en dicho
quehacer, en todas las organizaciones en la que participa y
trabaja.

» Incorpora el hecho de reflexionar, antes de actuar, en los
impactos y riesgos sociales y ambientales que puedan
surgir de su actividad profesional, en cualquier situacion
laboral.

« Identifica y explica los desafios globales (sociales y
ambientales) del desarrollo mundial actual, a a luz de los
impactos negativos de Ias rutinas sistémicas econdmicas y
sociales.

« Reconoce las contradicciones de la educacion universitaria
y profesional actual a la luz de los desafios globales
{sociales y ambientales) del desarrollo mundial actual.

« Argumenta y disenia, en forma colaborativa, soluciones
posibles a los desafios globales (sociales y ambientales) del
desarrollo mundial actual.

+ Aplica y evalla herramientas de investigacion-diagndstico
RSU en su comunidad universitaria, en forma colaborativa.

+ Toma conciencia de su responsabilidad compartida en
cuanto a los problemas sociales y ambientales que
diagnostica, asi como de su potencial personal para
participar en su solucidn.

» Valora y promueve la RSU en su Alma Mater, en forma
personal y colaboratuva

Especificas

AL
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Evaluacion de proceso — 60%

Al
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION Eﬁ ’ II
Facultad de Matematicas L Fomann e

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

El caracter insostenible (social y ambientalmente) de nuestro desarrollo actual.
Desarrollo justo y sostenible.
Etica en 3D, mirada critica hacia 1a educacion.
IS0 26000, Pacto Global.
Herramientas diagnéstico RSU del Manual de primeros pasos en RSU,

_._,__ﬁ
- |
j® o & o @

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

|
i
\
|
i
i
i
|
|
e

——— e ———— —  ——

* Aprendizaje informativo
Aprendizaje colaborativo
Investigacion con supervision
Argumentacion de ideas

Uso de debates

Aprendizaje autdnomo y reflexivo

-

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

e e ey

s Reporte de revision de fuentes de informacion
» Ensayos escritos ‘
» Redaccion informes |
e Participacion en foros virtuales l

Evaluacion de producto - 409 e Presentacién del informe final de los resultados del :
valy P 0 diagndstico RSU y
9. REFERENCIAS

ONU (2000). Declaracion del milenio. Resolucion de las Naciones Unidas. '!
La Carta de la Tierra (2000). Recuperado de: ‘
|

gl

http://www.earthcharterinaction.org/contenido/pages/La-Carta-de-la-Tierra.html

ONU (1999). Pacto Global. Recuperado de: http://www.un.org/es/globalcompact/

1SO (2010). Norma Internacional IS0 26000. Guia de responsabifidad social. Ginebra: 1SO
WWF (2012). Living Planet Report. WWF Internaticnal, Gland.

eunhw

[
!
|
|

|
a
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10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Formacion especifica en RSU

Competencias en el manejo de la ensefanza virtua! (tecnlca ¥ pedagdgicamente)
Conocimiente de la temética del desarrollo social sostenible

Valore y quiera promover la RSU en la UADY, participando mas alla del curso en un comité
de autodiagnodstico y mejora continua de [a RSU en la UADY.

B i

17 JUN 2015
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licenciaturafeniGienciaside]lajcomputacion ‘

Servicio Social

he&i’gﬁ@m@
@@ﬁ@é@l@fﬁﬂ!ﬁ@

MDA TOSIGENERALESIDERIDENTTEIGAGION]

a. Nombre de la asignatura Servicio Social

Para la asignacion de alguin proyecto de servicio soc:al el estudlante
debera haber obtenido al menos 252 créditos del Plan de Estudios de

la Licenciatura en Giencies de la Computacioh. A DY B A [) O
17 JUN 2016

g. Requisitos académicos
previos

Comisién Permanente Académica
@ “Educando con Pertinencia, Trascendiendo con Releva cignCorepp Universitario




* LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION Fﬁgﬁ

Moens Elmanve un

Facultad de Matemndticas O T e

2. JUSTIFICACION DEL SERVICIO SOCIAL EN EL PE

El Servicio Social es importante para los estudiantes de la Licenciatura en Ciencias de la ComputaCIon ‘
porque permite, mediante programas de responsabilidad compartida, articular esfuerzos de fas
instituciones educativas y estudiantes con el sector gubernamental, productivo y social.

El Servicio Social integra la formacién académica del estudlante, desarrolla valores, favorece la‘
insercion al mercado laboral y coadyuva al desarrollo del pais.

e - = . [ ——— A |

3. COMPETENCIAS DE EGRESO QUE SE FAVORECERAN POR MEDIO DEL SERVICIO SOCIAL

El Servicio Social contribuye al logro de las cuatro competencias de egreso.

» Desarrolla ambientes y aplicaciones innovadoras de computo que solucionan problemas vy .
necesidades en diversos entornos, considerando criterios de funcionalidad, eficiencia, :
seguridad y costo, mediante el uso de técnicas y herramientas metodoldgicas de la disciplina. |

+ Desarrolla algoritmos y software de base que se utilizan como entornos y herramientas de |
soporte para la implementacion y operacion de aplicaciones, basados en modelos y teorias |
computacionales. J

* Resueive problemas relacionados con las tecnologias de informacién y comunicaciones, |
proponiendo estrategias que optimizan el empleo de los recursos en los procesos [
administrativos, productivos y de servicios de las organizaciones. L

» Desarrolla modeios computacionales para la simulacion y el estudio de sistemas complejos en
las ciencias, utilizando las teorias matematica y computacional.

L=

| S e ——— e — = - — e = —_— -

4. ESTRATEGIAS DE ACOMPANAMIENTO PARA LA MOVILIZACION Y EL DESARROLLO DE
it COMPETENCIAS

{ . Seguamlento mtemo por parte de profesores asignados al programa. 1
i
|
|

5. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

« Evaluacion por la institucién receptora
¢ Elaboracion de! reporte final

.
2
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LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION : Frﬁﬁ[' LI
Facuitad de Matemdticas e

licenciaturateniGienciasidellajcomptitacion

Sistemas Distribuidos

|
Meckilickd ¢e B asigrritire

TMDATOSIGENERACESIDEFIDENTIEIGAGION]

ERNL R CREER =1l Sistemas Distribuidos

h. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Octavo semestre

. Duracion total en horas  [EiPA Horas presenciales [ Horas no presenciales QU !

f. Créditos 7

g. Requisitos académicos
previos

Ninguno

Comisién pe
Manente A h
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

Los modelos de Sistemas Distribuidos han sido ampliamente utilizados en el desarrollo de las
aplicaciones integradas que se ejecutan en ambientes computacionales que interconectan diferentes
componentes de hardware y software, permitiendo la comparticién de recursos y servicios.

Esta asignatura proporciona al estudiante los modelos y técnicas de procesamiento e intercambio de
informacion que se utilizan en sistemas computacionales interconectados para implementar
aplicaciones distribuidas eficientes acordes a los requerimientos informaticos de las crganizaciones.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

Sistemas Distribuidos se relaciona con las asignaturas de Sistemas Operativos, Anélisis de
Algoritmos, Arquitecturas de Computadoras, Estructuras de Datos, Programacién Estructurada,
Programacion Orientada a Objetos, Redes de Computadoras y Modelado de Datos, favoreciendo al
logro de la competencia de egreso: “Desarrolla algoritmos y software de base que se utilizan como
entornos y herramientas de soporte para la implementacion y operacion de aplicaciones, basados en
modelos y teorias computacionales”. Esta competencia pertenece al drea de competencia Desarrollo
de Software de Base.

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Desarrolla aplicaciones eficientes en ambientes de procesamiento compartido, acordes con los |
modelos y arquitecturas de sistemas distribuidos. J

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

. e —

e Gestiona el conocimiento en sus intervenciones
profesionales y en su vida persanal, de manera
pertinente.

» Aplica los conocimientos en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal con pertinencia.

+ Desarrolla su pensamiento en intervenciones

Genéricas profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y
creativa.

e Toma decisiones en su practica profesional y personal, de’
manéra responsable.

e Establece relaciones interpersonales, en los &mbitos en
los que se desenvuelve, de manera positiva y respetuosa.,

» Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente.

e .

b3

conceptos basicos de matematicas discretas,
algoritmia y complejidad computacional.

Confisién Permanente Académica
. Cansejo Universitario
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Especificas

¢ o o s s 0 0

Modelos de Sistemas Distribuidos
Comunicacién entre procesos
Invocacion remota de procesos
Servicios Web

Moorie Epuchtivo papa
th FOPMACON INTIGRSAL

Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacidn,
funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

Identifica claramente los modelos l6gicos y de
arquitecturas de sistemas distribuidos utilizados en
aplicaciones informaticas.

Construye aplicaciones eficientes para el intercambio de
datos en procesos distribuidos.

Implementa aplicaciones de software eficientes que
integran un conjunto de servicios web.

Disefia aplicaciones de software concurrentes que
comparten recursos computacionales de manera
consistente, utilizando algoritmos de coordinacién y
acuerdo.

Aplica las estrategias de seguridad en sistemas
distribuidos para el mantenimiento de la integridad,
disponibilidad y confiabilidad de la informacién.

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Manejo del tiempo en sistemas distribuidos
Algoritmos de coordinacion y acuerdo

Seguridad en comunicaciones y sistemas distribuidos

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* & & & B

Estudio de casos

Aprendizaje orientado a proyectos
Resolucidn de problemas
Aprendizaje cooperativo

Practicas de programacion

APROBADO
17 JUN 2016

Comisién Permanente Académica
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. N

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Resolucion de casos
Evaluacion de proceso — 70% e Reportes de practicas de programacion
Pruebas de desempefio

Evaluacion de producto — 30% Desarrollo de proyecto de programacion '

e ———

| 9. REFERENCIAS

1. Anthony, R. J. (2015). Systems Programming: Designing and Developing Distributed
Applications, USA: Morgan Kaufmann.

2. Coulouris, G., Dollimore, J., Kindberg, T., & Blair, G. (2011). Distributed Systems: Concepts
and Design (5th ed.). USA: Pearson,

3. Ghosh, S. (2014). Distributed Systems: An Algorithmic Approach. (2™ ed.), USA: Chapman &
Hall/CRC Press.

4. Kshemkalyani, A.D., & Singhal, M. (2011). Distributed Computing: Principles, Algorithms and
Systems. Inglaterra: Cambridge University Press, ‘

5. Tanenbaum, A.S., & Van Steen, M. (2007). Distributed Systems: Principles and Paradigms
(2™ ed.). USA; Pearson.,

6. Varela, C. (2013). Programming Distributed Computing Systems: A Foundational Approach.

USA: MIT Press.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

—

s Licenciado en Ciencias de la Computacion, o carrera afin, preferentemente con posgrado en :
Computacién. l
e Minimo dos afios de experiencia profesional o en investigacion en el rea de Redes y |
Sistemas Distribuidos. |
Minimo un aiio de experiencia docente en et nivel superior. i
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir. l

_»
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cenciaturaleniCienciasidellafComputacion

Sistemas Operativos

Tpo @2 eRigneElure
Meckiicke e |2 asligheiture
Xt

1¥DA] OSIGENERACESIDENDENTIEIGAGION]

a. Nombre de la asighatura B GCUERS S0 e

b. Tipo Obligatoria

¢. Modalidad Mixta

d. Ubicacion sugerida Sexto semestre ‘ .k
e, Duracion total en horas  [FRM 72 40

f. Créditos N7

g. f;c::g\t.:gsitos académicos NN | APROBADO
- TN 20
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

El estudio de la asignatura Sistemas Operativos es primordial por su aportacion en conocimientos y
habilidades para el desarrollo de software de base, area fundamental de las Ciencias
Computacionales. *

Esta asignatura tiene el propésito de promover en el estudiante, la habilidad para el desarrollo de
algoritmos y el uso de las herramientas que dan soporte a los diferentes componentes de un

Slstema Operativo.

3. RELACI()N CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

Sistemas Operativos se relaciona con las asignaturas Matematicas Discretas, Estructuras de Datos,
Arqguitectura y Organizacién de Computadoras, Compiladores, Redes de Computadoras y Sistemas
Distribuidos; ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: "Desarrollo de algoritmos y
software de base que se utilizan como entornos y herramientas de soporte para la implementacion y
operacion de aplicaciones, basados en modelos y teorias computacionales",

4, COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Desarrolia aplicaciones y modulos de sistemas operativos que interact(ian de manera 6ptima.

s R |

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

| CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

« Se comunica en espafiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma.

¢ Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

e Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
auténoma y permanente.

e Formula, gestiona y evalla proyectos en su ejercicio
profesional y personal, considerando los criterios del
desarrollo sostenible,

* Responde a nuevas situaciones en su practica profesional

y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e

internacionales, con flexibilidad.

Toma decisiones en su practica profesional y personal, de!

f;ma‘g‘ra responsable.

Genéricas

. 1

APROBADO
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. Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

» Disena algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, 10gica,
algoritmia y complejidad computacional.

¢ Resuelve problemas computacionales aplicando el |
conocimiento de la estructura, organizacion, j
funcionamiento, programacion e interconexion de L
sistemas de cc’)mputo.

Disciplinares

- |

. Identlf ica tas caractenstlcas de los S[stemas Operativos, |
con base en su organizacion y estructura. |

» Identifica las especificaciones de los Sistemas Operativos, }
con base en estandares de la industria de computo.

+ Describe con claridad las diferentes arquitecturas |
utilizadas en la implementacion de sistemas operativos. |

Especificas » Explica los algoritmos implementados en los Sistemas |
Operativos para la administracién de procesos, memoria y
dispositivos de entrada/salida, con base en los
subsistemas que lo integran,

« Implementa algoritmos computacionales eficientes, para
el desarrolle de simuladores y/fo componentes de
software que interactdan con el Sistema Operativo.

6, CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

L e ey

Conceptos de Ssstemas Operatwos
Administracion de los procesos

Concurrencia y comunicacion de procesos.
Administracion de la memoria.

Admlmstracuon ctel subsistema de entrada Yy sahda

[ e

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

e Proyectos de investigacion

Practicas en laboratorio

Resolucion de problemas y ejercicios
Simulacion

e - ey

Aprend|za]e orientado a proyectos

T o APROBADOQO
: 17 JUN 2016
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8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Pruebas de desempefio

L 2
i oo  Resolucion de situaciones problema E
Evaluacion de proceso - 70% « Reportes de practicas [
. Orgamzadores grafi cos i
Evaluacion de producto — 30% + Desarrollo de proyectos j

9. REFERENCIAS

1. Deitel, H. M., Deitel, P. J. & Choffnes, D. R. (2004). Operating Systems (Vol. Third Edition). }
(P. Education, Ed.) New Jersey, USA: Pearson Prentice Hall. (Clasico)

2. Downey, A. (2008). The /ittle book of sernaphores. United States: SoHoBooks.

3. Garrido, J. M. & Schlesinger, R. (2008). Principles of modern operating systems. Sudbury,
MA: Jones and Bartlett.

4. Oracle Java threads, Lesson: Concurrency. Retrieved January 22, 2016, from
https://docs.oracle.com/javase/tutorial/essential/concurrency/

5. Silberschatz, A., Gagne, G. & Galvin, P. B. (2010). Operating system concepts. Hoboken, NJ:
Wiley & Sons.

6. Silberschatz, A., Galvin, P. B. & Gagne, G. (2013). Operating system concepts: Internatrona/
student version. Hoboken, NJ: Wiley.

7. Stallings, W. (2011). Operating systems: Internals and design principles. Boston: Pearson.

8. Tanenbaum, A. S. (2014). Modern aperaang systems Harlow Pearson

U,

'10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

Profesional con Maestria en el area de las Ciencias Computacionales.

Minimo dos afios de experiencia profesional.

Minimo dos afios de experiencia docente en el area. ‘
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
que va a impartir. ?

[ P P A
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L4 Fomsidate INTEGRAL
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Taller de
Emprendedores

:
Medklided @z B
Mixta

IADATOS GENERALESTOEJIDENTIEICACION

- - T
ovigatora
Woa - o
‘Sexto semestre B a o -
';;___— presenciales _:8*'” :S#ﬁ,
P B D
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

. . , 1
Talter de Emprendedores es una asignatura integradora, que permitird al estudiante demostrar las |
competencias desarrolladas durante la licenciatura, al disefiar proyectos tecnologicos innovadores y ‘
con potencial de éxito.

\
Esta asignatura aporta las herramientas necesarias para planear, elaborar y ejecutar un proyecto !
tecnologico, cons:derando Ios aspectos etlcos financieros y legales. |

:3._RELACI(SN CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

EGRESO

Taller de Emprendedores se relaciona con todas las asignaturas del Plan de Estudios de la }
Licenciatura en Ciencias de la Computacién; por lo que contribuye al logro de las cuatro
competencras de egreso.

a. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

-~ ’ . - - ‘
|Eisena un proyecto tecnologlco orientado a la resolucion de un problema del entarno, con |

responsabnhdad innovacion, mucratwa y sentido de fa ética.

C———— e emd

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Se comunica en espaiiol en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal
utilizando correctamente el idioma.
Gestiona el conocimiento, en sus intervenciones
profesionales y en su vida personal, de manera
pertinente.
Actualiza sus conocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
Genéricas auténoma y permanente.
Pone de manifiesto su compromiso con la calidad y la
mejora continua en su practica profesional y en su vida
personal de manera responsable.
Interviene con iniciativa y espiritu emprendedor en su
ejercicio profesional y personal de forma auténoma ¥y .
permanente.
Promueve el desarrallo sostenible en la sociedad
\p\aitlcnpando activamente.

1? JUN 2016
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o Interpreta correctamente tablas, graficas, diagramas y
textos expresados con lenguaje matematico y cientifico,
que se utilizan en las matematicas de nivel superior.

» Construye modelos matematicos mediante la aplicacion
de procedimientos aritméticos, algebraicos y geomeétricos,
para la comprension y analisis de situaciones reales o
hipotéticas.

» Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numericos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y
computacionales.

« Resuelve problemas computacionales aplicando el
conocimiento de la estructura, organizacion,
funcionamiento, programacidn e interconexion de
sistemas de computo.,

Disciplinares

o Identifica los atributos de un profesional emprendedor, de
acuerdo con los marcos de referencia propios de la
disciplina.

» Describe, de manera clara y ordenada, las etapas del
desarrolic de un proyecto emprendedor.

Especificas « Identifica aspectos iegales y de finanzas necesarios en ei
desarrolio de proyectos innovadores, considerando las
necesidades actuales y futuras del mismo.

» Determina los recursos necesarios para el desarrollo de
un proyecto tecnoldqico e innovador que resuelve un
problema del entorno.

63CONTENIDOSIESENCGIAUESIPARATELSDESARROLTOIDEJUAICOMPE TENGIATDEREA]
ASIGNATURA

Introduccion al emprendedurismo.
Generacion y validacién de la idea.
Modelos del negocio.

Plan de ejecucién y operacion.
Aspectos éticos, financieros y legales

B D N TN NN

/NESTRATEGIASIDEJENSENANZANFAPRENDIZAJE

Desarrolio de proyectos.

Aprendizaje colaborativo.

Estudios de casos.

Aprendizaje basado en situaciones problema.

APROBADO
17 JUN 2018
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8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

Evaluacién de proceso — 60%

i

Evaluacion de producto — 40%

¢ Resolucién de problemas.
¢ Pruebas de desempeiio.

« Reporte de estudio de caso.

e Uso de organizadores graficos.

* Desarrollo de prayecto de emprendimiento.,

9. REFERENCIAS

Catmull, E. E. & Wallace, A. (2014). Creativity, Inc.: Overcoming the unseen forces that
stand in the way of true inspiration. Random House.

Cornwall, J. R., Vang, D. O. & Hartman, 1. M. (2013). Entreprensurial financial
management: An applied approach. Armonk, NY: M.E. Sharpe.

Osterwalder, A., Pigneur, Y. & Ciark, T. (2010). Business mode/ generation: A handbook for
visionaries, game changers, and challengers, Hoboken, NJ: Wiley.

Osterwalder, A., Pigneur, Y., Bernarda, G. & Smith, A. (2014). Value proposition design:
How to create products and services custormers want (Strategyzer). Wiley.

The Lean Startup: How Today's Entrepreneurs Use Continuous Innovation to Create

Radically Successful Businesses (2012). S.L.: Nikken BP Sha.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

.

-4 | [

e
*« @ & »

———
]
i

Profesional con Maestria relacionada con tecnologias de la informacidn.
Minimo dos afios de experiencia profesional.

Minimo dos afios de experiencia docente. !
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura |
que va a impartir.

i

[

APROBADO
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Licenciatura en Ciencias de la Computacion

Teoria de la
Computacion

Tipo de asignatura
Obligatoria

Modalidad de la asignatura
Mixta

Mixta

Tercer semestre

APROBADO
17 JUN 2016
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2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

La Teoria de la Computacion es el fundamento para el entendimiento de los lenguajes formales, ya
que permite disefiar compiladores para hardware especifico.

Esta asignatura proporciona al estudiante los fundamentos matematicos y algoritmicos, para
identificar las capacidades y limitaciones de las computadoras.

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE
EGRESO

R : . .
ik . £

Teoria de la Computacién se relaciona con las asignaturas Matematicas Discretas, Programacion
Estructurada, Programacion Orientada a Objetos, Teoria de Lenguajes de Programacion, Inteligencia
Artificial y Compiladores; ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: “Desarrolla
algoritmos y software de base que se utilizan como entornos y herramientas de soporte para la
implementacién y operacion de aplicaciones, basados en modelos y teorias computacionales”. Esta
competencia de egreso corresponde al drea de competencia Desarrollo de Software de Base,

4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

Disefa algoritmos computacionales que reconocen los elementos basicos de un lenguaje de
programacion, con base en los modelos formales de la teoria computacional.

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE

| CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

+ Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

+ Utiliza habilidades de investigacion, en sus intervenciones
profesionales con rigor cientifico.

» Desarrolla su pensamiento en intervenciones
profesionales y personales, de manera critica, reflexiva y

Geneéricas creativa.

« Trabaja con otros en ambientes multi, inter y
transdisciplinarios de manera cooperativa.

» Responde a nuevas situaciones en su practica profesional
y en su vida personal, en contextos locales, nacionales e
internacionales, con flexibilidad.

= Trabaja bajo presién de manera eficaz y eficientemente.

-k

Y T

* Construye modelos matematicos mediante la aplicacion
de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos,
para la comprension y andlisis de situaciones reales o
hipotéticas.

+ Disefia algoritmos computacionales eficientes aplicando
conceptos basicos de matematicas discretas, légica,

Comisign ‘ermanente A ica
mang cadémi
Consejo Universitario @
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algoritmia y complejidad computacional.

e Soluciona problemas matematicos a través de modelos
numeéricos, algebraicos, geométricos, graficos, analiticos y
computacionales.

¢ Resuelve problemas computacionales aplicando el

conocimiento de la estructura, organizacion,

funcionamiento, programacion e interconexion de
sistemas de computo.

« Resuelve correctamente problemas computacionales,
utilizando lenguajes y expresiones regulares.

o Disefa algoritmos Utiles en verificacion de patrones,
utilizando autématas finitos.

e Disefia lenguajes de programacion basicos, mediante
gramaticas libres de contexto.

o Disefia autdmatas de pila que reconocen correctamente
lenguajes libres de contexto,

* Disefia algoritmos eficientes para el reconocimiento de
lenguajes, usando maquinas de Turing.

Especificas

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

Lenguajes y Expresiones Regulares.
Automatas Finitos.

Gramaticas y Lenguajes Libres de Contexto.
Autématas de Pila.

Maquinas de Turing.

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Resolucién de ejercicics y problemas
Aprendizaje basado en probiemas
Practicas de programacion
Seminario

Aprendizaje colaborativo

[APROBADO
I\ 17 JUN 208
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8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

s Pruebas de desempeio ?
Evaluacion de proceso - 80% ¢ Informes de practicas
. Semmano

Evaiuacion de producto ~ 20% . Proyecto de programacuon —‘
9, REFERENCIAS

1. Kefley, D. (1995). Teoria de auldmalas y lenguajes formales. Madrid: Prentice Hall. (Clasico) :

2. Brookshear, ). G. (1993). Teoria de la Computacion, Lenguajes Formales, Automatas y
Cornplejidad. Addison Wesley, Iberoamericana. (Clasico)

3. Brena, R. (2003). Lenguajes Formales y Automatas. Centro de Inteligencia Artificial,
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey, Campus Monterrey. (Clésico)

4. Hopcroft, 1. E., Motwani, R., & Uliman, J. D. (2006). Introduction to Automata Theory,
Languages, and Computatfon (3rd ed.). Addison Wesley, (Clasico)

5. Sipser, M. (2012). Introduction to the Theory of Computation. (3rd ed.). Course Technoiogy

6. Goddard, W. (2008). Jntroducing the Theory of Computation. USA: Jones & Bartlett j
Publishers.

7. Kozen, D. C. (2010). Theory of (.‘omputatlon (Texts in Camputer Science), Springer.

10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

« Licenciado en Ciencias de la Computacién o area afin, preferentemente con posgrado en el
area de las Ciencias Computacionales.
Minimo dos afios de experiencia profesional.
Minimo dos afios de experiencia docente en el area.
Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asignatura
gue va a impartir.
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Teoria de Lenguajes
de Programacion

Tipo de asignatura
Obligatoria
Modalidad de la asignatura
Mixta

1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACION

ERL =R AR s hEIdIEN Teoria de Lenguajes de Programacion

b. Tipo Obligatoria
c. Modalidad Mixta
d. Ubicacion sugerida Quinto semestre

e. Duracion total en horas

f. Creditos 6

. Requisito 3 .
9. Requisitos academicos Ninguno
previos

amAPROBADO
2\ 17N 2016 |
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ENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA

) —t Rl - . . - o .— 7
El estudio de Teoria de Lenguajes de Programacion es importante para la formacion de los estudiantes
de Ciencias de la Computacion, ya que les permitira seleccionar adecuadamente el lenguaje de
programacién para implementar la solucién de un problema.

El propdsito de esta asignatura es aportar los fundamentos, conceptos basicos y aspectos de diseno
e implementacion de los principales lenguajes de programacion.

s

3. RELACION CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACION CON LAS COMPETENCIAS DE

Teoria de Lenguajes de Programacion se relaciona con las asignaturas Teoria de la Computacion,
Analisis y Disefio de Software, Desarrolio y Mantenimiento de Software, Estructuras de Datos y
Responsabilidad Social Universitaria; ya que en su conjunto contribuyen al logro de las areas de
competencia de egreso Desarrollo de Software de Aplicacion y Desarrollo de Software de Base.

e

ﬁ.,‘COMPETE'NCIA DE LA ASIGNATURA-

Desarrolla software utilizando diversos paradigmas de programacion, con base en la eficiencia y |
pertinencia del lenguaje. ]

5. COMPETENCIAS GENERICAS, DISCIPLINARES Y ESPECIFICAS A LAS QUE
CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

T . . . Lz

» Se comunica en espario! en forma oral y escrita en sus
intervenciones profesionales y en su vida personal,
utilizando correctamente el idioma. :

o Usa las TIC en sus intervenciones profesionales y en su
vida personal de manera pertinente y responsable.

: s Aplica los conocimientos en sus intervenciones

Geneéricas profesionales y en su vida personal con pertinencia.

* Actualiza sus cohocimientos y habilidades para su
ejercicio profesional y su vida personal, de forma
autébnoma y permanente.

« Toma decisiones en su practica profesional y personal, de
manera responsable

s Trabaja bajo presion de manera eficaz y eficientemente. ]

‘ » Diseia algoritmos computacionales eficientes aplicando

i Disciplinares conceptos basicos de matematicas discretas, ldgica,
oritmia y complejidad computacuonal

—;m—-GNGJg 4 : —
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o Identifica los conceptos basicos de los ienguajes de
programacion, con argumentos congruentes y légicos.

» Analiza los conceptos sintacticos y semanticos de los
identificadores, variables y tipos de datos de un lenguaje
de programacion de manera fundamentada.

Especificas * Analiza las expresiones, estructuras de control y
subprogramas utilizados en los lenguajes de
programacion, de manera fundamentada.

« Desarrolla aplicaciones representativas usando los
paradigmas de programacion, de acuerdo a sus marcos
de referencia.

—

6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA
ASIGNATURA

= Conceptos basicos de lenguajes de programacion.

« Principios basicos del diseiio de los lenguajes.

« Expresiones, estructuras de control y subprogramas.
e Paradigmas de programacién

7. ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

» Aprendizaje auténomo y reflexivo

» Resolucion de problemas y ejercicios
« Aprendizaje mediado por las TIC
L J
L}

Practicas en laboratorio

|
|

8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACION

] e Pruebas de desempeiio
Evaluacion de proceso — 70% e Resolucitn de situaciones problema
+ Investigacién documental

Evaluacion de producto — 30% » Desarrollo de proyectos

APROBADG
17 JUN 2016
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9. REFERENCIAS

1. Gabbrielli, M. & Martini, S. (2010). Programming fanguages: principles and paradigms.
- --London: Springer. . . ..
2. Lopez, F. y Garcia, A. (2014) Teana de Ias Lenguajes de ngramaaon Espana Edltonal
Universitaria Ramdn Areces.
3. Louden, K. & Lambert, K. (2012). Programming languages: principles and practice. Boston:
Course Technology/Cengage Learning.
4. Louden, K. (2004). Lenguajes de Programacion. Pnnc.-p:as yPractrca México: Thomson.

0
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10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

f .- . _ Licenciado en Ciencias de la.Computacion o carrera afin, preferentemente con posgrado. . _
Minimo un afio de experiencia profesional en el area.

Minimo dos afios de experiencia docente.

Es necesario que el profesor posea todas las competencias que se declaran en la asugnatura
que va a impartir.
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11. METODOLOGIA DE EVALUACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

La Facultad de Matematicas establece un proceso sistemdatico de seguimiento del programa
educativo y de evaiuacion del Plan de Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion, el
cual permite retroalimentar y actualizar su operacion. Para retroalimentar en forma continua la
operacion del Plan de Estudios, el Secretario Académico y el Coordinador de la Carrera mantienen
reuniones periddicas para el analisis de los indicadores de trayectoria escolar; situaciones
relacionadas con infraestructura, procesos de apoyo y de formacion integral; aspectos relacionados
con los procesos de ingreso y promocion escolar, entre otros. Adicionalmente, al final de cada periodo
escolar, se aplican encuestas a alumnos y a profesores, donde se consideran diversos aspectos tales
como:

« Las competencias de cada asignatura.

» La calidad de los contenidos.

» Las estrategias de ensefanza utilizada por los profesores.
e Los criterios de evaluacion de las asignaturas.

s La bibliografia utilizada.

El Plan de Estudios debera evaluarse integralmente una vez que egrese la primera generacion
0, €n su caso, cada cinco afos, y constara de una evaluacion interna y otra externa.

La evaluacion interna, analizara entre otras cosas:
+ los fundamentos y contexto del Plan de Estudios.
« la congruencia, vigencia, continuidad, actualidad y operatividad del PE.
« Las actitudes, valores, ideologia y principios éticos del Plan de Estudios.
¢ Los contenidos de las asignaturas y las estrategias de ensefianza de cada una de ellas.
e La estructura de la reticula.
« El rendimiento académico y factores asociados a éste.
s Las tasas de retencién, reprobacion, rezago y eficiencia terminal.
e El nimero de profesores que dan soporte al Plan de Estudios y los perfiles de éstos.

e la capacidad en infraestructura y equipo de apoyo para la correcta operacion de las
actividades académicas.

e La opinidn de los docentes y alumnos sobre el funcionamiento y operatividad del PE.

o ?a,,

La evaluacion externa analizara, entre otras cosas:

-,
» Los egresados y sus funciones profesionales. "%
+ Los egresados y el mercado laboral. P R O BA

e Las funciones del egresado en la solucién de necesidades sociales. 1 7 JUN 2 ﬂ Iﬁ

¢ latendencia de la disciplina a nivel mundial.

e Las opiniones de profesionales destacados. Comisggnzggnsnen%e Académ
s Las recomendaciones de los organismos acreditadores. R hiversitario
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12. FFUNCION ACADEMICO ADMINISTRATIVA

12.1 Tipo de plan de estudios
El plan de estudios esta disefiado con'una estructura flexible; de inscripcién por créditos. La
malla curricular presenta el transito- sugerido al estudiante, sin embargo, al tener una estructura
flexible, éste podra participar en su propia formacién a través de la eleccién de asignaturas
obligatorias, optativas y libres, asi como ajustar su carga académica por periodo lectivo.
12.2 Duracion para cursar el plan de estudios
El tiempo recomendable para concluir el Plan de Estudios es 9 semestres teniendo un maximo
de 14 semestres.

12.3 Periodicidad de ingreso

Anual en agosto.

12.4 Requisitos de ingreso

Para ingresar a la Licenciatura en Ciencias de la Computacion se requiere que los aspirantes
participen en el proceso de seleccion a nivel de licenciatura, de acuerdo a la convocatoria vigente
aprobada por el Consejo Universitario.

12.5 Requisitos de permanencia

La malla curricular propuesta en el Plan de Estudios es la representacién grafica de la
organizacion de la carga académica deseable que el alumno de tiempo completo debe seguir, para
concluir ia licenciatura en nueve periodos semestrales. En caso de seleccionar cargas semestrales
menores a las propuestas en la malla curricular, ios estudiantes deberan tornar en cuenta que tendran
un maximo de 14 semestres para cubrir el total de los créditos que requiere el Plan de Estudios.

Para acreditar cada una de las asignaturas, los estudiantes deben obtener 70 puntos o més, y

su nivel de dominio dependera del puntaje obtenido: Suficiente (S; 70-79), Satisfactorio (SA; 80-89)

o Sobresaliente (SS; 90-100). El estudiante tendrd cuatro oportunidades para acreditar una
asignatura: dos oportumdades cursando la asignatura de manera regular; Y. dos, con el

4 --acompanamnento de un; ‘profesor. Como primera oportunidad, el alumno debera cursar la asignatura
** de rmanera regular; si no acredita la asignatura, el estudiante eleg|ra de que manera desea
acreditarla, ,ya sea, volviendo a cursar la asignatura o con el acompafiamiento de algin profesor, en

la educativa de la dependencia. Los estudiantes que no acrediten la asignatura en

— - funciéa dela ofed
AP R.Bﬁ.@d ur]ic_jades, seran dados de baja definitiva del Programa Educativo.
17 JUN 2016

Comisién Permanente Academica
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Debido a que algunas instituciones con las que la FMAT mantiene intercambio de informacion
aln no consideran los esquemas académico-administrativos basados en créditos, y requieren ubicar
al estudiante en un semestre acreditado, la siguiente tabla presenta la relacion de los créditos
aprobados con los semestres equivalentes al Plan de Estudios de 9 periodos semestrales de duracion:

Total de créditos Semestre equivalente

_ promovidos: _ acreditado:
0-37

38-77

78-115
116-156

157-197
198-239
240-282
283-323
324-360

12.6 Requisito del idioma inglés

Los estudiantes deben acreditar cuando menos e! nivel Bl de Inglés, de acuerdo al Marco de
Referencia Europeo [UADY, 2012], como maximo al finalizar el equivalente al sexto semestre, es
decir 239 créditos. En caso de que el estudiante no acredite el nivel B1 en el tiempo méximo
establecido, no podra seguir cursando [as asignaturas que integran el plan de estudios hasta que lo
acredite. La UADY aceptard la acreditacion del inglés Unicamente de aquellas instituciones
reconocidas por la Universidad. El reconocimiento de las instituciones para la acreditacion de inglés
estd a cargo del Centro Institucional de Lenguas de la UADY.

12.7 Tutorias

Desde febrero de 2003 se incluye el proceso tutorial para todos los estudiantes del Plan de
Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Computacién. El plan de tutorias de la FMAT esta alineado
al Programa Institucional de Tutorias.

Los tutores son profesores de tiempo completo o de medio tiempo de la Dependencia que se
comprometen con la labor tutorial. El tutor asume de manera individual la guia del proceso
académico formativo del estudiante y estd permanentemente ligado a las actividades académicas de
los alumnos bajo su tutela, orientandolos, asesorandolos y acompafiandolos d

al
educativo con la intencidn de conducirlos hacia su formacion integral, estimulando ; Agﬁg A DO
A

por aprender y alcanzar sus metas educativas.
" 17 JUN 2016
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12.8 Movilidad estudiantil

‘Los .estudiantes .podran acreditar hasta un-50% -de ios créditos del PE (180 créditos) en
asignaturas de otros programas educativos de la UADY y de programas educativos de otras
Instituciones de Educacion Superior (IES) nacionales o extranjeras reconocidas, previa autorizacion
de la Secretaria Académica de la Facultad. En el caso de las asignaturas obligatorias se reconocera
el mismo nimero de créditos que establece este Plan de Estudios y, para el caso de las optativas y
libres, se reconocera el nimero de créditos de! Plan de Estudios de la IES receptora.

12.9 Titulacion

Los estudiantes del programa educativo obtendran el titulo de L:cenc:ado(a) en Ciencias de la
Computacion con alguna de las siguientes opciones:. o e

1. Aprobar el total de créditos del Plan de Estudios y obtéﬁer de's'embeno satisfactorio, por lo
menos, en 50% de las areas que conforman el Examen General de Egreso de la Licenciatura
(EGEL), en su version de Ciencias Computacionales (EGEL-COMPU)

2. Aprobar el total de créditos del Plan de Estudios y presentar. una tesis, misma que debera
elaborarse durante el proceso de formacion y no al finalizar el Plan de Estudios, por lo que
el PE contempla asignaturas optativas de investigacion que le permitan el desarrollo de su
tesis. Cabe seiialar que, en esta opcidn, el estudiante, en su caso, puede elegir ademas la
presentacion del EGEL.

Los lineamientos genérales del procedimiento y requisitos administrativos seran los
establecidos en la normativa aplicable de la UADY y en el Reglamento Interior de la Facultad vigentes.

12.10 Llistado de asngnaturas obllgatorlas por periodo lectivo

Con el fin de facilitar la logistica y la operacién del Plan de Estudios en cuanto a los recursos
fisicos y humanos, las asignaturas obligatorias se distribuyen en dos periodos semestrales como se
indica a continuacion, aclarando que esta lista puede ser modificada o ampliada.

Agosto-Diciembre - Enero-Mayo
ﬁ!ﬁﬁiﬁi @im .

(e ometna Anal:tlca :I Matematlcas Dlscretas
 [RepmlEetwenEsER | 0 @etEap n
~- : y Organlzamon ik )
._4—--... ".I"{ PQEbra n L COpUtadOraS o //-—\
@mmﬁ:-gmn WL_.  @laoWggmned YN 4

APROBAD L
17902016 -

Comisién Permanente Académica
Consejo Universitarg

13

i

Y P (———

‘Fducando con Pertinencia, Trascendiendo con Relevancia” -



LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION % ’ EJ
Fa(_'u/fad de Matem‘jﬁcas . ) MooeLs ESUCATIVO BaRs

LA FORMACION INTEORAL

Agosto-Diciembre Enero-Mayo
Probabilidad Inferencia Estadistica

Ecuaciones Diferenciales Sistemas Operativos

Teoria de Lenguajes de . .
, Programacion Analisis y Disefio de Software

Modelado de Datos Compiladores

. e

Metodologia de la Investigacion Cémputo Cientifico

Métodos Numéricos Sistermas Distribuidos

Desarrollo y Mantenimiento de Gestion de Tecnologias de la
Software Informacién

Redes de Computadoras Taller de Emprendedores
Graficas por Computadora

Inteligencia Artificial
Administracion de Proyectos

Taller de Emprendedores

También se implementa en la Facultad un periodo de verano de cursos intensivos. La oferta
de cursos de verano y la ampliacién de cursos en los periodos semestrales estara en funcion de los

recursos humanos, infraestructura disponible, demanda de estudiantes y caracteristicas de la
asignatura,

12.11 Practicas Profesionales

Las practicas profesionales se podran realizar a partir de haber aprobado 180 créditos del Plan
de Estudios y tendran una duracidn de, al menos, 320 horas y 8 créditos. El alumno debera entregar
al Coordinador de Carrera un plan de trabajo inicial, un reporte de avances cuando haya completado

la mitad de las horas, el reporte final de las practicas y la carta de liberacion, todos ellos avalados
por el responsable de la institucién donde se realiza la practica.

Las practicas profesionales se podran realizar en las diferentes dependencias de la UADY o en
cualquier otra institucién, empresa u organizacion, previa solicitud y aprobacién del Coordinador de
Carrera. Es deseable que el alumno realice sus practicas profesionales en el transcurso de un
semestre, sin embargo, se pueden considerar otras opciones sujetas a la aproba {
Académica y del Coordinador de Carrera.

12.12 Servicio Social

Con base en el Reglamento de Servicio Social de la Universidad el estudia . L
al acumular, por lo menos, el 70% de los créditos totales del Plan de Estudios, es decir, 252 crégh 08 AITUNG
y tendra una duracién minima de 480 horas, en un tiempo de seis meses como minimo'y d R
como maximo. El Servicio Social tiene un valor de 12 créditos. R
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12.13 Taller de Em_prendeddrés

Las actividades,que promoveradn e! desarrollo del espiritu emprendedor e innovador en el
alumno de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion, se desarrollaran en el marco de la
- asignatura Taller de Emprendedores con valor curricular de 6 credutos Podra iniciarse cuando se
hayan compietado 180 créditos.

12.14 'Eiquidaciérj. del plan anterior

Los alumnos gue ingresaron bajo las condiciones del Plan de Estudios 2009 contlnuaran con el
mismo régimen academlco-adrnlnlstratwo
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13. PLAN DE DESARROLLO

A continuacién se presenta el plan de desarrollo de la Licenciatuta en Ciencias de la
Computacion, elaborado de acuerdo a los lineamientos establecidos por la Coordinacién del Sistema
de Licenciatura, de la Direccion General de Desarrollo Académico de la UADY.

13.1 Vision 2020

En el afio 2020 la Licenciatura en Ciencias de la Computacion de la Facultad de Matematicas
de la Universidad Autdnoma de Yucatan es un programa académico con perspectiva global, para la
formacion profesional e integral de sus estudiantes, reconocido nacional e internacionalmente como
un referente en areas de las ciencias computacionales, asi como por su impacto en el desarrollo
cientifico, tecnolégico, econdmico y social de la regidn sur-sureste de México.

13.2 Objetivos estratégicos

Los objetivos estratégicos del programa de estudios de la Licenciatura en Ciencias de la
Computacién son:

1. Ofrecer una educacién amplia, pertinente y de buena calidad para la formacién integrai de:
profesionales en el area de las Ciencias de la Computacién a nivel licenciatura.

2. Contar con una planta académica consolidada y con el perfil idéneo para el desarrollo de!
programa de estudio.

3. Contar con una infraestructura fisica suficiente para la operacion del programa de estudios.

4. Gozar con un reconocimiento regional, nacional e internacional.

13.3 Politicas y Estrategias para hacer realidad la vision

17 JUN 2016

Politicas

1. Promover la actualizacion permanente del programa educativo consid

Para e/ objetivo estratégico 1. P R O BA D O
o

onsejo Universitario

a) El modelo educativo de formacion integral de la Universidad.
b) Los resultados de los estudios de seguimiento de egresados y empleadores.
¢) Situacion actual del mundo laboral.

d) Las recomendaciones emitidas por las instancias y organismos nacionales de
evaluacion externa y acreditacion.

estudiantes. ,
3. Promover la participacién de los estudiantes en proyectos académicos interdiscipliga
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4. Promover el seguimiento de los.indicadores de desempefio de la licenciatura para asegurar
su reacreditacion por-instancias vy erganismos de-evaluacion y acreditacion correspondientes.

Fomentar {a movilidad nacional e internacional de ios estudiantes.
Fomentar el dominio.del idioma ingiés en los estudiantes."
Eslrategias
1. Realizar anualmente estudios de oferta y demanda profesional para‘ identificar neoesidades

de formacion delos egresados en Ciencias de la Computacion.

2. Formular e implementar un plan de accion para la incorporacion del Modelo Educativo de
Formacion Integral, mediante las s:gwentes acciones. '

a) Ofrecer talleres para incrementar las competenaas en Ias &reas de comunicacién oral
y ‘escrita, comprensuon lectora y pensamiento i6gico de los estudlantes

b) Incorporar al programa cursos de formacion ética, cnudadana, y de desarrollo social
que promuevan en los estudiantes el ser soqalmente responsables.

¢) Vincular los contenidos tematicos del programa con problemas soqales y ambientales
de actualidad.

3. Establecer convenios con organismos de los sectores publico y privado para el desarrollo. de
proyectos de vinculacién con valor de créditos.

4. Consolidar la evaluacion colegiada, generacion de matenal didactico y el desarrollo de
proyectos. interdisciplinarios entre asignaturas.

5. Incorporar bibliografia y actividades en otros idiomas al proceso de ensefianza aprendizaje.

6. Desarrollar investigacion educatsva orientada a dlsmlnmr los indices de rezago desercion y
titulacion. . . . , . ‘

7. Establecer esquemas que permitan reconocer oportunamente.a aquellos .estudiantes con
riesgo de reprobacion, rezago y titulacién tardia.

8. Establecer reuniones periodicas con los departamentos de Orientacién Educativa y Tutorias
.., para unir esfuerzos en la implementacién de acciones enfocadas a las problematicas del
t 73+ { programa educativo. ,

9. Ampliar y fortalecer los vinculos de colaboracién con instituciones de educacién superior,
" nacionales y extrarjeras para incrementar la participacién de los alumnos en los programas
de mowhdad .estudiantil.

10 =Ap|1car mcentivos para incrementar el indice de aprobamon en la prueba EGEL.

11. Ofrecer a los académicos, cursos de actualizacién ¥ capamtamon en su area de competencia
y en el Modelo Educativo de Formacion Integral. -

12. Darle seguimiénto al plan de desarrollo de la Licenciatura.

13. Establecer un plan de accidén para la mejora continua del programa educatlvo manteniendo
las acreditaciones de organismos externos.

‘ A ablecer un mecamsmo formal que ﬁw%%sgjablecer acciones para la mejora del proceso
17JUN 2006
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Para el objetivo estratégico 2:
Politicas:

1. Fomentar la realizacion, por parte del profesorado, de proyectos de generacion y aplicacion
innovadora del conocimiento en colaboracién con centros de investigacion, empresas,
universidades y gobierno.

2. Mantener los programas de capacitacién para los docentes.

3. Promover la participacién de profesores visitantes que ccadyuven en la imparticién de clases
y desarrollo de los cuerpos académicos relacionados.

4, Propiciar que los académicos que sustentan la estructura base de la licenciatura participen
de forma equilibrada en:

a) Eldesarrollo de programas y proyectos de generacion y aplicacion del conocimiento;
b) La difusion y transferencia de conocimientos hacia la sociedad;
¢) La gestion académica.

Estrategias

1. Promover la conformacién de redes y alianzas estratégicas con los gobiernos federal, estatal
y municipal, empresas, organizaciones sociales e institutos de educacién superior y centros
de investigacion.

2. Impulsar la participacién de estudiantes del programa en los proyectos de investigacidn de
Ia Facultad y la Universidad.

3. Participar activamente en las convocatorias de la SEP, del CONACYT, de organismos
nacionales e internacionales y del Sistema de Investigacion, Innovacién y Desarrollo
Tecnoldgico del Estado de Yucatan.

4, Ofrecer talleres y cursos para la actualizacion en el area de ciencias de la computacién, de
los profesores de la licenciatura.

S. Incentivar la participacion de los profesores en programas de movilidad académica que
propicien su superacién utilizando las distintas opciones reconocidas por la universidad
(estancias de investigacion, estancias sabaticas, entre otros).

6. Ofrecer talleres y cursos para actualizar permanentemente a los académicos en la operacidn
del Modelo Educativo de Formacién Integral de la Universidad.

Para el objetivo estratégico 3: A P R O B A D O

Polit
s 17 JUN 2016
1. Asegurar que el programa de estudio cuente con la infraestructura s ‘tﬁﬂﬁ%’?\ %F%E}a démica

desarrollo de las actividades académicas del personal académico, cuerpggn

estudiantes.
2. Contar con una red de telecomunicaciones que cumpla con las necesidades de estudiante
docentes y proyectos de investigacién/vinculacion. s P‘UT?NO,,,

3. Contar con espacios suficientes, de acuerdo al personal y estudiantes, para la pra
deporte y actividades culturales, dentro def campus.
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Estrategias

1. Incrementar y actualizar el acervo bibliografico en las materias del area de Ciencias de la
Computac:on

2.', Actuallzar de forma penodlca eI eqdlpamlento"de IO‘s laboratonos
3. Mejorar Ia red de te[ecomumcacuones . T
. 1. Construir, en el campus, mas espacios para la-realizacién de deportes y actividades Culturales.

* PRI

‘Para el objetivo estratégico 4:

Politicas : S A R

. 1. Asegurar que el programa de estudios de la licenciatura en Clenaas de ta. Computacién goce
de un sélido prestlg:o académico por el cumplimiento de sus funciones con altos estandares
de calidad a rivel regional, nacional“e intefnacional, y ‘por+ser Un espacio académico
ampliamente reconocido por su relevancia y trascendencia social.

Estrategias

4. Establecer mecanismos de difusion interna y externa de las acciones realizadas por
estud:antes docentes y.Cuerpos Academ:cos relacionados con el programa

5. Construir una oferta de educacién continua que satisfaga las necesidades ldentif cadas de
_ actualizacion y capacitacion de profesmnales en activo,. asi, como de aquellos que se
encuentran en proceso de reinsercion al mundo laboral. \ ;

6. Disefiar y publicar en diferentes medios un Catalogo de Servucuos de las. areas. dusaplmanas
del plan de estudios, en materia de asistencia técnica, consultona asesona y transferencia
de tecnologia.

7. .Acercarse a los estudiantes de los diversos tipos de. bachlllerato para alentarlos a ingresar al
programa de estudio. : .

. ". : 1
-!"‘,,1 \7.“ ““‘:’-}iﬁ_’t_

l.l i, rf-il\.
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13.4 Indicadores y metas 2011-2020

Indicador 2010 lzon ] 2012 | 2014 | 2020
jiSSaEielEqreso C 27% 13% 30% 40%  50%
Teed ate WwkEsn 25% 8% 30% 40%  S0%

Breesniits ile adivilkniiss due aglien Witk 100%  100% 100% 100% 100%

O Penad o sonsdties) smpide wor s | 941 9.83 9.5 9.3 9

o nEReks d FEw de 8fglas
’ : TOS TDS TDS TDS TDS
i ) . 40% 71% 33% 70% 90%
POTCEN (ajEkd EgSUSLEN taNLE SECONA SRS SSEENRe! ;
g TDSS  TDSS TDSS  TDSS  TDSS

40% 14% 33% 30% 10%
U Qow Reseite 55% 88% 88% 90%  93%

Coni Boedierite | 39.47% 14% 14%  18%  30%
porcentajefielg U

wrtpananal 9z 0GBl | 39.47%  30% 30% 40%  50%
Caw S0Y1 34.21% 10% 10% 15%  25%

APROBADO
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ANEXO A

Formatos de encuestas de Evaluacion Interna para alumnos y profesores.

A.1 Encuesta a Profesores para la Evaluacién Curricular del plan de estudios.

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN
FACULTAD DE MATEMATICAS
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

CUESTIONARIO PARA PROFESORES

OBJETIVO
Recabar informacién sobre las asignaturas que los profesores han |mpart|do en el plan de estud:os de la
licenciatura en Ciencias de la Computac:bn de esta Facultad, con la finalidad de evaluar y actuafizar dicho plan
de estudios.

INSTRUCCIONES

Para responder este cuestionario considere que se puede hacer de dos modos: una manera es marcar con X
el cuadro comespondiente a la respuesta que se piense apropiada y la otra es escribir la respuesta cuando haya
un espacio proporcaonado para tal fin,

En caso de requerir éspacio adicional, utilice e! espacio al fina! del documento y escriba el nimero de la pregunta
correspondiente.

MUCHAS GRACIAS POR SU COLABORACION

ASIGNATURA:

SECCION I: SOBRE LOS PROGRAMAS DE ASIGNATURA
Respecto al programa de la asignatura, considera que:

S NO ‘ No sé

o,

1. Contiene objetivos pertinentes

Contiene objetivos acordes con las tendencias del area de la asignatura

El nimero total de horas es suficiente .

Tiene un balance adecuado de teoria-practica

La bibliografia esta actualizada

Los antecedentes académicos deseables son adecuados

Se puede impartir en la modalidad de curso de verano

o e O S R T B

Se puede impartir en la modalidad de curso en linea

R ,.,En caso. ge: -que. su~respuesta sea NO en.algiin inciso,-especifique. por qué:

»-n"'v inl

“Si reqmere ‘agregar algun tema mencione cual:

Si reqwere eliminar algun | tema mencione cudl;
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SECCION II: SOBRE EL PROCESO DE ENSENANZA APRENDIZAJE
Sefiale cuales de los siguientes recursos utiliza para el desarrollo de la asignatura:

La Fomtacith IR,

St { NO S| | NO

Exposicién del docente Taller para resolucion de problemas

Estudio de casos Visitas a centros profesionales

Ltuvia de ideas Visitas a centros de investigacion

Trabajo por equipos de alumnos Realizacion de foros virtuales

Manejo de portafolio Realizacién de seminarios

Uso de material didactico Integracién de grupos de investigacion

Empleo de tecnologias de informacién Estrategias para uso de segundo idioma

Grupos de discusion presencial Asesorias individuales

Grupos de discusion no presencial Tutorias R

Laboratorio o taller de practicas QOtro (especifique):

SECCION Ili: SOBRE LA INFRAESTRUCTURA

Sefiale cual es su opinion sobre los siguientes recursos:
Excelente { Bien | Regular | Deficiente | No sé
1. Aulas de clases para el desarrollo de los cursos
2. Disponibilidad de autas de computo o laboratorios
3. Libros disponibles en la biblioteca del campus
4. Numero de ejemplares de libros en la biblioteca
5. Revistas y otros materiales de la biblioteca
6. Software disponible en el centro de computo
7. Disponibilidad de equipo de computo y audiovisual
8. Servicio de internet
9. Cubiculo para profesores y proporcionar asesorias
10. Ndmero de alumnos por saldn
11. Otro (especifique): A ) ™
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A.2 Encuesta a Estudiantes para la Evaluacién Curricuiar del plan de estudios.
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE YUCATAN
FACULTAD DE MATEMATICAS )
LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

CUESTIONARIO PARA ESTUDIANTES

El propdsito de esta encuesta es conocer tu punto de vista sobre el programa de estudios en cada una de
las asignaturas que has cursado durante el presente semestre. La informacion que nos proporciones seré
muy valiosa para realizar una evaluacion, identificando las fortalezas y limitaciones de la cutricula.

INSTRUCCIONES

Califica la asignatura a evaluar utilizando Ia escaia que se menciona a continuacion. Si-ne tienes suficiente
informacién para responder algun inciso, deja vacio el cuadro que comresponda. En 1os incisos 11 y 12
responde 1,20 3, segun sea el caso.

1} Totalmente de acuerdo  2) De acuerdo  3)En desacuerdo  4) Totalmente en desacuerdo

Asignaturé: ' | . . Semestre:

Criterios Evaluacién

1. Los objetivos de la asignatura son claros

2. El contenido (fas unidades) de la asignatura cumplen con los objetivos
establecidos o I )

3. La extensitn del temario es adecuada a la duracién.del semestre

4.’La bibliografia indicada para la asignatura me fue Uil

5. Los libros seftalados en la bibliografia se encuentran en Ia biblioteca

6. Contaba con los conocimientos basicos necesarios para la asignatura al inicio
del curso

7. Es necesario un taller para apoyar la asignatura

8. El horario de clases para la asignatura fue adecuado

9. El centro de computo cuenta con los recursos y la dlspomblltdad para Ia
asignatura

10. El nimero de alumnos inscritos en la clase es el apropiado

11. Ei tiempo que dediqué en horas semanales a la asignatura, adicionales a las

horas de clase fue : 1)de 0 a5 2)de5a10 3) mas de 10
12. La calificacion que espero obtener en et curso sera:
1) entre 80 y 100 2) entre 60 y 80 3) menos de 60
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ANEXO B

Listado de profesores que elaboraron los programas de estudio de las

asignaturas obligatorias.
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