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	Cálculo Vectorial

	Tipo de asignatura: Obligatoria
Modalidad de la asignatura: Mixta


	1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACIÓN

	


	a. Nombre de la asignatura
	Cálculo Vectorial

	b. Tipo 
	Obligatoria

	c. Modalidad 
	Mixta

	d. Ubicación sugerida 
	Cuarto semestre

	e. Duración total en horas
	128
	Horas presenciales
	72
	Horas no presenciales
	56

	f. Créditos 
	8

	g. Requisitos académicos  previos
	Álgebra Intermedia, Cálculo diferencial, Cálculo integral


	

	2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA 

	

	En diversas aplicaciones de la ingeniería es necesario el análisis de fenómenos cuyos modelos originan funciones vectoriales o escalares de varias variables. El propósito de la asignatura es aportar los elementos básicos para el análisis e interpretación geométrica de campos vectoriales y escalares, proporcionando al estudiante las estructuras matemáticas para el estudio de los fenómenos físicos como son: flujo de calor y energía, además de los campos y potenciales asociados a cargas eléctricas.

	

	3. RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACIÓN CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

	

	Cálculo Vectorial se relaciona con las asignaturas: Cálculo Diferencial, Cálculo Integral, Algebra Lineal, Física, Electricidad y Magnetismo las cuales inciden en las asignaturas: Circuitos Electrónicos, Sistemas Embebidos y Control Digital, que en su conjunto contribuyen al logro de las siguientes dos competencias de egreso: 

· Diseñar el hardware y software de sistemas embebidos confiables, que den soluciones innovadoras a problemas de instrumentación y aplicaciones de consumo, atendiendo a las especificaciones de los clientes y la normativa vigente.
· Diseñar componentes y sistemas de hardware computacional para satisfacer una necesidad específica, considerando requisitos tales como el económico, social, ético, sustentabilidad y manufacturabilidad.

	

	4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

	

	Usar las propiedades de los vectores en la solución de problemas que representan fenómenos de la naturaleza en los cuales interviene más de una variable, en diferentes contextos de la ingeniería.

	

	5. COMPETENCIAS GENÉRICAS, DISCIPLINARES Y ESPECÍFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	

	Genéricas
	· Comunicarse en forma oral y escrita utilizando correctamente el idioma 

· Usar las tecnologías de información de manera pertinente y responsable

· Actualizar sus conocimientos y habilidades de forma autónoma y permanente

· Desarrollar su pensamiento de manera crítica, reflexiva y creativa

· Responder a nuevas situaciones en su práctica profesional

· Tomar decisiones de manera responsable

· Trabajar bajo presión de manera eficaz y eficientemente
· Perseverancia en la resolución de problemas

	

	Disciplinares 
	· Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingeniería utilizando las herramientas matemáticas y computacionales adecuadas.

· Construir modelos matemáticos mediante la aplicación de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la comprensión y análisis de situaciones reales o hipotéticas.
· Modelar los problemas propios de la ingeniería utilizando los principios y leyes de la física

	

	Específicas
	

	

	6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

	

	1. Álgebra de vectores

2. Vectores base en coordenadas rectangulares

3. Cálculo diferencial vectorial

4. Cálculo integral vectorial

5. Coordenadas curvilíneas ortogonales
6. Aplicaciones (mecánica y teoría electromagnética)

	

	7. ESTRATEGIAS DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE

	

	Resolución de ejercicios y problemas; Aprendizaje colaborativo; Aprendizaje autónomo y reflexivo.

	8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACIÓN

	

	Evaluación de proceso - 60% 

· Aprendizaje basado en problemas

· Aprendizaje autónomo y reflexivo

· Uso de organizadores gráficos

Evaluación de producto – 40%

· Pruebas de desempeño
· Portafolio de evidencias

	

	9. REFERENCIAS

	

	1. Jerrold E. Marsden, Anthony J. Tromba, Cálculo vectorial (5ª edición), Madrid Pearson/Addison-Wesley Longman, 2010
2. Matiur Rahman, Isaac Mulolani, Applied vector analysis (2nd Edition), CRC Press Inc, November 15, 2007, ISBN-10: 1420067435, ISBN-13: 978-1420067439
3. Ferdinand P. Beer, et al, Mecánica vectorial para ingenieros, Volumen 1 y 2, México: McGraw-Hill, 2005

4. Hibbeler, R. C,  Mecánica vectorial para ingenieros: dinámica (10ª edición), México: Pearson Educación, 2004

5. Pablo Pedregal Tercero, Cálculo vectorial , un enfoque práctico, Colección Septem universitas Oviedo, Asturias: Septem 2001.
6. Dennis G. Zill, Michael R. Cullen, Matemáticas avanzadas para ingeniería volumen 2: Cálculo vectorial, análisis de Fourier y análisis complejo, México, D. F. : McGraw-Hill Interamericana, 2008.

	

	10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

	

	Licenciado en Física o ingeniería afín, preferentemente con posgrado, experiencia docente y de investigación en el área mínima de 1 año en ambos casos.
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