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	Sistemas en Tiempo Real

	Tipo de asignatura: Obligatoria
Modalidad de la asignatura: Mixta


	1. DATOS GENERALES DE IDENTIFICACIÓN

	


	a. Nombre de la asignatura
	Sistemas en Tiempo Real

	b. Tipo 
	Obligatoria

	c. Modalidad 
	Mixta

	d. Ubicación sugerida 
	Noveno Semestre

	e. Duración total en horas
	128
	Horas presenciales
	72
	Horas no presenciales
	56

	f. Créditos 
	8

	g. Requisitos académicos  previos
	Sistemas Operativos y Sistema Embebidos.


	

	2. INTENCIONALIDAD FORMATIVA DE LA ASIGNATURA 

	

	El diseño de sistemas de cómputo en tiempo real es una necesidad cuando consideramos problemas en donde el tiempo de respuesta es significativo, lo cual es común en sistemas de control automático y de comunicaciones. El propósito de esta asignatura es dotar al estudiante con conocimientos y herramientas para el análisis y diseño de sistemas en tiempo real.

	

	3. RELACIÓN CON OTRAS ASIGNATURAS EN ALINEACIÓN CON LAS COMPETENCIAS DE EGRESO

	

	Señales y Sistemas se relaciona con las asignaturas Circuitos Electrónicos I, Circuitos Electrónicos II, Sistemas Digitales I, Control Digital, Programación, Sistemas Embebidos, Sistemas de Tiempo Real ya que contribuyen al logro de la competencia de egreso: diseñar el hardware y software de sistemas embebidos confiables, que den soluciones innovadoras a problemas de instrumentación y aplicaciones de consumo, atendiendo a las especificaciones de los clientes y la normativa vigente. Esta competencia de egreso corresponde al área de competencia de Sistemas Embebidos.

	

	4. COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

	

	Aplicar las técnicas y métodos de programación de sistemas de cómputo en aquellas situaciones donde el tiempo de respuesta del sistema es determinante para lograr la correcta operación del sistema, utilizando apropiadamente los recursos que proveen los sistemas operativos, y software especializado.

	

	5. COMPETENCIAS GENÉRICAS, DISCIPLINARES Y ESPECÍFICAS A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

	

	Genéricas
	· Comunicarse en forma oral y escrita utilizando correctamente el idioma.
· Se comunica en inglés de manera oral y escrita, en la interacción con otros de forma adecuada
· Usar las tecnologías de información de manera pertinente y responsable.
·  Actualizar sus conocimientos y habilidades de forma autónoma y permanente.

·  Aplica los conocimientos en sus intervenciones profesionales y en su vida personal con pertinencia
· Utilizar habilidades de investigación con rigor científico.

· Desarrollar su pensamiento de manera crítica, reflexiva y creativa.
· Interviene con iniciativa y espíritu emprendedor en su ejercicio profesional y personal de forma autónoma y permanente
· Formular, gestionar y evaluar proyectos considerando los criterios del desarrollo sostenible.

· Trabajar con otros en equipos y ambientes multi, inter y transdisciplinarios.

· Responder a nuevas situaciones en su práctica profesional.

· Tomar decisiones de manera responsable.

· Trabajar bajo presión de manera eficaz y eficientemente.

	

	Disciplinares 
	· Analizar la forma en la que los lenguajes de programación se pueden asociar con la teoría matemática para su mejor entendimiento y un diseño eficiente.
· Aplicar el conocimiento de la estructura, organización, funcionamiento e interconexión de los sistemas computacionales y los fundamentos de su programación, para la resolución de problemas propios de la ingeniería.
· Operar la computadora, los sistemas operativos, y programas informáticos con aplicación en ingeniería
· Diseñar algoritmos computacionales para la transmisión y  procesamiento digital de información.
· Resolver los problemas que puedan plantearse en la ingeniería utilizando las herramientas matemáticas y computacionales adecuadas.
· Construir modelos matemáticos mediante la aplicación de procedimientos aritméticos, algebraicos y geométricos, para la comprensión y análisis de situaciones reales o hipotéticas.

	

	Específicas
	· Desarrollar software óptimo para un sistema computacional, considerando una determinada arquitectura de computadora.
· Diseñar algoritmos computacionales para análisis, transmisión y  procesamiento digital de información.
· Diseñar algoritmos computacionales y soluciones de software para el control automático de procesos de ingeniería
· Desarrollar aplicaciones y sistemas computacionales, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a los principios éticos y a la legislación y normativa vigente.
· Implementar aplicaciones de software basadas en los servicios del sistema operativo, considerando las características, funcionalidades y estructura de éste.
· Diseñar aplicaciones computacionales robustas, seguras y eficientes eligiendo el paradigma y los lenguajes de programación más adecuados.

·  Evaluar la complejidad computacional de un problema para proponer estrategias algorítmicas que conduzcan a su solución garantizando el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

	

	6. CONTENIDOS ESENCIALES PARA EL DESARROLLO DE LA COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA

	

	1. Introducción a sistemas en tiempo real (STR)

2. Programación concurrente

3. Mecanismos de sincronización.

4. Manejo de tiempo en STR

5. Abstracciones de Programación en STR.
6. Planeación en sistemas en tiempo real.  
7. Diseño basado en máquinas de estado finito

	

	7. ESTRATEGIAS DE ENSEÑANZA Y APRENDIZAJE

	

	Aprendizaje basado en problemas, aprendizaje orientado a proyectos y prácticas de laboratorio.

	8. ESTRATEGIAS GENERALES DE EVALUACIÓN

	

	Evaluación de proceso - 60% 

· Pruebas de desempeño

· Prácticas supervisadas

Evaluación de producto – 40%

· Elaboración de proyecto
· Portafolio de evidencias 

	

	9. REFERENCIAS

	

	1. Williams, Rob, Real-Time Systems Development (1st Edition), Butterworth-Heinemann, December 17, 2005, ISBN-10: 0750664711, ISBN-13: 978-0750664714
2.  Burns, Alan, Wellings, Andy, Sistemas en Tiempo Real y Lenguajes de Programación (3era edición), 2005 ,Pearson Education, ISBN:  978-8478290581
3. Bennett, Stuart, Real-time computer control: an introduction, Prentice Hall PTR, 1994, ISBN:  978-0137641765


	

	10. PERFIL DESEABLE DEL PROFESOR

	

	Ingeniero en computación o afín, preferentemente con estudios de postgrado. Experiencia docente o de investigación y profesional en el área mínima de 1 año en ambos casos.  
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