Teoria de la computacion
Horas Totales: 60
Horas Tedricas: 45
Horas Précticas: 15
Créditos: 7
Descripcion de la asignatura:

Los algoritmos son parte medular del estudio de las ciencias computacionales y para entenderlos
plenamente es necesario conocer también las capacidades y limitaciones de las computadoras. Para ello
estudiaremos la teoria fundamental de los autématas, del computo y de la complejidad algoritmica
utilizando métodos matematicos. Asimismo relacionaremos los resultados tedricos con aspectos de
interés practico. Los autématas son maquinas abstractas capaces de reconocer numerosos patrones de
simbolos, conocidos como lenguajes. La teoria fundamental del computo por su parte busca formalizar
el concepto de computadora y desea descubrir hasta donde puede emplearse ésta para resolver
problemas. La complejidad algoritmica establece métodos para la medicién del desempeiio de los
algoritmos, principalmente en términos de tiempo y memoria requeridos para el procesamiento. Estos

tres grandes temas son esenciales para el buen entendimiento de las ciencias computacionales.

Objetivo:
El alumno utilizard estrategias formales de demostracion computacional que le permitan resolver
problemas reales de manera eficiente.

Contenido:

1. Introduccion
Objetivo: Conocer los principales modelos formales de computacion existentes y su historia.
1.1 Modelos formales de computacion
1.1 Méquinas de Turing
1.2 Célculo lambda
1.3 Redes de Petri

2. Lenguaje regular
Objetivo: Construir autématas finitos para el reconocimiento y andlisis de lenguaje regulares.
1.1 Automata finito
1.2 No determinismo
1.3 Expresiones regulares
1.4 Lenguajes no regulares

3. Lenguaje libres de contexto
Objetivo: Estudiar las caracteristicas de los lenguajes libres de contexto y los autématas de pila.
2.1 Gramaticas libres de contexto
2.2 Autémata de pila
2.3 Lenguajes no libres de contexto

4. Tesis Church-Turing
Objetivo: Estudiar el modelo de mdquina de Turing.
3.1 Maquinas de Turing



3.2 Variantes de las maquinas de Turing
3.3 Definicion de algoritmo

5. Decidibilidad
Objetivo: Estudiar los limites de la solucién de problemas mediante algoritmos.
4.1 Lenguaje decidibles
4.2 Problema del paro

6. Reducibilidad
Objetivo: Estudiar formas de resolver un problema mediante su transformacion a otro problema.
5.1 Problemas no decidibles
5.2 Un problema simple no decidible
5.3 Mapeo de reducibilidad

7. Complejidad
Objetivo: Investigar la medicion del tiempo requerido para resolver problemas computacionales.
6.1 Medicion de la complejidad
6.2 La clase P
6.3 La clase NP
6.4 NP-completo

8. Complejidad en espacio
Objetivo: Investigar la medicion de la memoria requerida para resolver problemas
computacionales.
7.1 Teorema de Savitch
7.2 La clase P-espacio
7.3 P-espacio completo
7.4 Las clases L y NL
7.5 NL completo

Criterios de evaluacion:

Exdmenes 80 puntos
Tareas 20 puntos
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Estrategias de enseiianza:
Grupo: Conferencia, interrogatorio, resolucion de ejercicios.
Individual: Ejercicios, implementacién en computadora.

Perfil profesiografico del profesor:
Profesor con estudios de posgrado en computacién o matemadticas, experiencia docente y/o de
investigacion en matemdticas o computacion.

Elaboracion:
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