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Maestria en Ciencias Matematicas
Temario del examen de admision

/-'\Igebra Lineal

Matrices y determinantes

1.1. Operaciones con matrices.

1.2. Matriz escalonada.

1.3. Definicidon de determinante y propiedades basicas.

1.4. Métodos para calcular determinantes.

1.5. Inversa de una matriz.

Sistemas de ecuaciones lineales

2.1. Métodos de eliminacién gaussiana.

2.2. Solucién de un sistema homogéneo de ecuaciones lineales.

2.3. Solucién de un sistema no homogéneo de ecuaciones lineales.

2.4. Solucién de un sistema de ecuaciones lineales cuando su matriz de coeficientes
es inversible.

2.5. Regla de Cramer.

Espacios Vectoriales

3.1. Definicion de espacio vectorial.

3.2. Subespacios vectoriales.

3.3. Dependencia e independencia lineal.

3.4. Base y dimension de un espacio vectorial.

3.5. El concepto de producto escalar sobre un espacio vectorial.

3.6. Vectores ortogonales y conjunto ortogonal de vectores. Base ortogonal y
ortonormal.

3.7. Método de ortogonalizaciéon de Gram-Schmidt.

4. Transformaciones lineales

4.1. El concepto de transformacion lineal.
4.2. Nucleo y rango de una transformacion lineal.

4.3. La transformacion lineal asociada a una matriz. Nucleo y rango de una matriz.
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4.4. La matriz asociada a una transformacién lineal.

4.5. Composicion de transformaciones lineales y su matriz asociada.
5. Valores y vectores propios

5.1. Definiciéon

5.2. Caélculo de los valores y vectores propios.

5.3. Diagonalizacién de una matriz.

5.4. Diagonalizacién de matrices simétricas.
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Maestria en Ciencias Matematicas
Temario del examen de admision

Calculo

Calculo en R
1.1. NUmeros reales.
1.1.1. Propiedades algebraicas. Propiedades de Orden. Valor absoluto. Supremo
e infimo.
1.2. Funciones Elementales.
1.2.1. Polinomios, funciones trigonométricas, logaritmo y exponencial.
1.3. Derivacion.
1.3.1. Férmulas para derivar una suma, producto o cociente de funciones. Regla
de la Cadena.
1.3.2. Teorema del valor medio. Polinomios y series de Taylor.
1.3.3. Aplicaciones al dibujo de gréaficas y a problemas de maximos o minimos.
1.4. Integracion.
1.4.1. Propiedades basicas. Métodos de sustitucidn y de integracion por partes.
1.4.2. Aplicaciones al calculo de areas.
1.4.3. Teorema fundamental del calculo.
Calculo en R"
2.1. Funciones.
2.1.1. Curvas en R".
2.1.2. Funciones de R"a R™.
2.2. Derivacion.
2.2.1. Derivada direccional y parcial. Plano tangente.
2.2.2. Matriz jacobiana.
2.3. Integracion.
2.3.1. Integrales iteradas. Teorema de Fubini. Teorema de cambio de variable.

2.3.2. Integral de linea y de superficie. Teorema de Green, Gauss y Stokes.
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