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Introduccion

El Teorema de Gauss-Bonnet es probablemente el teorema més profundo en la geo-
metria diferencial de superficies. La idea que le dio origen surgié en la antigua Grecia,
pero se formaliz6 con el trabajo de Gauss en el siglo XIX, y desde entonces ha experi-
mentado varias generalizaciones incluyendo la famosa prueba intrinseca que obtuvo el
matematico de origen chino Shiing-Shen Chern en 1944. La simplicidad y el caracter
intrinseco de esta prueba hacen de la misma una joya invaluable, por lo que se con-
sidera a Chern el padre de la geometria diferencial moderna.

El Teorema de Gauss-Bonnet relaciona la integral de la curvatura Gaussiana sobre
una superficie con la Caracteristica de Euler de la misma. Todas las generalizaciones
que se habian dado del Teorema de Gauss-Bonnet suponian que la variedad en cues-
tién se podia encajar en un espacio Euclidiano (de ahi su cardcter extrinseco) y los
gedmetras se preguntaban acerca de si existiria una prueba del Teorema que no haga
uso del encaje a un espacio ambiente Euclidiano, sino que dependa sélamente de las
propiedades intrinsecas de la variedad. Chern logré obtener una tal prueba, la cual
llen6 de asombro a los geémetras de la época.

En el primer capitulo se desarrollan conceptos de vital importancia tales como
haces tensoriales y vectoriales, y la teoria de diferenciacion exterior e integracién de

formas diferenciales en variedades.



En el segundo capitulo se estudia una cierta estructura definida en un haz vectorial
arbitrario, llamada la conexion, la cual permitira “derivar”las secciones de dicho haz.
Se estudian principalmente las conexiones afines, y se abordan conceptos tales como la
diferencial absoluta de un campo tensorial y la curvatura. Se estudian las conexiones
sobre haces de marcos y se deducen las llamadas ecuaciones de estructura de la
conexion.

En el dltimo capitulo se estudian las propiedades de las variedades dotadas de
una métrica Riemanniana. Se demuestra el Teorema Fundamental de la Geometria
Riemanniana y se deducen importantes propiedades de la conexion de Levi-Civita y
del uso de coordenadas normales. Se discuten importantes aspectos de la curvatura
seccional, y se concluye con los detalles de la famosa prueba intrinseca de Chern del

Teorema de Gauss-Bonnet [1].



