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Antecedentes:

Los grupos Kleinianos fueron introducidos por Henry Poincaré en los afos 1880’s
como los grupos de monodromia de ciertas ecuaciones diferenciales de segundo
orden en el plano complejo, y jugaron un papel importante en muchas ramas de
las matematicas a través del siglo veinte, por ejemplo en superficies de Riemann y
en Teoria de Teichmuller, formas automorfas, dindmica holomorfa, geometria
hiperbdlica y conforme, teoria de 3-variedades, etc. Estos grupos se definen como
subgrupos de PSL(2,C), que actian en la esfera de Riemann con regién de
discontinuidad no vacia. Equivalentemente, se pueden considerar como grupos de
isometrias del espacio hiperbdlico real de dimension tres, o como grupos de
automorfismos conformes de la esfera de Riemann. Gran parte de la teoria de
grupos Kleinianos se ha generalizado a grupos Kleinianos conformes en
dimensiones superiores; i.e., a grupos de transformaciones conformes de la esfera
S™ cuya regioén de discontinuidad sobre dicha esfera no es vacia. En [8] y [9] José
Seade y Alberto Verjovsky introdujeron el concepto de grupos Kleinianos
complejos como aquellos subgrupos G de PSL(n,C) actuando en el espacio
proyectivo complejo de dimension n, denotado CP(n), cuyo conjunto limite (ver [4])
A(G) no es todo CP(n). En otras palabras, un subgrupo G de PSL(n+1,C) es
Kleiniano complejo si, y so6lo si su region de discontinuidad Q(G) = CP(n) — A(G)
no es vacia.

En el articulo [2] se ilustra una relacién existente entre los vectores positivos de
CP(2) y el espacio de cadenas no degeneradas. Esta relacién permite estudiar el
siguiente problema:

Dado un nudo y:S* - S3, se puede considerar a S* como la frontera del espacio
hiperbdlico complejo de dimension dos y se puede definir

AW) =Upeysty bp

Donde [, denota a la Unica linea compleja que es tangente a S3en el punto p. Si
usamos la notacién Q(y) = CP(2) — A(y).



No es dificil verificar que A(y)es cerrado y Q(y) es abierto. Algunas

cuestiones interesantes relacionadas con esta situacion son, por ejemplo,
encontrar el nimero de componentes conexas de Q(y), describir el tipo topolégico
de cada componente de Q(y), o describir topolégicamente al conjunto A(y).
Motivado por lo anterior, propongo los siguientes temas de estudio:

Objetivos Especificos:

1. Consideramos el nudo toroidal 7y en la esfera S® que se obtiene

intersectando con la curva algebraica y? = xP, donde p y q son primos
relativos. Uno de los problemas a resolver consiste en determinar la
naturaleza topologica del conjunto A(y), donde A(y) es la unién de todas las
lineas complejas tangentes a S3 en puntos de y. Si S(y) denota el conjunto
de los puntos de interseccién de dos lineas complejas tangentes a S3 en
puntos de y, entonces existe evidencia para p y g pequefios que A(y) —
S(y) es la union de max{p,q} toros soélidos ajenos. También conjeturamos
que Q(y) =CP(2) — A(y) tiene max{p,q}+1 componentes. Otro problema
interesante que deseamos resolver consiste en determinar el tipo topolégico
de cada componente de Q(y).

2. Hallar el nimero minimo de componentes de Q(y) cuando y varia sobre la
clase de isotopia del nudo y en S3. En particular para un nudo toroidal (p,q).
Metodologia:

Reuniones semanales de trabajo entre los participantes del proyecto.
Revision bibliogréfica.

Productos esperados:

Imparticion de una conferencia externa a la Facultad de Matematicas
UADY, acerca de los resultados y avances obtenidos.

Publicaciéon de un articulo en una revista indexada acerca de los resultados
y avances obtenidos.
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